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DESCRIPCION
Provisién de informacién de tiempo a un dispositivo inaldmbrico
Campo técnico

Las realizaciones presentadas en la presente memoria se refieren a la provisién de informaciéon de tiempo a un
dispositivo inalambrico, y particularmente a un método, un nodo de red, un programa informatico, y un producto de
programa informatico para proporcionar informacién de temporizacién a un dispositivo inalambrico, y un método, un
dispositivo inalambrico, un programa informatico, y un producto de programa informatico para adquirir informacion de
temporizacion.

Antecedentes

En las redes de comunicaciones, puede resultar dificil obtener buen rendimiento y capacidad para un protocolo de
comunicaciones dado, sus parametros y el entorno fisico en el que se despliega la red de comunicaciones.

Por ejemplo, un parametro para proporcionar buen rendimiento y capacidad para un protocolo de comunicaciones
dado en una red de comunicaciones es la disponibilidad de informacion precisa del tiempo del sistema.

Por ejemplo, puede requerirse informacion precisa del tiempo del sistema en redes de comunicaciones basadas en
radio para facilitar buenas oportunidades de reposo tanto para los dispositivos inaldmbricos como para los nodos de
red, ahorrando energia significativa en ambos lados, sin introducir ambigliedades en los enlaces de comunicacion
entre los dispositivos inaldmbricos y los nodos de red. En términos generales, la informacién de tiempo es
proporcionada al dispositivo inalambrico por el nodo de red en la celda de servicio del dispositivo inalambrico. Al
mantener la informacion de tiempo por celda, se elimina la necesidad de sincronizar las celdas, lo que simplifica el
despliegue de redes de comunicaciones basadas en radio.

La informacién de tiempo se proporciona en las emisiones del sistema y la frecuencia y la granularidad de la
informacién es un intercambio entre la eficiencia de reposo de los dispositivos inalambricos, el tiempo maximo de
reposo de los dispositivos inalambricos y la sobrecarga del sistema. Por ejemplo, en las redes de telecomunicaciones
basadas en los estandares de evolucion a largo plazo (LTE), el nimero de trama del sistema se proporciona en el
blogue de informacién maestro (MIB) que se transmite una vez cada 10 ms. La granularidad de tiempo es de 10,24
segundos, 0 1024 tramas, limitada por el nimero de bits utilizados en el MIB para indicar el nimero de trama.

Se ha considerado extender la informacion de tiempo en las redes de comunicaciones para permitir tiempos de reposo
mas largos para el dispositivo inalambrico, por ejemplo reservando bits adicionales para indicar o para introducir
nuevos mensajes para proporcionar una temporizaciéon secundaria, diferenciando entre ciclos de la temporizacion
existente.

Sin embargo, en algunas redes de comunicaciones, como en algunos entornos de tecnologia multiple de mdltiples
capas, la capacidad de ahorro de energia de la red mediante la inactividad del nodo de red y el ahorro de sobrecarga
se reduce por la necesidad de proporcionar informacion de tiempo frecuente para permitir un reposo eficiente de los
dispositivos inalambricos. El nodo de red todavia necesita proporcionar informacion de tiempo con frecuencia para
que el dispositivo inalambrico pueda (volver a) adquirir rapidamente informacion de temporizacion.

El documento US 2012/163250 A1 propone técnicas para sincronizar sistemas TD-SCDMA y TDD-LTE. Ciertos
aspectos proporcionan un método que generalmente incluye obtener, desde una estacion base (BS) de una primera
tecnologia de acceso de radio (RAT), la temporizaciéon y un ndmero de trama del sistema (SFN) para una BS de una
segunda RAT, y realizar operaciones de adquisiciéon de red con la BS de la segunda RAT utilizando la temporizacién
y el SFN.

Por lo tanto, todavia existe la necesidad de una provisibn mejorada de informaciéon de tiempo a un dispositivo
inaldmbrico.

Compendio

Un objeto de las realizaciones en la presente memoria es proporcionar una provisién mejorada de informacién de
tiempo a un dispositivo inalambrico.

Segun un primer aspecto, se presenta un método para proporcionar informacion de temporizacién de una primera
fuente de informacion de temporizacion utilizando la informacién de temporizacién de una segunda fuente de
informacién de temporizacién a un dispositivo inalambrico. EI método es realizado por un nodo de red. El método
comprende determinar que la segunda informacién de temporizacién de la segunda fuente de informacién de
temporizacion estd disponible y que la informacion de temporizacion de la primera fuente de informacién de
temporizacion puede derivarse de la segunda informacion de temporizacion. EI método comprende dar instrucciones
al dispositivo inalambrico para que utilice la segunda informacion de temporizacién como una fuente para derivar la
primera informacién de temporizacion de la primera fuente de informacién de temporizacion.
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De manera ventajosa, esto permite una provision eficiente de informacion de tiempo al dispositivo inalambrico.

De manera ventajosa, esto permite un tiempo de reposo prolongado en el dispositivo inaldmbrico y en los nodos de
red mientras se reduce la sobrecarga de proporcionar informacién de temporizacion en la red de comunicaciones.

Segun un segundo aspecto, se presenta un nodo de red para proporcionar informacion de temporizacién de una
primera fuente de informacion de temporizacién utilizando la informacion de temporizacién de una segunda fuente de
informacién de temporizacion a un dispositivo inalambrico. El nodo de red comprende una unidad de procesamiento.
La unidad de procesamiento se configura para determinar que la segunda informacién de temporizacién de la segunda
fuente de informacién de temporizacion esté disponible y que la informacién de temporizacion de la primera fuente de
informacién de temporizacién puede derivarse de la segunda informacion de temporizacion. La unidad de
procesamiento se configura para dar instrucciones al dispositivo inaldambrico para que utilice la segunda informacion
de temporizacién como una fuente para derivar la primera informacién de temporizacion de la primera fuente de
informacién de temporizacion.

Segun un tercer aspecto, se presenta un programa informatico para proporcionar informacién de temporizacion de una
primera fuente de informacion de temporizacién utilizando la informacioén de temporizacién de una segunda fuente de
informacién de temporizacién a un dispositivo inalambrico, comprendiendo el programa informatico un cédigo de
programa informatico que, cuando se ejecuta en una unidad de procesamiento, provoca que la unidad de
procesamiento realice un método segun el primer aspecto.

Segun un cuarto aspecto, se presenta un método para adquirir informacion de temporizacién de una primera fuente
de informacion de temporizacioén utilizando la informacién de temporizacién de una segunda fuente de informacién de
temporizacion. El método se realiza mediante un dispositivo inalambrico. EI método comprende recibir instrucciones
de un nodo de red para utilizar la segunda informaciéon de temporizacion de la segunda fuente de informacién de
temporizacion como una fuente para derivar la primera informacion de temporizacion de la primera fuente de
informacién de temporizacion. El método comprende recibir la segunda informacién de temporizacién de la segunda
fuente de informacién de temporizacion.

Segun un quinto aspecto, se presenta un dispositivo inalambrico para adquirir informaciéon de temporizacion de una
primera fuente de informacion de temporizacién utilizando la informacién de temporizacion de una segunda fuente de
informacién de temporizacién. El dispositivo inalambrico comprende una unidad de procesamiento. La unidad de
procesamiento se configura para recibir instrucciones de un nodo de red para utilizar la segunda informacién de
temporizacion de la segunda fuente de informacién de temporizacion como una fuente para derivar la primera
informacién de temporizacion de la primera fuente de informacion de temporizacién. La unidad de procesamiento se
configura para recibir la segunda informacién de temporizacién de la segunda fuente de informacién de temporizacién.

Segun un sexto aspecto, se presenta un programa informatico para adquirir informacion de temporizaciéon de una
primera fuente de informacion de temporizacién utilizando la informacién de temporizacion de una segunda fuente de
informacién de temporizacion, comprendiendo el programa informatico un codigo de programa informatico que, cuando
se ejecuta en una unidad de procesamiento, provoca que la unidad de procesamiento realice un método segun el
cuarto aspecto.

Segun un séptimo aspecto, se presenta un producto de programa informatico que comprende un programa informatico
segun al menos uno del tercer aspecto y del sexto aspecto, y un medio legible por ordenador en el que se almacena
el programa informatico.

Cabe sefalar que cualquier caracteristica de los aspectos primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto y séptimo
puede aplicarse a cualquier otro aspecto, siempre que sea apropiado. Asimismo, cualquier ventaja del primer aspecto
puede aplicarse igualmente al segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto y/o séptimo aspecto, respectivamente, y
viceversa. Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de las realizaciones adjuntas resultaran evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada, de las reivindicaciones dependientes adjuntas asi como de los dibujos.

Generalmente, todos los términos utilizados en las reivindicaciones deben interpretarse segun su significado ordinario
en el campo técnico, a menos que se defina explicitamente lo contrario en la presente memoria. Todas las referencias
a "un/una’el elemento, aparato, componente, medio, paso, etc." deben interpretarse abiertamente como una referencia
a al menos una instancia del elemento, aparato, componente, medio, paso, etc., a menos que se indique explicitamente
lo contrario. Los pasos de cualquier método descrito en la presente memoria no tienen que realizarse en el orden
exacto descrito, a menos que se indique explicitamente.

Breve descripcion de los dibujos
El concepto inventivo se describe ahora, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
Las Figs. 1ay 1b son diagramas esquematicos que ilustran una red de comunicaciones segun las realizaciones;

La Fig. 2a es un diagrama esquematico que muestra unidades funcionales de un nodo de red segun una realizacion;
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La Fig. 2b es un diagrama esquematico que muestra médulos funcionales de un nodo de red segun una realizacion;

La Fig. 3a es un diagrama esquematico que muestra unidades funcionales de un dispositivo inaldmbrico segun una
realizacion;

La Fig. 3b es un diagrama esquematico que muestra médulos funcionales de un dispositivo inalambrico segin una
realizacion;

La Fig. 4 muestra un ejemplo de un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador
segun una realizacion;

Las Figs. 5, 6, 7 y 8 son diagramas de flujo de métodos segun las realizaciones;

Las Figs. 9y 10 son diagramas de sefalizacion segun las realizaciones; y

La Fig. 11 ilustra esquematicamente informacion de temporizacion segun una realizacién.
Descripcion detallada

El concepto inventivo se describira ahora con mas detalle en lo sucesivo con referencia a los dibujos adjuntos, en los
que se muestran ciertas realizaciones del concepto inventivo. Sin embargo, este concepto inventivo puede
incorporarse de muchas formas diferentes y no debe interpretarse como limitado a las realizaciones expuestas en la
presente memoria; mas bien, estas realizaciones se proporcionan a modo de ejemplo de modo que esta descripcion
sea minuciosa y completa, y transmita completamente el alcance del concepto inventivo a los expertos en la técnica.
Los numeros similares se refieren a elementos similares a lo largo de la descripcion. Cualquier paso o caracteristica
ilustrada por lineas discontinuas debe considerarse opcional.

La Fig. 1a es un diagrama esquematico que ilustra una red de comunicaciones 10a donde se pueden aplicar las
realizaciones presentadas en la presente memoria. La red de comunicaciones 10a comprende dispositivos
transceptores de radio 11a, 11b en forma de nodos de red (NN). Los nodos de red pueden proporcionarse como
cualquier combinaciéon de nodos de red de acceso por radio, como estaciones transceptoras base (BTS), Nodos B,
Nodos B Evolucionados o puntos de acceso, como puntos de acceso para Wi-Fi. Los dispositivos transceptores de
radio 11a, 11b en la Fig. 1a se configuran para proporcionar cobertura de red en las celdas 16a, 16b a un dispositivo
transceptor de radio 12 en forma de dispositivo inalambrico (WD). El dispositivo inalambrico puede ser un dispositivo
transceptor inalambrico portéatil, como un teléfono movil, un teléfono inteligente, una tableta, un ordenador portatil o
similar, u otro tipo de equipo de usuario (UE) o dispositivo Wi-Fi. Dentro de las celdas 16a, 16b, los dispositivos
transceptores de radio 11a, 11b actlan asi como estaciones base de radio para el dispositivo transceptor de radio 12.
Los dispositivos transceptores de radio 11a, 11b y el dispositivo transceptor de radio 12 se configuran para conectarse
operativamente a través de los enlaces inalambricos 15a, 15b. La red de comunicaciones 10a comprende ademas
una red central 13. Los dispositivos transceptores de radio 11a, 11b estan conectados operativamente a la red central
13. La red central 13 esta a su vez conectada operativamente a una red 14 de servicio basada en el Protocolo de
Internet (IP). De este modo, el dispositivo transceptor de radio 12 esta habilitado para acceder a contenidos y servicios
proporcionados por la red 14 de servicio basada en IP a través de los enlaces inalambricos 15a, 15b.

La Fig. 1b es un diagrama esquematico que ilustra una red de comunicaciones 10b donde se pueden aplicar las
realizaciones presentadas en la presente memoria. La red de comunicaciones 10b es similar a la red de
comunicaciones 10a de la Fig. 1a y comprende un dispositivo transceptor de radio 11 en la forma de un nodo de red
11a configurado para proporcionar cobertura de red a un dispositivo transceptor de radio 12 en forma de dispositivo
inalambrico. El dispositivo transceptor de radio 11a se configura para proporcionar cobertura de red en las celdas 16a,
16b, por ejemplo, utilizando diferentes tecnologias de acceso por radio. Por tanto, el dispositivo transceptor de radio
11a puede, alternativamente en tiempo o frecuencia o al mismo tiempo y/o frecuencia, actuar como una estacion
transceptora base (BTS), un Nodo B, un Nodo B Evolucionado, y un punto de acceso. La red de comunicaciones 10b
comprende ademas una red central 13 como se describe con referencia a la Fig. 1a y una red 14 de servicio como se
describe con referencia a la Fig. 1a.

Cada nodo de red 11a, 11b comprende una fuente 17a, 17b de informacion de temporizacion y se configura para
proporcionar informacién de temporizacion al dispositivo inalambrico 12. En el ejemplo de la Fig. 1a, el nodo de red
11a comprende una primera fuente 17a de informacién de temporizacion y el nodo de red 11b comprende una segunda
fuente 17b de informacion de temporizacion. En el ejemplo de la Fig. 1b, el nodo de red 11a comprende una primera
fuente 17a de informaciéon de temporizacién y una segunda fuente 17b de informacion de temporizacién. La
informacién de temporizacién puede representar informacion del tiempo del sistema en la red de comunicaciones 10a,
10b. Al menos algunas de las realizaciones descritas en la presente memoria permiten que un nodo de red 11a (o
fuente de informacion de temporizacion) de una primera celda 16a informe a un dispositivo inalambrico 12 sobre la
informacién de temporizacién de una segunda celda 16b y/o un nodo de red 11a (o fuente de informacion de
temporizacién) de una primera celda 16a para proporcionar al dispositivo inaldmbrico 12 informacion sobre una
segunda celda 16b que puede proporcionar informacion de temporizacion al dispositivo inalambrico 12 de la primera
celda 16a. Al menos algunas de las realizaciones descritas en presente memoria permiten que un dispositivo
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inaldmbrico 12 utilice esta informacidon para derivar la temporizacién para supervisar un canal del enlace descendente
y para mejorar su tiempo de reposo.

Las realizaciones descritas en la presente memoria se refieren, particularmente, a la informacién de temporizacion
relacionada con un dispositivo inalambrico. Para proporcionar informaciéon de temporizacién de una primera fuente de
informacién de temporizacion utilizando la informacién de temporizaciéon de una segunda fuente de informacion de
temporizacion a un dispositivo inalambrico, se proporciona un nodo de red, un método realizado por el nodo de red,
un programa informatico que comprende un cédigo, por ejemplo en forma de un producto de programa informatico,
que cuando se ejecuta en una unidad de procesamiento del nodo de red, provoca que el nodo de red realice el método.
Para adquirir informaciéon de temporizacion de una primera fuente de informacion de temporizacion utilizando la
informacién de temporizacion de una segunda fuente de informaciéon de temporizacién, se proporciona ademas un
dispositivo inalambrico, un método realizado por el dispositivo inalambrico, un programa informatico que comprende
un cédigo, por ejemplo en forma de un producto de programa informatico, que cuando se ejecuta en una unidad de
procesamiento del dispositivo inalambrico, provoca que el dispositivo inalambrico realice el método.

La Fig. 2a ilustra esquematicamente, en términos de varias unidades funcionales, los componentes de un nodo de red
11a segln una realizacion. Se proporciona una unidad de procesamiento 21 que utiliza cualquier combinacién de una
0 mas de una unidad de procesamiento central (CPU) adecuada, multiprocesador, microcontrolador, procesador de
sefal digital (DSP), circuito integrado especifico de aplicacion (ASIC), matrices de puertas programables de campo
(FPGA), etc., capaz de ejecutar instrucciones de software almacenadas en un producto de programa informatico 41a
(como en la Fig. 4), p. €j., en la forma de un medio de almacenamiento 23. Por tanto, la unidad de procesamiento 21
esta dispuesta de este modo para ejecutar los métodos como se describen en la presente memoria. El medio de
almacenamiento 23 también puede comprender almacenamiento persistente, que, por ejemplo, puede ser una
cualquiera o una combinacién de memoria magnética, memoria éptica, memoria de estado sélido o incluso memoria
montada de forma remota. El nodo de red 11a puede comprender ademas una interfaz de comunicaciones 22 para
las comunicaciones con el otro nodo de red 11b, la red central 13, y al menos un dispositivo inalambrico 12. Como tal,
la interfaz de comunicaciones 22 puede comprender uno 0 mas transmisores y receptores, que comprenden
componentes analdgicos y digitales y un nimero adecuado de antenas para las comunicaciones por radio y un numero
adecuado de puertos para las comunicaciones por cable. La unidad de procesamiento 21 controla el funcionamiento
general del nodo de red 11a, p. €j., enviando datos y sefiales de control a la interfaz de comunicaciones 22 y al medio
de almacenamiento 23, recibiendo datos e informes de la interfaz de comunicaciones 22, y recuperando datos e
instrucciones del medio de almacenamiento 23. Otros componentes, asi como la funcionalidad relacionada, del nodo
de red 11a se omiten para no oscurecer los conceptos presentados en la presente memoria.

La Fig. 2b ilustra esquematicamente, en términos de varios mddulos funcionales, los componentes de un nodo de red
11a segun una realizacion. El nodo de red 11a de la Fig. 2b comprende varios moédulos funcionales; un médulo de
determinacion 21a y un modulo de instruccion 21b. El nodo de red 11a de la Fig. 2b puede comprender ademés varios
médulos funcionales opcionales, tales como cualquiera de un médulo de suministro 21¢, un médulo de notificacion
21d, un médulo de envio y/o recepcién 21e y un médulo de verificacion 21f. La funcionalidad de cada médulo funcional
21a-f se describira adicionalmente a continuacion en el contexto del cual, se pueden utilizar los moédulos funcionales
21a-f. En términos generales, cada médulo funcional 21a-f puede implementarse en hardware o en software.
Preferiblemente, uno o mas, o todos los mddulos funcionales 21a-f pueden ser implementados por la unidad de
procesamiento 21, posiblemente en colaboracién con las unidades funcionales 22 y/o 23. Asi, la unidad de
procesamiento 21 puede estar dispuesta desde el medio de almacenamiento 23 para obtener instrucciones segun
sean proporcionadas por un modulo funcional 21a-f y para ejecutar estas instrucciones, realizando de ese modo
cualquier paso como se describira en lo sucesivo.

La Fig. 3a ilustra esquematicamente, en términos de varias unidades funcionales, los componentes de un dispositivo
inalambrico 12 segun una realizacion. Se proporciona una unidad de procesamiento 31, que utiliza cualquier
combinacion de una o mas de una unidad de procesamiento central (CPU) adecuada, multiprocesador,
microcontrolador, procesador de sefial digital (DSP), circuito integrado especifico de aplicacion (ASIC), matrices de
puertas programables de campo (FPGA), etc., capaz de ejecutar instrucciones de software almacenadas en un
producto de programa informatico 41b (como en la figura 4), p. €j., en forma de un medio de almacenamiento 43. Por
tanto, la unidad de procesamiento 31 esta dispuesta de este modo para ejecutar los métodos como se describen en
la presente memoria. El medio de almacenamiento 33 también puede comprender un almacenamiento persistente,
que, por ejemplo, puede ser una cualquiera o0 una combinacion de memoria magnética, memoria éptica, memoria de
estado so6lido o incluso memoria montada de forma remota. El dispositivo inalambrico 12 puede comprender ademas
una interfaz de comunicaciones 32 para las comunicaciones con al menos un nodo de red 11a, 11b. Como tal, la
interfaz de comunicaciones 32 puede comprender uno o mas transmisores y receptores, que comprenden
componentes analdgicos y digitales y un nimero adecuado de antenas para las comunicaciones por radio. La unidad
de procesamiento 31 controla el funcionamiento general del dispositivo inalambrico 12, p. €j., enviando datos y sefiales
de control a la interfaz de comunicaciones 32 y al medio de almacenamiento 33, recibiendo datos e informes de la
interfaz de comunicaciones 32, y recuperando datos e instrucciones del medio de almacenamiento 33. Otros
componentes, asi como la funcionalidad relacionada, del dispositivo inalambrico 12 se omiten para no oscurecer los
conceptos presentados en la presente memoria.
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La Fig. 3b ilustra esquematicamente, en términos de varios médulos funcionales, los componentes de un dispositivo
inaldmbrico 12 segun una realizacion. El dispositivo inalambrico 12 de la Fig. 3b comprende un médulo de envio y/o
recepcion 31a. El dispositivo inalambrico 12 de la Fig. 3b puede comprender ademas varios médulos funcionales
opcionales, tales como cualquiera de un médulo de uso 31b, un médulo de determinacion 31c y un médulo de solicitud
31d. La funcionalidad de cada médulo funcional 31a-d se describira adicionalmente a continuacion en el contexto del
cual, se pueden utilizar los médulos funcionales 31a-d. En términos generales, cada médulo funcional 31a-d puede
implementarse en hardware o en software. Preferiblemente, uno o mas, o todos los médulos funcionales 31a-d pueden
ser implementados por la unidad de procesamiento 31, posiblemente en colaboracién con las unidades funcionales
32 y/o 33. Asi, la unidad de procesamiento 31 puede estar dispuesta desde el medio de almacenamiento 33 para
obtener instrucciones segun sean proporcionadas por un médulo funcional 31a-d y para ejecutar estas instrucciones,
realizando de ese modo cualquier paso como se describira en lo sucesivo.

La Fig. 4 muestra un ejemplo de un producto de programa informatico 41a, 41b que comprende un medio legible por
ordenador 43. En este medio legible por ordenador 43, se puede almacenar un programa informatico 42a, programa
informatico 42a que puede hacer que la unidad de procesamiento 21, y las entidades y dispositivos acoplados
operativamente al mismo, como la interfaz de comunicaciones 22 y el medio de almacenamiento 23, ejecute métodos
segun las realizaciones descritas en la presente memoria. El programa informatico 42a y/o el producto de programa
informatico 41a pueden asi proporcionar medios para realizar cualquier paso como se describe en la presente
memoria. En este medio legible por ordenador 43, se puede almacenar un programa informatico 42b, programa
informatico 42b que puede hacer que la unidad de procesamiento 31, y las entidades y dispositivos acoplados
operativamente al mismo, como la interfaz de comunicaciones 32 y el medio de almacenamiento 33, ejecute métodos
segun las realizaciones descritas en la presente memoria. El programa informatico 42b y/o el producto de programa
informatico 41b pueden asi proporcionar medios para realizar cualquier paso como se describe en la presente
memoria.

En el ejemplo de la Fig. 4, el producto de programa informatico 41a, 41b se ilustra como un disco éptico, como un CD
(disco compacto) o un DVD (disco versatil digital) o un disco Blu-Ray. El producto de programa informatico 41a, 41b
también podria incorporarse como una memoria, como una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo
lectura (ROM), una memoria de solo lectura programable borrable (EPROM) o una memoria de solo lectura
programable borrable eléctricamente (EEPROM) y mas particularmente, como un medio de almacenamiento no volatil
de un dispositivo en una memoria externa como una memoria USB (Bus Serie Universal). Asi, mientras que cada
programa informatico 42a, 42b se muestra aqui esquematicamente como una pista en el disco 6ptico representado,
el programa informatico 42a, 42b puede almacenarse de cualquier forma que sea adecuada para el producto de
programa informatico 41a, 41b.

Las Figs. 5 y 6 son diagramas de flujo que ilustran realizaciones de métodos para proporcionar informaciéon de
temporizacion de una primera fuente de informacién de temporizacion utilizando la informacién de temporizacion de
una segunda fuente de informacion de temporizacion a un dispositivo inalambrico, realizados por el nodo de red 11a.
Las Figs. 7 y 8 son diagramas de flujo que ilustran realizaciones de métodos para adquirir informacion de temporizacién
de una primera fuente de informacién de temporizacién utilizando la informacion de temporizaciéon de una segunda
fuente de informacion de temporizacién, realizados por el dispositivo inalambrico 12. Los métodos se proporcionan
ventajosamente como programas informaticos 42a, 42b.

Nodo de red

Se hace referencia ahora a la Fig. 6 que ilustra un método para proporcionar informacién de temporizacion de una
primera fuente 17a de informacién de temporizacion utilizando la informacién de temporizacién de una segunda fuente
17b de informacion de temporizacién a un dispositivo inalambrico 12, realizado por un nodo de red 11a segun una
realizacién. Se hacen referencias paralelas a los diagramas de sefializacion de las Figs. 9y 10.

El nodo de red 11a en un paso S104 determina que la segunda informacién de temporizacién de la segunda fuente
17b de informacion de temporizacion esta disponible. El nodo de red 11a en el paso S104 determina ademas que la
informacién de temporizacion de la primera fuente 17a de informacion de temporizacién se puede derivar de la
segunda informacién de temporizacién. El nodo de red 11a puede configurarse para realizar el paso S104 mediante
la unidad de procesamiento 21 que ejecuta la funcionalidad del médulo de determinacién 21a. El programa informatico
42a y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso.

El nodo de red 11a en un paso S106 da instrucciones al dispositivo inaldambrico 12 para utilizar la segunda informacion
de temporizacion como una fuente para derivar la informacion de temporizacion de la primera fuente 17a de
informacién de temporizacién. El nodo de red 11a puede configurarse para realizar el paso S106 mediante la unidad
de procesamiento 21 que ejecuta la funcionalidad del médulo de instruccion 21b. El programa informatico 42a y/o el
producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso.

Esto permite que una fuente de informacién de temporizacién de una celda 16a proporcione informacién de tiempo a
un dispositivo inalambrico 12 en una segunda celda 16b y, al hacerlo, permite que el dispositivo inalambrico 12 ahorre
energia. Esto también permite reducir la sobrecarga en la red de comunicaciones 10a, 10b en un area donde ya existe
cobertura de una segunda fuente de informacién de temporizacion.
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Se hace referencia ahora a la Fig. 7 que ilustra métodos para proporcionar informacion de temporizacién de una
primera fuente 17a de informacién de temporizacion utilizando la informacién de temporizacién de una segunda fuente
17b de informacién de temporizacién a un dispositivo inalambrico 12, realizados por un nodo de red 11a segun
realizaciones adicionales. Se contindan las referencias paralelas a los diagramas de sefalizacion de las Figs. 9y 10.

La informacién de temporizacién proporcionada por la primera fuente 17a de informacién de temporizacién y por la
segunda fuente 17b de informacién de temporizacién puede representar informacién del tiempo del sistema en la red
de comunicaciones 10a, 10b. La segunda informacién de temporizacion puede proporcionarse en una frecuencia de
portadora separada (dedicada). Se proporcionaran a continuacion méas detalles de la informacion de temporizacién.

Puede haber diferentes formas para que el nodo de red 11a adquiera la informacion de que la segunda informacion
de temporizacion esté disponible. Segun una realizacion general, la informacion de que la segunda informacion de
temporizacion esta disponible se adquiere del dispositivo inalambrico. Segin una realizaciéon general, la informacién
de que la segunda informacion de temporizacion esta disponible se adquiere de la segunda fuente 17b de informacion
de temporizacién. Segun una realizacién general, la informacién de que la segunda informacién de temporizacién esta
disponible se adquiere de un nodo de red 11b de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion.

Puede haber diferentes tipos de fuentes 17a, 17b de informacién de temporizaciéon. Segun una realizacién general, la
primera fuente 17a de informacién de temporizacion es una fuente de informacion de temporizacién de una primera
celda 16a. Segun una realizacion general, la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion es una fuente de
informacién de temporizacién de una segunda celda 16b. La primera celda 16a y la segunda celda 16b pueden ser
servidas por el mismo nodo de red 11a. Por lo tanto, la primera fuente 17a de informaciéon de temporizacién y la
segunda fuente 17b de informacion de temporizacion pueden proporcionarse en el mismo nodo de red 11a.

La primera celda 16a puede ser una celda de servicio del dispositivo inaldmbrico 12 cuando el nodo de red 11a da
instrucciones al dispositivo inalambrico 12 para utilizar la segunda informacién de temporizacién como su fuente para
la informacion de temporizacion en el paso S106.

En algunas realizaciones, la primera fuente 17a de informacién de temporizaciéon y la segunda fuente 17b de
informacién de temporizacion son separables al tener diferentes areas de cobertura geogréfica, transmitirse desde
puntos separados, como desde diferentes nodos de red 11a, 11b, transmitirse en diferentes frecuencias de portadora
y/o constituyen diferentes tecnologias de acceso por radio. La primera fuente 17a de informacién de temporizacion y
la segunda fuente 17b de informacién de temporizacién pueden asi utilizar las mismas o diferentes tecnologias de
acceso por radio (RATs) para transmitir la informacion de temporizaciéon. La primera fuente 17a de informacion de
temporizacion y la segunda fuente 17b de informacién de temporizacién pueden asi transmitir en la misma o en un
area diferente. Por lo tanto, la primera fuente 17a de informacién de temporizacién y la segunda fuente 17b de
informacién de temporizacién pueden tener la misma o diferente cobertura de red. La primera fuente 17a de
informacién de temporizacion y la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion pueden asi utilizar la misma o
diferente frecuencia de portadora para transmitir la informacién de temporizacién. Por lo tanto, segun una realizacion
general, al menos una de la RAT, de la cobertura de red, y de la frecuencia de portadora de la primera fuente 17a de
informacién de temporizacion y de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion es diferente. Por lo tanto,
segun una realizacion general, la primera fuente 16a de informacién de temporizacién comparte al menos una de la
RAT, de la cobertura de red, y de la frecuencia de portadora con la segunda fuente 17b de informacion de
temporizacion.

El nodo de red 11a también puede proporcionar informacién de temporizacion al dispositivo inaldmbrico 12. En
particular, el nodo de red 11a puede, en un paso opcional S108, proporcionar informacién de temporizaciéon de la
primera fuente 17a de informacion de temporizacion al dispositivo inalambrico 12. El nodo de red 11a puede
configurarse para realizar el paso S108 mediante la unidad de procesamiento 21 que ejecuta la funcionalidad del
médulo de suministro 21c. El programa informatico 42a y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi
proporcionar medios para este paso. La informacién de temporizaciéon de la primera fuente 17a de informacion de
temporizacién y la informacién de temporizacién de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacién pueden
ser utilizadas por el dispositivo inaldmbrico 12 de forma separada, complementaria o conjunta. En algunas
realizaciones, el nodo de red 11a notifica al dispositivo inalambrico 12 servido por el nodo de red 11a de la primera
fuente 17a de informacion de temporizacién para adquirir una mejor resolucién de tiempo combinando la informacién
de temporizacion de la primera fuente 17a de informacién de temporizacién y de la segunda fuente 17b de informacién
de temporizacion. Asi, el nodo de red 11a puede, en un paso opcional S110, dar instrucciones al dispositivo inalambrico
12 para combinar la informacion de temporizacion de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion y la
informacién de temporizacién de la primera fuente 17a de informacion de temporizacion. El nodo de red 11a puede
configurarse para realizar el paso S110 mediante la unidad de procesamiento 21 que ejecuta la funcionalidad del
médulo de instruccion 21b. El programa informatico 42a y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi
proporcionar medios para este paso.

En algunas realizaciones, una primera fuente 17a de informacion de temporizacién proporciona informacién de
temporizacion con una primera resolucién y una segunda fuente 17b de informacion de temporizacién de celda
proporciona informacion de temporizacion de una segunda resolucion, donde la resolucion aqui se refiere a la duracion
de tiempo de un ciclo de tiempo en una primera celda 16a y en una segunda celda 16b, o el tiempo entre mensajes
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emitidos por la primera fuente 17a de informacion de temporizacion y por la segunda fuente 17b de informacion de
temporizacion que indica el tiempo actual del sistema. La informacion de temporizacion de la segunda fuente 17b de
informacién de temporizacion y la informacion de temporizacién de la primera fuente 17a de informacién de
temporizacién pueden asi tener una resolucion diferente. Esto se ilustra en la Fig. 11 (véase mas abajo). Por ejemplo,
la informacién de temporizacién de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacién puede tener una resolucién
mas alta que la informacion de temporizacion de la primera fuente 17a de informacién de temporizacién. Esto se ilustra
en la Fig. 11 (véase mas abajo). La resoluciéon puede asi definirse mediante una duracién de tiempo de un ciclo de
tiempo o una duracién de tiempo entre dos mensajes que indican el tiempo actual del sistema.

En algunas realizaciones, la granularidad de tiempo de la primera fuente 17a de informacion de temporizacion y de la
segunda fuente 17b de informacién de temporizacion es la misma, pero la frecuencia de provisién de informacion de
tiempo es diferente. En este caso, puede ser suficiente informar al dispositivo inalambrico 12 acerca de una relacién
en el tiempo entre la primera fuente 17a de informacion de temporizacion y la segunda fuente 17b de informacion de
temporizacion. Ademas, la informacion de temporizacién de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion y
la informacion de temporizacion de la primera fuente 17a de informacion de temporizacion pueden asi tener la misma
granularidad de tiempo. Una frecuencia de provision de la informacion de temporizacién de la segunda fuente 17b de
informacién de temporizacion y de la informacién de temporizacion de la primera fuente 17b de informacion de
temporizacion puede asi ser diferente.

La duracién total del ciclo de tiempo de la informacion de temporizacién de la primera fuente 17a de informacién de
temporizacion puede ser diferente de la duracién total del ciclo de la informaciéon de temporizacion de la segunda
fuente 17b de informacién de temporizacion. Esto se ilustra en la Fig. 11 (ver mas abajo). Asi, en algunas realizaciones,
la duracion total del ciclo de tiempo de la primera fuente 17a de informacion de temporizacién es diferente de la
duracién total del ciclo de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacién. Si la diferencia en la duracion del
ciclo se mantiene no multiplo entre si, las dos fuentes 17a, 17b de informacién de temporizacién se desviaran entre si
en un numero de tramas de una manera predecible, permitiendo de este modo que la informacion de temporizacion
de las dos fuentes 17a, 17b de informacién de temporizaciébn se combinen, permitiendo asi determinar una
granularidad de tiempo prolongada. Como ejemplo, considere las fuentes 17a, 17b de informacion de temporizacion
de dos celdas de evolucion a largo plazo (LTE) donde la fuente 17b de informacién de temporizacion de una celda
comete un ligero error de tiempo intencional de modo que el ciclo de tiempo de una celda es de 10.23s mientras que
la otra celda tiene un ciclo de tiempo de 10,24 s. Esto aumentaria efectivamente la granularidad de la informacion de
temporizacion hasta mas de 100 s. Un dispositivo inalambrico 12 puede entonces configurarse para supervisar la
paginacion en cualquier trama de radio que satisfaga su ocasién de paginaciéon en ambas celdas simultdneamente,
dando un ciclo de paginacién significativamente mas largo, pero adn determinista.

Las propiedades de la primera fuente 17a de informacion de temporizacion y de la segunda fuente 17b de informacion
de temporizacion pueden reportarse al dispositivo inalambrico 12. Por ejemplo, el nodo de red 11a puede, en un paso
opcional S112, notificar al dispositivo inaldmbrico 12 acerca de una relacion en el tiempo entre la informacion de
temporizacion de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion y la informacion de temporizacion de la
primera fuente 17a de informacién de temporizacion. El nodo de red 11a puede configurarse para realizar el paso
S112 mediante la unidad de procesamiento 21 que ejecuta la funcionalidad del médulo de notificacién 21d. El programa
informatico 42a y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso. En
algunas realizaciones, el nodo de red 11a notifica al dispositivo inalambrico 12 acerca de una desviacion maxima en
el tiempo entre la primera fuente 17a de informacion de temporizacién y la segunda fuente 17b de informacion de
temporizacion. Asi, el nodo de red 11a puede, en un paso opcional S114, notificar al dispositivo inalambrico 12 acerca
de una desviacion en el tiempo entre la informacién de temporizacién de la primera fuente 17a de informacién de
temporizacién y la informacion de temporizacion de la segunda fuente 17b de informacion de temporizacion. El nodo
de red 11a puede configurarse para realizar el paso S114 mediante la unidad de procesamiento 21 que ejecuta la
funcionalidad del médulo de notificacion 21d. El programa informatico 42a y/o el producto de programa informatico
41a pueden asi proporcionar medios para este paso.

Puede haber diferentes razones para que el nodo de red 11a determine que la segunda informacién de temporizacion
de la segunda fuente 17b de informacion de temporizacién esta disponible, como en el paso S104. En algunas
realizaciones, el dispositivo inalambrico 12 reporta al nodo de red 11a en su celda de servicio si tiene suficiente
cobertura de una segunda fuente 17b de informacién de temporizacion para usarlo como referencia de tiempo. Asi, la
determinacion en el paso S104 puede activarse mediante una solicitud del dispositivo inalambrico 12. Por lo tanto, el
nodo de red 11a puede, en un paso opcional S102, recibir una solicitud del dispositivo inalambrico 12 para proporcionar
informacién de temporizacién. El nodo de red 11a puede configurarse para realizar el paso S102 mediante la unidad
de procesamiento 21 que ejecuta la funcionalidad del médulo de envio y/o recepcién 21e. El programa informatico 42a
y/o el producto de programa informatico 41a puede asi proporcionar medios para este paso.

La determinacion en el paso S104 y la instruccién en el paso S106 pueden entonces realizarse en respuesta a la
solicitud que es recibida por el nodo de red 11a como en el paso S102. El nodo de red 11a puede configurarse para
manejar la solicitud recibida en el paso S102 basandose en al menos una propiedad del dispositivo inalambrico 12
que envia la solicitud. Dicha propiedad es una suscripcion. Particularmente, el nodo de red 11a puede, en un paso
opcional S118, verificar un criterio de suscripcion del dispositivo inalambrico 12. El nodo de red 11a puede configurarse
para realizar el paso S118 mediante la unidad de procesamiento 21 que ejecuta la funcionalidad del médulo de
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verificacion 21f. El programa informatico 42a y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar
medios para este paso. La instruccion en el paso S102 puede entonces realizarse solo si se cumple el criterio de
suscripcion. El criterio de suscripcion puede relacionarse con una suscripcion a una informacién de temporizacién
adicional (ademas de la informacion de temporizacion prevista por la fuente 17a de informacion de temporizacion del
nodo de red de servicio 11a del dispositivo inalambrico 12). Por lo tanto, la instruccion en el paso S102 puede realizarse
solo si el dispositivo inalambrico 12 tiene una suscripcién a dicha informacion de temporizacion adicional.

En algunas realizaciones, se proporciona informacién adicional en las ocasiones de tiempo en las que se proporciona
informacién de temporizacién, donde esta informacion adicional proporciona informacion sobre la necesidad de que el
dispositivo inalambrico 12 se active en el siguiente periodo de tiempo y supervise la programaciéon. Como ejemplo,
una senal que proporciona informacion de temporizacion de una granularidad especifica puede ir acompanada de una
indicacion de sefal si el nodo de red 11a tiene mensajes de paginacion pendientes para ser entregados, a todos o un
subconjunto de dispositivos inaldmbricos 12 servidos hasta la préxima ocasién de una sefal que proporciona
informacién de temporizacién de la misma granularidad. Esto se puede proporcionar en un enfoque de sefalizacion
de varios pasos, donde la informacién de temporizacion se proporciona en mdltiples niveles de granularidad.

En algunas realizaciones pueden configurarse recursos adicionales mediante un nodo de red 11a para proporcionar
informacién de temporizacion, por ejemplo en el caso de que el nodo de red 11a sirva a un dispositivo inalambrico 12
sin cobertura de ninguna segunda fuente 17b de informacién de temporizacion. El nodo de red 11a puede asi, en un
paso opcional S120, proporcionar informacién de temporizacién adicional al dispositivo inalambrico 12. El nodo de red
11a puede configurarse para realizar el paso S120 mediante la unidad de procesamiento 21 que ejecuta la
funcionalidad del médulo de suministro 21c. El programa informatico 42a y/o el producto de programa informatico 41a
pueden asi proporcionar medios para este paso. Esta informacion de temporizacion adicional puede ser diferente, o
idéntica a la informacién de temporizacion de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacién. Por ejemplo, el
nodo de red 11a puede, en un paso opcional S116, recibir una indicacion del dispositivo inalambrico 12 de que la
informacién de temporizacién de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion no esta disponible. El nodo
de red 11a puede configurarse para realizar el paso S116 mediante la unidad de procesamiento 21 que ejecuta la
funcionalidad del médulo de envio y/o recepcién 21e. El programa informatico 42a y/o el producto de programa
informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso. La informaciéon de temporizacion adicional puede
entonces proporcionarse al dispositivo inalambrico 12 en respuesta a la misma. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico
12 puede estar fuera de la cobertura 16b de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacién y, por tanto, no
ser capaz de recibir directamente ninguna informacion de temporizacion de la segunda fuente 17b de informacién de
temporizacién. El dispositivo inalambrico 12 puede entonces solicitar informacién de temporizacion adicional del nodo
de red 11a. La informacion de temporizacion adicional puede, mediante el nodo de red 11a, proporcionarse al
dispositivo inalambrico 12 durante un intervalo de tiempo en el que el dispositivo inalambrico 12 se configura para
activarse y supervisar la programacion.

En algunas realizaciones, es la segunda fuente 17b de informacién de temporizacién la que proporciona al dispositivo
inalambrico 12 con informacién acerca de la informacion de tiempo para la primera fuente 17a de informacién de
temporizacion. Esta informacién puede, por ejemplo, proporcionarse en la emision del sistema donde la segunda
fuente 17b de informacién de temporizacion puede sefalar una o varias de otras celdas, para las que puede
proporcionar una referencia de tiempo.

En algunas realizaciones, no se indica una celda especifica sino una frecuencia de portadora, donde cualquier celda
en la frecuencia de portadora indicada puede utilizarse como referencia de tiempo o utilizar esta celda como referencia
de tiempo. Un ejemplo de una red de comunicaciones de este tipo es donde una nueva tecnologia de acceso por radio
que proporciona informacion del sistema, e informacion de temporizacion relacionada en una escala de tiempo lenta,
p. €j., mediante un mensaje de difusion enviado cada 10,24 segundos se afiade a una red de comunicaciones
existente. Si esta nueva tecnologia de acceso por radio se despliega en un area con una cobertura de red existente al
menos parcial, como cobertura de evolucién a largo plazo (LTE), el dispositivo inalambrico 12 puede ser informado,
desde el nodo de red 11a de la celda 16a de servicio o desde el celda LTE (como se ejemplifica en la celda 16b), que
estas dos celdas comparten una relacion de temporizacion, o una desviacién de tiempo maxima. El dispositivo
inalambrico 12 puede entonces utilizar esta informacién para activarse y supervisar la informacion de tiempo en la
celda LTE, proporcionada cada 10 ms, para corregir su temporizacion de reloj actual hacia la celda 16a de servicio.
Esto permite al dispositivo inalambrico 12 un tiempo de reposo méas prolongado y una activacion mas precisa,
ahorrando asi energia en el dispositivo inaldambrico 12.

Dispositivo inaldmbrico

Se hace referencia ahora a la Fig. 8 que ilustra un método para adquirir informacién de temporizaciéon de una primera
fuente 17a de informacion de temporizacién utilizando la informacién de temporizaciéon de una segunda fuente 17b de
informacién de temporizacion realizado por un dispositivo inaldmbrico 12 segln una realizacion. Se contindan las
referencias paralelas a los diagramas de sefializacion de las Figs. 9y 10.

El dispositivo inalambrico 12 en un paso 8208 recibe instrucciones de un nodo de red 11a para utilizar una segunda
informacién de temporizacién de una segunda fuente 17b de informacién de temporizacion como una fuente para
derivar la primera informacion de temporizacién de la primera fuente 17b de informacion de temporizacién. El
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dispositivo inalambrico 12 puede configurarse para realizar el paso 8208 mediante la unidad de procesamiento 31 que
ejecuta la funcionalidad del médulo de envio y/o recepcién 31a. El programa informatico 42b y/o el producto de
programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso.

El dispositivo inalambrico 12 en un paso S210 recibe la segunda informacién de temporizacién de la segunda fuente
17b de informacién de temporizacién. El dispositivo inalambrico 12 puede configurarse para realizar el paso S210
mediante la unidad de procesamiento 31 que ejecuta la funcionalidad del médulo de envio y/o recepcién 31a. El
programa informatico 42b y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este
paso.

Se hace referencia ahora a la Fig. 9 que ilustra métodos para adquirir informacién de temporizacién de una primera
fuente 17a de informacion de temporizacioén utilizando la informacién de temporizacion de una segunda fuente 17b de
informacién de temporizacién realizados por un dispositivo inaldmbrico 12 segun realizaciones adicionales. Se
contintian las referencias paralelas a los diagramas de sefalizacién de las Figs. 9y 10.

El dispositivo inaldambrico 12 puede, en un paso opcional S212, utilizar la segunda informacion de temporizacién como
su fuente para la informacion de temporizacion. El dispositivo inalambrico 12 puede configurarse para realizar el paso
S212 mediante la unidad de procesamiento 31 que ejecuta la funcionalidad del médulo de uso 31b. El programa
informatico 42b y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso. Existen
diferentes formas para que el dispositivo inaldambrico 12 utilice la segunda informacién de temporizacién como su
fuente para la informacién de temporizacién. Por ejemplo, el dispositivo inaldmbrico puede, en un paso opcional S214,
determinar, basandose en la segunda informacién de temporizacion, la temporizacién para transmitir una sefal del
enlace ascendente al nodo de red 11a de la primera fuente 17a de informacién de temporizacién. El dispositivo
inalambrico 12 puede configurarse para realizar el paso S214 mediante la unidad de procesamiento 31 que ejecuta la
funcionalidad del médulo de determinacion 31c. El programa informatico 42b y/o el producto de programa informatico
41a pueden asi proporcionar medios para este paso. En algunas realizaciones, el dispositivo inalambrico 12 utiliza la
informacién de temporizacién proporcionada para, p. €j., calcular las ocasiones de tiempo para supervisar un canal
del enlace descendente. Asi, el dispositivo inalambrico puede, en un paso opcional S216, determinar, basandose en
la segunda informacion de temporizacion, la temporizacién para supervisar un canal del enlace descendente. El
dispositivo inaldmbrico 12 puede configurarse para realizar el paso S216 mediante la unidad de procesamiento 31 que
ejecuta la funcionalidad del médulo de determinacion 31c. El programa informatico 42b y/o el producto de programa
informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso.

Como se describié anteriormente, una razén para que el nodo de red 11a determine que la segunda informacién de
temporizacion de la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion esta disponible, como en el paso S104, es
una solicitud recibida por el nodo de red 11a, como en el paso S102, del dispositivo inaldmbrico 12. Por tanto, el
dispositivo inaldmbrico 12 puede, en un paso opcional S202, solicitar informacion de temporizacién del nodo de red
11a de la primera fuente 17a de informacion de temporizacién. El dispositivo inaldmbrico 12 puede configurarse para
realizar el paso S202 mediante la unidad de procesamiento 31 que ejecuta la funcionalidad del médulo de solicitud
31d. El programa informatico 42b y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para
este paso.

Ademas, el dispositivo inalambrico 12 puede, en un paso opcional S204, determinar que el dispositivo inalambrico 12
tiene suficiente cobertura 16b de la segunda fuente 16b de informacién de temporizacién. El dispositivo inalambrico
12 puede configurarse para realizar el paso S204 mediante la unidad de procesamiento 31 que ejecuta la funcionalidad
del moédulo de determinaciéon 31c. El programa informatico 42b y/o el producto de programa informatico 41a pueden
asi proporcionar medios para este paso. El dispositivo inaldmbrico 12 puede entonces, en un paso opcional S206,
enviar un informe del mismo al nodo de red 11a de la primera fuente 17a de informaciéon de temporizacion. El
dispositivo inalambrico 12 puede configurarse para realizar el paso S206 mediante la unidad de procesamiento 31 que
ejecuta la funcionalidad del médulo de envio y/o recepcién 31a. El programa informatico 42b y/o el producto de
programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso. El nodo de red 11a puede entonces
determinar si dar instrucciones o no al dispositivo inalambrico 12 para que utilice la segunda informacién de
temporizacién como su fuente de informacion de temporizacion.

Como se describié anteriormente, el nodo de red 11a puede, en un paso opcional S116, recibir una indicacion del
dispositivo inalambrico 12 de que la informacién de temporizacion de la segunda fuente 17b de informacién de
temporizacion no esta disponible. En algunas realizaciones, puede asi haber ocasiones en las que el dispositivo
inaldmbrico 12 no tenga suficiente cobertura de la segunda fuente 17b de informacion de temporizacion. Sin embargo,
esto puede ser detectado por el dispositivo inalambrico 12, y puede resultar en que el dispositivo inalambrico 12 tenga
que realizar un seguimiento de la informacién de temporizacién proporcionada por el nodo de red 11 de su celda de
servicio. Esto eliminaria la oportunidad de ahorro de energia para este dispositivo inalambrico 12 especifico, pero no
interrumpiria el funcionamiento del sistema. Por lo tanto, el dispositivo inalambrico 12 puede, en un paso opcional
S218, determinar que el dispositivo inalambrico 12 no tiene suficiente cobertura 16b de la segunda fuente 17b de
informacién de temporizacion. El dispositivo inalambrico 12 puede configurarse para realizar el paso S218 mediante
la unidad de procesamiento 31 que ejecuta la funcionalidad del médulo de determinacion 31c. El programa informatico
42b y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para este paso. El dispositivo
inaldmbrico 12 puede entonces, en un paso opcional S220, enviar un informe del mismo al nodo de red 11a de la
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primera fuente 17a de informacién de temporizacion. El dispositivo inalambrico 12 puede configurarse para realizar el
paso S220 mediante la unidad de procesamiento 31 que ejecuta la funcionalidad del médulo de envio y/o recepcion
31a. El programa informatico 42b y/o el producto de programa informatico 41a pueden asi proporcionar medios para
este paso. El nodo de red 11a puede entonces determinar si proporcionar o no informacién de temporizacién adicional
al dispositivo inalambrico 12, como en el paso S120.

Ejemplos

Como ejemplo, considere un dispositivo inalambrico 12 que se encuentra en una frecuencia de portadora en una celda
16a de servicio que no proporciona ninguna informaciéon de temporizacion excepto por una sefal de sincronizacion
periddica enviada con una periodicidad Psinc de subtramas. La informacién de temporizacién de la primera fuente 17a
de informacién de temporizacion puede asi representar una sefial de sincronizacién periodica. En una frecuencia de
portadora separada, otra celda 16b cubre la misma area proporcionando una resolucién de tiempo de hasta 10,24 s
en CellBskn, donde SFN es la abreviatura del niumero de trama del sistema, y donde CellB es la celda de la segunda
fuente 17b de informacién de temporizacion. Un dispositivo inalambrico 12 podria entonces derivar un conjunto de
subtramas (SF) para supervisar un canal de control ya que todas las subtramas cumplen:

SF mod Psinc = n; y
floor(CellBsFn / k)*g mod 1024 = m,

donde n, k, g y m son parametros (derivados o configurados) para el dispositivo inalambrico 12. Por tanto, el conjunto
de subtramas SF puede escribirse como SF = {all x; x mod Psinc = n} y el conjunto de posibles SFN puede escribirse
como SFN = {all y; floor(CellBy / k)*g mod 1024 = m}, donde CellBy es el nimero de trama del sistema y. Por tanto, SF
es un numero de subtrama en la celda 16a (que utiliza la primera fuente 17a de informacion de temporizacién) y SFN
es un numero de subtrama en la celda 16b (que utiliza la segunda fuente 17b de informacién de temporizacion). Por
tanto, la monitorizacion de subtramas se realizaria en el nimero SF n de la celda 16a de servicio del dispositivo
inalambrico 12, pero solo durante las duraciones de tiempo en las que la informacién de temporizacién de la segunda
fuente 17b de informacion de temporizacién cumple alguna condicién.

La Fig. 11 ilustra esquematicamente un ejemplo de dos fuentes 17a, 17b de informacién de temporizacion que
funcionan con diferente informacion de tiempo, donde la primera fuente de informacion de temporizacién 17 tiene un
tiempo maximo mayor y donde la segunda fuente 17b de informacion de temporizacién proporciona informacion de
tiempo mas frecuente. Como ejemplo, un sistema de informacién de temporizacién para proporcionar el tiempo del
sistema a un dispositivo inalambrico 12 puede estar formado por mdultiples senales, p. €j., una sefial de temporizacién
T1 enviada cada N subtramas (como se representa mediante la primera fuente 17a de informacion de temporizaciéon
en la parte (a) de la Fig. 11) y una segunda sefal de temporizacion Tz enviada cada m*N subtramas (como se
representa mediante la segunda fuente 17b de informacion de temporizacion en la parte (b) de la Fig. 11), y asi
sucesivamente. Un dispositivo inalambrico 12 (como se representa mediante el dispositivo inalambrico en la parte (c)
de la Fig.11) que se activa desde un tiempo de reposo muy largo tendria primero que ubicar la segunda sefal de
temporizacién T2 (en el tiempo t1 en la Fig.11) para encontrar informacién de temporizaciéon de la granularidad
necesaria. Después de encontrar la informacion de temporizacion Tz, el dispositivo inalambrico 12 puede volver a
reposar (en el tiempo t2 en la Fig. 11) para activarse (en el tiempo ts en la Fig.11) y encontrar T+ para finalmente
activarse en la ocasion de paginacién (en el tiempo t4 en la Fig.11) relativa a T2y T1y luego volver a reposar (en el
tiempo ts en la Fig. 11). El dispositivo inalambrico 12 también puede volver a reposar de nuevo (en el tiempo ts en la
Fig.11) y omitir la ocasién de paginacion si se recibe informacién de que no se esta enviando la paginacién en la
ocasion de T2 o T1 (p. €j., en el tiempo t4 en la Fig. 11).

El concepto inventivo se ha descrito anteriormente, principalmente con referencia a algunas realizaciones. Sin
embargo, como apreciara facilmente un experto en la técnica, otras realizaciones distintas de las descritas
anteriormente son igualmente posibles dentro del alcance del concepto inventivo, como se define mediante las
reivindicaciones de patente adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para adquirir informacion de temporizacién de una primera fuente (17a) de informacion de temporizacion
utilizando la informaciéon de temporizaciéon de una segunda fuente (17b) de informacién de temporizacion, siendo
realizado el método por un dispositivo inalambrico (12) y comprendiendo los pasos de:

recibir (S208) instrucciones de un nodo de red (11a) para utilizar la segunda informacién de temporizacién de la
segunda fuente de informacion de temporizacién como una fuente para derivar la primera informacion de
temporizacion de la primera fuente de informacién de temporizacion; y

recibir (5210) la segunda informacién de temporizacion de la segunda fuente de informacién de temporizacion.

2. Un terminal inalambrico (12) para adquirir informacion de temporizacion de una primera fuente (17a) de informacion
de temporizacion utilizando la informacién de temporizacion de una segunda fuente (17b) de informacién de
temporizacion, comprendiendo el dispositivo inalambrico (12) una unidad de procesamiento (31) configurada para:

recibir instrucciones de un nodo de red (11a) para utilizar la segunda informacién de temporizaciéon de la segunda
fuente de informacion de temporizacién como una fuente para derivar la primera informaciéon de temporizacion de la
primera fuente de informacién de temporizacion; y

recibir la segunda informacién de temporizacién de la segunda fuente de informacién de temporizacion.

3. Un programa informatico (42b) para adquirir informacién de temporizacion de una primera fuente de informacién de
temporizacion utilizando la informacién de temporizacion de una segunda fuente de informacion de temporizacion,
comprendiendo el programa informatico un codigo informatico que, cuando se ejecuta en una unidad de procesamiento
(31), provoca que la unidad de procesamiento:

reciba (S208) instrucciones de un nodo de red (11a) para utilizar la segunda informacién de temporizacién de la
segunda fuente de informacion de temporizacibn como una fuente para derivar la primera informacion de
temporizacion de la primera fuente de informacién de temporizacion;y

reciba (5210) la segunda informacién de temporizacion de la segunda fuente de informacién de temporizacion.

4. Un producto de programa informatico (41b) que comprende un programa informatico (42b) segun la reivindicacion
3, y un medio legible por ordenador (43) en el que se almacena el programa informatico.
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