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Zpisob desaktivace vod a roztokd s obsahem radia

Voda nebo roztok s obsshem radia se
mis{ za michénf s kalem odpadajicim pri
vyrobd barnatych sloudenin po vyloufeni
sirniku barnatého, vzniklého redukci flo-
tovaného barytového koncentritu zah¥{vénin
tohoto koncentrétu s koksem nebo uhlim
na teplotu 1100 aZ 1300 oC, vodou a pripad-
n& kyselinou chlorovodikovou. Na 1 o3 vody
nebo roztoku s obsshem radia se pouZije
kal v mnoZstvi odpovidajicim 3 aZ 100 g
jeho sudiny a rezultujfc{ pevny podfl se
od vody zbavené radia odd&l{i.
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Vyndlez se tykd zplsobu dessktivace vod a roztokd s obsa-
hem radis.

Dosud zndmé zplsoby desaktivace vod a roztokd s obsahem
radia vychdzej1 z pouZiti vodnych roztokd barnetych sloule-
nin, zeJjména chloridu, ke spoluvysrdfeni radiae a ostatnich ra-
dionuklidi obsaZenych v kontaminovanych voddch a roztocich ve
form& nerozpustné barnato-radnaté soli, zpravidla siranu. Tim-
to zpldsobem se doci{lf Zddaného efektu za znadénych finanénich
ndkladl, suroviny k vyrob& rozpustnych barnatych solf jsou
trvale nedostatkové, jejich kvalite i vyrobené mnoZstv{ klesd,
navic kaly odpadajic{ p¥i jejich vyrob& predstavuji vzhledem
ke své znao¥né Jjedovatosti zdveZny ekologicky problém.

Vy8e uvedené problémy jsou feleny zplsobem desektivace
vod a roztokd s obseshem radia podle vyndlezu, jehoZ podstata
spolivéd v tom, Ze se voda nebo roztok s obsshem radia smisf
za michdn{ s kalem odpadajicim pfi vyrobd barnatych slouenin
po vylouZeni sirnfku barnatého, vzniklého redukci{ flotované-
ho barytového koncentrdtu zehfivédnim tohoto koncentrdtu s kok-
sem nebo uhlim na teplotu 1100 aZ 1300 °C, vodou a popiipedd&
kyselinou chlorovodikovou. Na 1 m3
radia se pouZije kal v mnoZstvi odpovidejicim 3 a% 100 g jeho
su$iny a rezultujic{ pevny podil se od vody zbavené radia
odd&l{.

PouZitim uvedenych kall se podstatnd sniZi ndklady na des-
aktivaci radioaktivnich vod a roztoki, dojde k vy3s8imu vyuZi-
t{ deficitnfch beryovych surovin, odstrani se problémy spojené
s uklddénim t&chto kall na sklddkdch a s opat¥enimi pro ochra-
nu podzemnich vod na tdchto sklddkdch proti prisaku roztokd
obsahujfcich rozpusténé baryum vyluhované z tdchto kall a
v neposledni rad® dochéz{ vzhledem k pfiznivému chemickému
sloZenf kall k vyraznému zlepSeni i&inkt dekonteminace, nebot

vody nebo roztoku s obsahem
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navic dochézi i ke strhdvéni ionth +&Zkych kovi a dal&ich lé&-
tek do sraZeniny.
P#i klasickém postupu vyroby baryovych sloudenin se flo=-
tovany barytovy koncentrdt smisi s pledepsenym mnoZstvim kok-
st nebo Zerncuhelného prachu jako redukovadla a Zihd se pri
teplotdch 1100 a% 1300 °C v rota¥ni peci za vzniku sulfidu bar-
natého, ktery se po vychlasdnuti vylouZi vodou p¥i 80 a 100 OC,
pifpadnd ddle kyselinou chlorovodikovou. Vzhledem k nedistotém
piitomnym ve flotovaném barytovém koncentrdtu a pouZitém re-
dukovadle 8 pomelému pribdhu louZeni zistdvé zpravidla 5 aZ 15 %
harya vsazeného do redukdni pece po louZeni nerozpulté&no ve
form& &erného hustého kalu. Tento kel se 2z louZiciho zafizeni
periodicky odstranuje a deponuje na skldédkéch, co¥ vzhledem
e znaéné Jjedovatosti rozpustinych sloudenin barys pPinds8{ znadl-
né nebezpedf a problémy. Kal obsshuje 40 &% 60 % vody, z vedke-
rého barya obsaZeného v sudind kalu byvd jedna tietina louZi-
telnd vodou a druhd tretina kyselinou chlorovodikovou. Zbytek
je védzén ve form& nelouZitelnych sloudenin, zejména jako ne-
rozloZeny siren. K podstatnému sniZenf{ sktivity vod & roztoki
s obsehem radia dochdz{ po jejich smi{seni za intenzivniho miché-
ni{ s kelem odpedajicim pfi vyrob& baryovych sloudenin v mnoZ-
stvli 3 a% 100 g jeho su3iny na 1 m3 vody nebo roztoku a oddé-
leni vzniklého kalu.

Pf{kled
Odpadni kel z vyroby baryovych sloulenin o p¥ibliZném
sloZenf{ (v % su3iny)

‘baryum 33 % %elezo 1%
kPemik 7% chlor 10 %
hlinfk 7% uhlik 7%
sire 3%

byl v mnoZstvi 25 g své su¥iny smifen s ! m3 dtln{ vody urano-
vého dolu o pivodni ektivité& radias 8,3 kBq.m'B. Po 15ti minu-
tdch intenz{vniho michdni, 2 hodindch sedimentsce a filtraci
cdsazené vody byla v této stasnovena zbytkovd aktivite radia
0,5 kBq.m'B. '

Odpadnich kal® z vyroben baryovych sloudenin Je moZno
pouZit zplisobem podle vyndlezu v¥ude tam, kde vznikajl velkd
mno¥stvi vod nebo roztokd s obsshem radia, navic ¢essto obse-
hujicich t&%ké kovy, které Jje nutno ekonomicky pirijetelnym
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zplisobem zbavovat t&chto neZddoucich slo¥ek pod mez dovoluji-
c{ jejich vypouBt¥ni do vodoteZf nebo dal¥{ zprecovéni. Jednd
se zejména o ddln{i vody @ technologické roztoky vznikajictf p#i
t8%b% radiosktivnich surovin, ale i uhl{ a daldich nerostd.

PREDMET VIYINALEZU

Zplisob desaktivace vod a roztokd s obsahem radis, vyzna-
eny tim, %Ze se voda nebo roztok s obsehem redia smis{ za mf-
chéni s kalem odpadajicim p#i vyrob& barnatych sloulenin po
~vylouZeni sirniku barnatého, vzniklého redukcf{ flotoveného
barytového koncentrdtu zah#fivénim tohoto koncentrdtu s koksemw
nebo uhlim na teplotu 1100 a% 1300 0C, vodou a pop¥ipad® kyse-
linou chlorovodfkovou, pri¥emZ na 1 w3 vody nebo roztoku s ob-
sshem redia se poufije kal v mnoZstvi odpovidajicim 3 a% 100 g

jeho su¥iny a rezultujic{ pevny podil se od vody zbavené radia
oddsél{.
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