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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest metalowa szafa wrzutowa z systemem do identyfikacji prze-
chowywanych w tej szafie przedmiotow.

Jako szafe metalowg w rozumieniu niniejszego opisu rozumie sie szafe wykonang w catosci lub
znacznej czesci z metalu, z dopuszczalnymi drobnymi elementami wewnatrz szafy wykonanymi z in-
nych materiatéw typu drewno lub plastik. Szafa metalowa w rozumieniu niniejszego opisu ma co naj-
mniej 90% powierzchni korpusu: bokow, sufitu i dna wykonane z metalu, tak ze wewnatrz szafy dochodzi
do licznych odbi¢ fal radiowych emitowanych przez antene RFID UHF, a wiekszos$¢ fal radiowych emi-
towanych przez antene RFID UHF wewnatrz szafy nie wychodzi na zewnatrz szafy.

Szafy wrzutowe sg powszechnie stosowane do przechowywania brudnej odziezy (tzw. brudow-
niki). Tego typu szafy majg otwér wrzutowy usytuowany w gérnej czesci szafy, przez ktéry uzytkownik
moze wrzucac do wnetrza szafy zuzytg odziez, ktéra trafia do kosza umieszczonego pod otworem wrzu-
towym. W szafach mniejszego typu wewnatrz szafy moze by¢ zawieszony worek. W szafach wiekszego
typu kosz jest zamontowany na ruchomym wézku. Po zapetnieniu sie kosza, szafe mozna otwo-
rzy¢ i wyja¢ worek zapetniony odziezg lub wyjechaé¢ woézkiem i przetransportowaé zuzytg odziez do
pralni.

W tego typu szafach istnieje potrzeba identyfikacji przechowywanych artykutéw odziezowych,
przyktadowo w celach automatycznego sprawdzenia czy szafy sg petne, jaka jest ilos¢ odziezy brudnej
wymagajgcej odebrania, ewentualnie jaka ilo$¢ odziez zostata odebrana przez firme obstugujgca zakiad
w obszarze dostarczania i odbierania odziezy. Odziez moze by¢ oznaczona znacznikami RFID (ang.
Radio Frequency Identification), zwanymi réwniez tagami RFID.

W tego typu szafie wrzutowej wystepuje problem zwigzany z tym, ze w niewielkiej przestrzeni
moze by¢ zgromadzonych wiele sztuk odziezy ze znacznikami RFID, ktdére sg wzgledem siebie roz-
mieszczone w sposob nieuporzadkowany. Skanowanie przestrzeni z zattoczonymi wzgledem siebie
i utozonymi w nieznany sposéb znacznikami RFID jest trudne i przy standardowych technologiach ska-
nowania moze nie zapewni¢ 100% skuteczno$ci odczytu znacznikow.

Znane sg szafy z systemami do identyfikacji przechowywanych przedmiotéw, oparte o technolo-
gie RFID, w ktdrych rozpoznaje sie etykiety za pomocg duzej ilodci nieruchomych anten rozmieszczo-
nych w catym obszarze wymagajgcym identyfikacji przedmiotéw. Anteny te rozmieszczone sg zazwy-
czaj rbwnomiernie na catej wysokos$ci $ciany badz $cian szafy. Majg one za zadanie wygenerowac¢ do-
statecznie silny sygnat radiowy roztiozony w catej przestrzeni szafy w pasmie odpowiadajgcym uzytej
technologii RFID w szczegdlnosci UHF (Ultrahigh Frequency), umozliwiajgcy nawigzanie tgcznoéci ze
znacznikami radiowymi (tagami) przytagczonymi do przedmiotéw podlegajgcych identyfikacji. Technolo-
gia RFID UHF umozliwia krétkg w czasie identyfikacje duzej ilosci znacznikéw i z powodzeniem jest
wykorzystywana w srodowisku innym niz metalowe.

Znane sg takze systemy w ktérych stosuje sie technologie RFID LF (Low Frequency) i HF (High
Frequency). Stuzg one zazwyczaj do identyfikacji pojedynczych przedmiotdw, takich jak np. bron za-
mknieta w pojedynczej skrytce szafy do przechowywania broni, rzadziej do wykrywania zawartosci ca-
tosci wnetrza mebla.

Metal nadaje sie bardzo dobrze do konstrukcji szaf stuzgcych do przechowywania przedmiotéow,
gdyz jest materiatem trwatym i zapewniajgcym bezpieczenstwo przechowywanych przedmiotéw. Po-
nadto, fale elektromagnetyczne nie przenikajg przez metal, co jest korzystne gdyz ogranicza propagacje
wigzki emitowanej przez antene umieszczong we wnetrzu szafy wykonanej w catosci z metalu prawie
wytgcznie do tego wnetrza, przez co nie sg odczytywane znaczniki radiowe znajdujgce sie na zewnatrz
mebla.

Zastosowanie technologii RFID UHF wewnatrz szaf metalowych jest jednak obarczone szere-
giem problemow.

Przede wszystkim sg to problemy zwigzane ze znieksztatceniem sygnatu, odbiciami fal wewnatrz
szafy, doktadnoscig i skalowalnoscig czytnikéw, co moze prowadzi¢ do niepoprawnego $ledzenia przed-
miotéw oznaczonych znacznikami radiowymi.

Stabe wspétczynniki odczytu, rozumiane jako procent skutecznie odczytanych znacznikéw, sg
spowodowane wieloma naktadajgcymi sie na siebie czynnikami.

Uzyskany pozytywny efekt weryfikacji zawartosci mebla (odczytu znacznikéw ktérymi oznaczone
sg przechowywane przedmioty) jest w znanych rozwigzaniach czesto przypadkowy, a dodatkowo dla
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wtasciwego dziatania tego typu systemow rozmieszczanie anten musi by¢ dopasowane indywidualnie
do kazdej przestrzeni.

Na jako$¢ odczytu znacznikéw radiowych ma istotny wptyw ilo§¢ znacznikdw znajdujgcych sie
wewnatrz mebla. Same znaczniki stanowig bariere dla sygnatu generowanego przez antene i zwiek-
szajg liczbe odbi¢ fal, zwiekszajgc tym samym ilos¢ zaktocen. Powoduje to, ze czes$¢ sygnatéw odbie-
ranych przez antene jest zbyt staba aby nadawac sie do skutecznego odczytu, a do czesci znacznikéw
w ogoéle nie dociera sygnat wystarczajgco mocny aby je zasilic.

Wiazki fal elektromagnetycznych wewnagtrz obiektu metalowego odbijajg od jego $cian i wzajem-
nie interferujg, co powoduje, ze w przestrzeni powstajg strefy martwe badz o niskiej sile pola, w ktérych
nie ma mozliwosci odczytania znacznikéw radiowych, a co za tym idzie identyfikacji znajdujgcych sie
w tych przestrzeniach przedmiotéw. Strefy martwe powstajg tez w sytuacji, w ktérej fale natrafiajg na
przeszkody, kiére absorbujg bgdz odbijajg fale — a zatem same znaczniki, jak rowniez elementy we-
wnetrznej konstrukciji mebla, przyktadowo wrzutnia. W takiej sytuacji w pewnych przestrzeniach szafy
moga powstac strefy martwe badz o niskiej skutecznosci odczytu.

Ponadto, duza liczba niezaleznych wigzek promieniowania elektromagnetycznego, jaka powstaje
przy zastosowaniu wielu anten jednoczes$nie i duza moc tych wigzek powodujg powstanie duzej liczby
trudnych do kontrolowania zaktécen.

Wskazanym bytoby ponadto ograniczenie propagac;ji fal jedynie do wnetrza mebla tak aby odczyt
tagéw dotyczyt jedynie tych zlokalizowanych we wnetrzu szafy. Samo ekranowanie fal poprzez po-
wierzchnie metalowe nie jest jednak wystarczajgce dla ograniczenia propagacji fal na zewnatrz lekkiej
szafy metalowej, ktéra posiada liczne szczeliny konstrukcyjne np. pomiedzy drzwiami a $ciang boczng,
czy tez w obrebie wrzutni, przez ktére fale o odpowiedniej sile rozchodzg sie poza przestrzen szafy.

Z opisu zgtoszenia patentowego EP2743892 znana jest szafa z systemem do identyfikacji znacz-
nikow RFID, ktory zawiera wiele nieruchomych, sekwencyjnie aktywowanych anten RFID — po dwie
anteny na poétke. Niedogodnoscig tego systemu jest konieczno$¢ stosowania wielu anten i koniecznosc
takiego zaprojektowania przestrzeni wewnetrznej szafy, aby nieruchoma antena mogla odczytac¢
wszystkie znaczniki w obrebie przypisanego jej obszaru.

Celowym bytoby zatem opracowanie metalowej szafy wrzutowej z systemem do identyfikacji
przechowywanych w tej szafie przedmiotdw, ktérej konstrukcja umozliwi ograniczenie propagacji fal
z anteny do wnetrza szafy i wyeliminuje ryzyko przypadkowego odczytania znacznikéw znajdujgcych
sie poza szafa.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest metalowa szafa wrzutowa zawierajgca korpus ze scianami
bocznymi, dnem i sufitem, przy czym w jednej ze $cian bocznych znajduje sie otwdr wrzutowy ostoniety
drzwiczkami wrzutowymi, a ponadto jedna ze $cian bocznych zawiera drzwi dostepowe, przy czym we-
wnatrz szafy znajduje sie przestrzeh do odbioru wrzucanych przedmiotéw i antena RFID o ustalonym
wzgledem korpusu potozeniu, charakteryzujgca sie tym, ze szczeliny pomiedzy elementami korpusu
szafy ekranujgcymi fale UHF, pomiedzy obszarem propagaciji fal anteny RFID wewnatrz szafy a otocze-
niem szafy, majg szeroko$¢ nie wiekszg niz 2 mm.

Korzystnie, antena znajduje sie pomiedzy przestrzenig do odbioru wrzucanych przedmiotéw a su-
fitem korpusu.

Korzystnie, antena znajduje sie pomiedzy przestrzenig do odbioru wrzucanych przedmiotéw
a dnem korpusu.

Korzystnie, szafa zawiera co najmniej dwie anteny umieszczone pomiedzy przestrzenig do od-
bioru wrzucanych przedmiotéw a korpusem.

Korzystnie, wzdtuz szczelin przy ruchomych metalowych elementach korpusu ma uszczelki ekra-
nujgce fale UHF.

Zaletg rozwigzania wedtug niniejszego wzoru uzytkowego jest mozliwosé odczytu znacznej liczby
znacznikéw z duzej liczby przedmiotéw wrzuconych do wnetrza szafy dzieki zastosowaniu szczelnego
ekranowania szafy, dzieki czemu znaczna wigkszo$¢ fal generowanych przez anteny odbija sie we-
wnatrz szafy, co zwieksza skutecznos¢ wykrywania tych sygnatéw przez antene wewnatrz szafy. Przy
zastosowaniu kilku anten mozna skutecznie odczyta¢ drugg anteng strefy martwe lub o niskiej sile pola
w zasiegu pierwszej anteny.

Zastosowanie konstrukcji szafy metalowej zwieksza bezpieczenstwo przedmiotéw umieszczo-
nych w szafie, gdyz metalowa konstrukcja blokuje propagacje fal radiowych pomiedzy wnetrzem szafy
a jej otoczeniem, co eliminuje btedy wynikajgce z odczytania znacznikéw znajdujacych sie w otoczeniu
szafy.
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Przedmiot wzoru zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia ogoiny widok konstrukcji szafy wrzutowej;

Fig. 2 — widok z boku szafy w pierwszej odmianie;

Fig. 3 — widok z boku szafy w drugiej odmianie;

Fig. 4 — widok z boku szafy w trzeciej odmianie.

Szafa wrzutowa, przedstawiona ogdlnie na Fig. 1, ma korpus 100 ze $cianami bocznymi 101,
dnem 102 i sufitem 103. W jednej ze $cian bocznych 101 znajduje sie otwér wrzutowy ostoniety drzwicz-
kami wrzutowymi 104 (przyktadowo, uchylnymi lub przesuwnymi). Ponadto, w jednej ze $cian bocznych
101, przyktadowo w tej Scianie w ktérej znajduje sie otwdr wrzutowy, znajdujg sie ponadto drzwi doste-
powe 107, ktére po otworzeniu umozliwiajg dostep do wnetrza szafy i wyjecie z niej przedmiotéw wrzu-
conych przez otwor wrzutowy z przestrzeni do odbioru wrzucanych przedmiotéw 105 (w ktérej moze
by¢ umieszczony pojemnik wewnetrzny w postaci kosza, wozka czy worka), przyktadowo wyjecie worka
umieszczonego w koszu wewngtrz szafy lub wysuniecie wbézka z koszem z wewnatrz szafy.

Wewnatrz korpusu 100 szafy znajduje sie antena RFID 111 o ustalonym wzgledem korpusu po-
tozeniu. Antena moze byé zamocowana do jednej ze $cian, dna lub sufitu korpusu bezposrednio lub za
pomocg odpowiednich uchwytdw. Pozycja anteny jest nieruchoma w trakcie pracy urzgdzenia.

W celu dobrego ekranowania przestrzeni odczytu znacznikow wewnatrz szafy, szczeliny pomie-
dzy elementami konstrukcji korpusu szafy ekranujgcymi fale UHF, pomiedzy obszarem propagac;ji fal
anteny RFID 111 wewnatrz szafy a otoczeniem szafy, w szczegdlnosci pomiedzy $cianami bocznymi
101, dnem 102 i sufitem 103, jak rowniez drzwiczkami wrzutowymi 104 i drzwiami dostepowymi, majg
W co najmniej jednym miejscu pomiedzy przestrzenig wewnatrz a na zewnatrz szafy szerokos$¢ nie
wieksza niz 2 mm. W miejscach w ktérych tgczone s3g ze sobg elementy nieruchome (przyktadowo jedna
Sciana z dugg sciang) mozna to uzyskac poprzez odpowiednie wyprofilowanie krawedzi blach i ich
zwarte potaczenie ze sobg (przyktadowo, zespawanie, zgrzanie lub potagczenie nitowe lub Srubowe).
W miejscach szczelin pomiedzy elementem ruchomym (przyktadowo, na obwodzie drzwiczek wrzuto-
wych 104 i/lub drzwi dostepowych 107) a nieruchomym korpusu szafy zastosowa¢ mozna na krawe-
dziach uszczelki 106 ekranujgce fale UHF przyktadowo wykonane z materiatu przewodzacego lub po-
kryte takim materiatem.

W jednej postaci wzoru, jak przedstawiono na Fig. 2, antena 111 jest umieszczona pomiedzy
przestrzenig 105 a sufitem 103 szafy.

W drugiej postaci wzoru, jak przedstawiono na Fig. 3, antena 111 jest umieszczona pomiedzy
przestrzenig 105 a dnem 102 szafy.

W trzeciej postaci wzoru, jak przedstawiono na Fig. 4, szafa zawiera co hajmniej dwie anteny
umieszczone pomiedzy przestrzenig 105 a korpusem 100: pierwszg antene 111A umieszczong pomie-
dzy przestrzenig 105 a sufitem 103 szafy i/lub drugg antene 111B umieszczong pomiedzy przestrzenig
105 a dnem 102 szafy i/lub trzecig antene 111C umieszczong pomiedzy przestrzenig 105 a Sciang tylng
szafy (1j. naprzeciwko drzwi dostepowych) i/lub czwartg antene 111D umieszczong pomiedzy przestrze-
nig 105 a Sciang boczng szafy (ij. z boku wzgledem drzwi dostepowych).

Uzytecznos¢ wszystkich odmian wzoru jest wspdlna i polega na tym, ze antena jest zamocowana
w ustalonym potozeniu wewnatrz szafy i rozwigzano problem propagacji fal na zewnatrz szafy poprzez
szczeliny konstrukcyjne za pomocg odpowiednich uszczelek, co eliminuje ryzyko przypadkowego od-
czytania znacznikéw z otoczenia szafy

Zastrzezenia ochronne

1. Metalowa szafa wrzutowa zawierajgca korpus ze $cianami bocznymi, dnem i sufitem, przy
czym w jednej ze $cian bocznych znajduje sie otwor wrzutowy ostoniety drzwiczkami wrzu-
towymi, a ponadto jedna ze Scian bocznych zawiera drzwi dostepowe, przy czym we-
wnatrz szafy znajduje sie przestrzen do odbioru wrzucanych przedmiotéw i antena RFID
o ustalonym wzgledem korpusu potozeniu, znamienna tym, ze szczeliny pomiedzy ele-
mentami korpusu szafy (101-104) ekranujgcymi fale UHF, pomiedzy obszarem propagacji
fal anteny RFID (111) wewnatrz szafy a otoczeniem szafy, majg szeroko$¢ nie wieksza
niz 2 mm.
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Metalowa szafa wrzutowa wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze antena (111) znajduje sie
pomiedzy przestrzenig do odbioru wrzucanych przedmiotéw (105) a sufitem (103) korpusu
(100).

Metalowa szafa wrzutowa wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze antena (111) znajduje sie
pomiedzy przestrzenig do odbioru wrzucanych przedmiotéw (105) a dnem (102) korpusu
(100).

Metalowa szafa wrzutowa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze zawiera co najmniej dwie
anteny (111A—-111D) umieszczone pomiedzy przestrzenig do odbioru wrzucanych przed-
miotéw (105) a korpusem (100).

Metalowa szafa wrzutowa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrz. znamienna tym,
ze wzdluz szczelin przy ruchomych metalowych elementach (104) korpusu (100) ma
uszczelki (106) ekranujgce fale UHF
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