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Menetelma ja laite painevéliaineen ruiskutuspumpun mannan (2) testaamiseksi,
jossa mannassé on sen otsapinnasta (2a) alkava, sivulla oleva pitkittéisura (2b)
ja mannan vaippapintaan rajoittuva ruuvimainen ohjausreuna (2c). Keksinnén
mukaisesti manta (2) asetetaan otsapinta (2a) edelld testaussylinteriin (1), jossa
mannan (2) ja testaussylinterin (2) valys on tiukka ja jossa mannan
vaippapintaan kohdistetaan tietty testauspaine rajoitetulle alueelle mainitun
ohjausreunan (2c) laheisyydesta valittuun mittauskohtaan. Mantaa (2) siirretaén
testaussylinterissa (1) siten, ettd mainittu mittauskohta siirtyy ohjausreunaa (2c)
seuraten. Testauspaineen muutoksia seurataan mannassa (2) ja mainitussa
ohjausreunassa (2c) olevien mahdollisten vikojen havaitsemiseksi.

Ett forfarande och en anordning for att testa kolven (2) hos en sprutpump for
tryckmedium, vilken kolv omfattar ett fran sin frontyta (2a) utgéende, lateralt
langsgaende spar (2b) och en skruvliknande styrkant (2c) som begransas av
kolvens mantelyta. Enligt uppfinningen skjuts kolven (2) med frontytan (2a) fore
in i en testcylinder (1) dar spelet mellan kolven (2) och testcylindern (1) ar smalt
och dér riktas ett bestdmt testtryck mot kolvens mantelyta, mot ett begransat
omrade frn nérheten av ndmnda styrkant (2c) till en vald méatpunkt. Kolven (2)
forflyttas sa i testcylindern (1) att nAmnda matpunkt forflyttas genom att folja
styrkanten (2c). Det observeras andringar i testtrycket for att upptécka
eventuella fel hos kolven (2) och ndmnda styrkant (2c).

3bar

1-2.5 bar
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MENETELMA JA LAITE RUISKUTUSPUMPUN MANNAN TESTAAMISEKSI

Keksinndén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen mene-
telma painevaliaineen ruiskutuspumpun mannan testaamiseksi, jossa mannas-
s& on sen otsapinnasta alkava, sivulla oleva pitkittiisura ja ménnan vaippapin-
taan rajoittuva ruuvimainen ohjausreuna. Keksinnén kohteena on myos patent-
tivaatimuksen 7 johdanto-osan mukainen testauslaite painevéliaineen ruisku-

tuspumpun mannan testaamiseksi.

Ruiskutuspumpun pumppuelementin muodostavat tunnetulla tavalla manta ja
sylinteri. Ruiskutuspumppuja kaytetddn varsinkin polttoaineen syottamiseen
polttomoottoreissa. Kaytettévat paineet ovat suuret, joten mannan ja sylinterin
valys on ainoastaan muutamia mikroneja. N&in ollen tiiviydella ja sen sailymisel-

[4 on olennainen vaikutus ruiskutuspumpun moitteettomaan toimintaan.

Erds ruiskutuspumpuissa ilmenevistéd ongelmista ovat kavitaatiovauriot ruisku-
tuspumpun mannassa. Nama ilmenevét yleensé aluksi ménnan vaippapinnas-
sa, mika ei sindansa vaikuta ruiskutuspumpun toimintaan. Ennen pitkéa kavitaa-
tiovauriot voivat ulottua myds mannan ohjausreunaan, jolloin ne vaikuttavat
suoraan ruiskutuspumpun toimintaan. Téllaisia kavitaatiovaurioista johtuvia vi-
koja ja niiden vaikutusta ruiskutuspumpun toimintaan on aikaisemmin ollut vai-

kea arvioida ja mitata.

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada uusi menetelma ja laite menetelman
soveltamiseksi, jonka avulla ruiskutuspumpun kunto ja varsinkin ruiskutuspum-
pun toimintaan haitallisesti vaikuttavat kavitaatiovauriot voidaan helposti ja luo-
tettavasti todeta. Erityisesti keksinnén tarkoituksena on mahdollistaa ruiskutus-
pumpun mannan ohjausreunan kunnon kartoitus ja testaus, niin ettd pumpun
toimintakelpoisuus on riittdvan ajoissa luotettavasti tarkastettavissa ja paatelta-

vissa.
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Keksinndn tavoitteet saavutetaan paaasiassa patenttivaatimuksissa 1 ja 7 seka
muissa vaatimuksissa tarkemmin esitetylld tavalla. Keksinnén mukaisesti manta
asetetaan otsapinta edelld testaussylinteriin, jossa mannan ja testaussylinterin
valys on tiukka ja jossa mannan vaippapintaan kohdistetaan tietty testauspaine
rajoitetulle alueelle mainitun ohjausreunan laheisyydesta valittuun mittauskoh-
taan. Sen jalkeen mantaa siirretdan testaussylinterissa siten, ettd mainittu mit-
tauskohta siirtyy ohjausreunaa seuraten. Samalla seurataan testauspaineen
muutoksia mannassa ja mainitussa ohjausreunassa olevien mahdollisten viko-

jen havaitsemiseksi.

Kaytdnndssa mannan ja testaussylinterin valys on luokkaa muutama tuhannes-
osa millimetrid, jolloin se vastaa itse ruiskutuspumpuissa yleisesti kaytettavia

valyksia.

Testaaminen aloitetaan ohjausreunan otsapintaan ndhden vastakkaiseen paa-
han liittyvan poikittaispinnan |aheisyydesta, josta otetaan viitearvo testauspai-
neen muutosten seurantaa varten. Nain saadaan heti aluksi helposti sopiva vii-
tearvo kulloinkin testattavana olevaa mantaa varten, silla tdhan kohtaan man-

nassa ei yleensa liity vaurioita.

Tasaisen testauspaineen syétida jatketaan ja kulloisenkin mittauskohdan pai-
nearvoja verrataan viitearvoon, jolloin sy6ton yhteyteen kytketyn painemittarin
painearvojen tietty putoaminen viitearvoon verrattuna, esimerkiksi 0,2 bar tai

enemman, indikoi vikaa ohjausreunassa.

Testausvéliaineena kaytetdan edullisimmin iimaa ja testauspaine on luokkaa 3 -
4 bar.

Kaytédnndssa testaaminen aikaansaadaan koko méannan ohjausreunan osalta

edullisesti siten, ettd mantaa kierretdén ja samanaikaisesti sen otsapintaan
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kohdistetaan ménnan aksiaalisuuntainen voima. Lisdksi testaussylinteriin jarjes-
tetdan mainitulle aksiaalisuuntaiselle voimalle vastavoima, joka tuetaan mainit-
tuun ohjausreunaan. Nain testattava méantd ja sen liikkeet saadaan jatkuvasti

hallittua mainittujen voimien avulla.

Keksinndn kohteena on myds testauslaite painevéliaineen ruiskutuspumpun
mannan testaamiseksi, jota voidaan kayttda edelld kuvatun menetelman sovel-
tamiseksi kaytdntéon. Keksinndn mukaisesti testauslaitteeseen kuuluu testaus-
sylinteri, johon méanta on jarjestetty asetettavaksi otsapinta edella ja jonka valys
mannan kanssa on tiukka. Testaussylinteri varustetaan painevaliaineensyotto-
valineilld testauspaineen kohdistamiseksi mannan vaippapintaan rajoitetulle
alueelle mannan ohjausreunan laheisyydestd valittuun mittauskohtaan, pai-
neenmittausvalineilld testauspaineen muutosten seuraamiseksi mannassa ja
mainitussa ohjausreunassa olevien mahdollisten vikojen havaitsemiseksi, seka
valineilld ménnan siirtdmiseksi testaussylinterissa siten, ettd mainittu mittaus-

kohta siirtyy ohjausreunaa seuraten.

Painevéliaineensyéttovalineisiin - kuuluu  vélineet syéttépaineen pitdmiseksi

mahdollisimman tasaisena.

Testaussylinterisséd on radiaalisuuntainen testattavaan mantaan ulottuva tappi
tai vastaava, joka on jarjestetty yhteistoimintaan mannan ohjausreunan kanssa
siten, ettd manta on jarjestetty painettavaksi ohjausreunan valityksella mainittua
tappia tai vastaavaa vasten. Mainittu tappi tai vastaava on sijoitettu testaussylin-
terin poikittaissuunnassa etéisyyden paahan mainitusta mittauskohdasta. Mikali
kyseessa on manta, jossa on kaksi samanlaista ohjausreunaa mannan eri puo-
lilla, tappi sijoitetaan edullisesti mittauskohdan suhteen testaussylinterin vastak-

kaiselle puolelie.

Sijoittamalla mainittu tappi tai vastaava testaussylinterin aksiaalisuunnassa jon-

kin verran etddmmalle testattavan mannan otsapinnasta kuin mainittu mittaus-
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kohta, varmistetaan, etta mittauskohta on toisaalta mannan ohjausreunan lahei-
syydessd, mutta toisaalta riittavan etaalla siitd. Testaussylinteri on edullista va-
rustaa lisdksi mannan katisyydesta riippuen tapin jommalle kummalle puolelle
sen kanssa samaan poikkileikkaustasoon jarjestetylla erillisella porauksella, jo-
ka sijaitsee mannan ohjausreunaan liittyvan syvennyksen kohdalla. Nain man-
nan ohjausreunan mahdollisen viallisen kohdan kautta vuotava testauspaine

voidaan hallitusti purkaa testaussylinterista.

Mainittu otsapintaan kohdistettava voima aikaansaadaan edullisesti pneumaat-

tisesti.

Keksintda selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti viitaten oheisiin kaa-
viomaisiin piirustuksiin, joissa

- kuvio 1 esittaa periaatekuvana erasta keksinndén mukaisen testauslaitteen so-
vellusmuotoa leikattuna,

- kuvio 2 esittda kuvion 1 suurennosta A,

- kuvio 3 esittda periaatekuvaa testattavaan mantaan kohdistettavan voiman
pneumaattisesta jarjestelysta, ja

- kuvio 4 esittda kuvion 1 leikkausta B-B.

Piirustuksessa viitenumero 1 tarkoittaa testauslaitteen testaussylinteria, johon
ruiskutuspumpun manta 2 asetetaan otsapinta 2a edella tiukalla sovitteella, joka
on kaytanndssa luokkaa muutamia mikroneja, mieluiten 6 — 22 mikronia riippu-
en pumpputyypistd. Taman sovellusesimerkin mukaisessa mannassa on sym-
metrisesti kaksi pitkittéisuraa 2b ja naihin liittyen ruuvimaiset ohjausreunat 2c,
jotka paattyvat tasaisiin poikittaispintoinin 2d, kuten tarkemmin kay ilmi kuviosta
2. Ohjausreunat 2c rajaavat myds osaltaan mantaan 2 syvennyksen 2e (vrt. ku-
vio 2), jonka kautta sy6ttdpaineet purkautuvat ruiskutuspumpussa.

Testaussylinteri 1 on varustettu painevaliaineensyéttovalineilla 3, jotka on tar-

kemmin esitetty kuviossa 3, sekd testattavaan mantaan 2 ulottuvalla tapilla 4,
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joka on sijoitettu etadmmalle otsapinnasta 2a kuin painevéliaineensyottovalinei-
siin 3 liittyva mittauskohta. N&in varmistetaan, ettéd mittauskohta sijoittuu sopi-
vasti ohjausreunan 2c laheisyyteen. Tappi 4 ulottuu testaustilanteessa jonkin
verran testaussylinterin 1 sisdan syvennykseen 2e, niin etta se on tilanteen mu-

kaan yhteistoiminnassa pitkittaisuran 2b ja ohjausreunan 2c¢ kanssa.

Testaussylinteri 1 on lisdksi varustettu pneumaattisesti toimivalla mannalla 5,
joka painaa testattavaa mantaa 2 kohti tappia 4. Pneumaattinen ohjauspiiri va-
lineineen on esitetty kuviossa 1 ja pneumaattinen paine on saadettavissa tar-
peen mukaan, niin ettd mannan 5 alla oleva ilmanpaine toimii ilmajousen ta-
paan. Lisaksi testaussylinteri 1 on varustettu ei tarkemmin naytetyilla valineilla,
joiden avulla manta 2 on kierrettdvissa myota- tai vastapéivaan, kulloisenkin ti-

lanteen mukaan.

Painevaliaineensyoéttovalineet 3 on jarjestetty sybttamaan ilmaa tasaisella pai-
neella mittauskohtaan. Kuvion 3 mukaisesti saatélaitteeseen 6 syotettava paine
on noin 5 bar. Saatolaitteen 6 jalkeen on 0,8 mm kuristin 7 ja mittauskohtaan
vievastd yhteydesta ulos vieva 0,55 mm kuristin 8. Lisdksi valineisiin kuuluu
painemittari 9, joka on sijoitettu mittauskohtaan vievaan yhteyteen kuristimen 8

jalkeen.

Viitaten kuvioihin ruiskutuspumpun mannan 2 testaaminen testaussylinterissa 1
tapahtuu seuraavasti. Manta 2 ja sen otsapinta 2a viedaén pneumaattista man-
tdd 5 vasten siten, ettd tappi 4 sijoittuu pitkittdisuran 2b kohdalle. Mantaa 2
edelleen kuviossa 1 alaspéin painamalla ja sen jalkeen hieman kiertdmalla tappi
4 viedaan pitkittaisuraa 2b pitkin poikkipinnalle 2d, jolloin manta 2 on pneumaat-
tisen mannan 5 painamana ja poikkipinnan 2d valitykselld tappia 4 vasten. Tas-
sa tilanteessa painevaliaineensyéttévalineillda 3 mittauskohtaan mannan 2 vaip-
papintaan ohjausreunan 2c laheisyyteen kohdistetaan tietty tasainen testaus-
paine, esimerkiksi 3 — 4 bar. Tata arvoa kaytetdan viitearvona, silla tadssa koh-

taa ruiskutuspumpun mannéssa 2 ei vaurioita tyypillisesti ole.
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Taman jalkeen mantaa 2 kierretdan kuvioiden tapauksessa myotéapaivaan, jol-
loin tappi 4 alkaa liukua pitkin ohjausreunaa 2c. Mikdli mannan 2 katisyys on
toinen, tapahtuu kiertdminen luonnollisesti vastapdivaan. Manta 2 siirtyy talloin
kuviossa 1 yléspain ja on edelleen tapin 4 ja pneumaattisen ménnan 5 valissa
tarkassa ohjauksessa. Samalla myds mittauskohta siirtyy ohjausreunaa 2¢ seu-
raten kuten kuviosta 2 kay ilmi ja mittauskohtaan kohdistetaan koko ajan tasai-
nen paine, jota seurataan painemittarilla 9. Riippuen kulloisestakin mannasta 2
ja valyksestd normaalisti painemittarin arvot ovat tall6in luokkaa 3,3 — 3,7 bar,
kun méanta 2 on kunnossa. Jos talldin paine laskee tietyn maaran viitearvoon
verrattuna, esimerkiksi 0,2 bar tai enemman, se indikoi mannan vaippapinnassa
vauriota, joka ulottuu yli ohjausreunan 2c. N&in jatketaan, kunnes koko ohjaus-
reuna 2c on kayty lapi. Vastaavalla tavalla voidaan kuvioiden tapauksessa

mannassa olevan toisenkin ohjausreunan 2¢ kunto testata.

Testaussylinteri 1 on varustettu myds mannan 2 katisyydesta riippuen tapin 4
jommalle kummalle puolelle sen kanssa samaan poikkileikkaustasoon jarjeste-
tylla erilliselld porauksella 1a (vrt. kuvio 4), joka sijaitsee mannan ohjausreu-
naan 2c liittyvdn syvennyksen 2e kohdalla ja jonka kautta ohjausreunan 2c
mahdollisen viallisen kohdan kautta vuotava testauspaine paasee ongelmitta

purkautumaan.

Eri tyyppisille ruiskutuspumpun mannille tarvitaan oma testaussylinteri, jossa
mittauskohta ja tapin 4 kohta on sijoitettava kulloisenkin tilanteen mukaan. Eri-
tyisesti jos testattavassa manndssa on vain yksi ruuvimainen ohjausreuna 2c,
tapin 4 ja mittauskohdan etdisyys testaussylinterin poikkileikkaustasossa on so-
vitettava vastaavasti.

Keksintd ei siis ole rajoitettu esitettyyn sovellusmuotoon, vaan useita muunnel-

mia on ajateltavissa oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1.

Menetelmd painevaliaineen ruiskutuspumpun mannan (2) testaamiseksi,
jossa mannassa on sen otsapinnasta (2a) alkava, sivulla oleva pitkittaisura
(2b) ja ménnan vaippapintaan rajoittuva ruuvimainen ohjausreuna (2c), tun-
nettu siitd, ettd méanta (2) asetetaan otsapinta (2a) edella testaussylinteriin
(1), jossa mannan (2) ja testaussylinterin (2) valys on tiukka ja jossa mannan
vaippapintaan kohdistetaan tietty testauspaine rajoitetulle alueelle mainitun
ohjausreunan (2c) laheisyydesta valittuun mittauskohtaan, ettd mantaa (2)
siirretaén testaussylinterissa (1) siten, ettd mainittu mittauskohta siirtyy oh-
jausreunaa (2c) seuraten, ja ettd testauspaineen muutoksia seurataan man-
nadssa (2) ja mainitussa ohjausreunassa (2c) olevien mahdollisten vikojen

havaitsemiseksi.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mannan
(2) ja testaussylinterin (1) véalys on luokkaa muutama tuhannesosa millimet-

rid.

Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmé&, tunnettu siitd, etta tes-
taaminen aloitetaan ohjausreunan (2c) otsapintaan (2a) nahden vastakkai-
seen paahan liittyvan poikittaispinnan (2d) laheisyydesta, josta otetaan vii-

tearvo testauspaineen muutosten seurantaa varten.

Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd tasaisen
testauspaineen sy6tt6a jatketaan ja kulloisenkin mittauskohdan painearvoja
verrataan viitearvoon, jolloin sy6tén yhteyteen kytketyn painemittarin (9) pai-
nearvojen tietty putoaminen viitearvoon verrattuna, esimerkiksi 0,2 bar tai

enemman, indikoi vikaa ohjausreunassa (2c).

Jonkin yll3 olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita,

ettd testausvéliaineena kaytetaan ilmaa ja testauspaine on luokkaa 3 - 4 bar.
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6. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita,

ettd testaamista varten mantaa (2) kierretdan ja samanaikaisesti sen otsa-
pintaan (2a) kohdistetaan ménnan aksiaalisuuntainen voima, ja etta tes-
taussylinteriin (1) jarjestetadn mainitulle aksiaalisuuntaiselle voimalle vasta-

voima, joka tuetaan mainittuun ohjausreunaan (2c).

. Testauslaite painevéliaineen ruiskutuspumpun mannan (2) testaamiseksi,

jossa mannassa on sen otsapinnasta (2a) alkava, sivulla oleva pitkittaisura
(2b) ja mé@nnan vaippapintaan rajoittuva ruuvimainen ohjausreuna (2c), ja jo-
ta testauslaitetta kdytetdan jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukaisen
menetelman soveltamiseksi, tunnettu siitd, etta siihen kuuluu testaussylinte-
ri (1), johon manta (2) on jarjestetty asetettavaksi otsapinta (2a) edella ja
jonka valys mannan (2) kanssa on tiukka, ja ettéd testaussylinteri (1) on va-
rustettu painevéliaineensyo6ttévalineilld (3) testauspaineen kohdistamiseksi
mannan vaippapintaan rajoitetulle alueelle mannan ohjausreunan (2c) l&hei-
syydestd valittuun mittauskohtaan, paineenmittausvalineilld (9) testauspai-
neen muutosten seuraamiseksi mannassa (2) ja mainitussa ohjausreunassa
(2c) olevien mahdollisten vikojen havaitsemiseksi, seké vélineilla mannan
(2) siirtdmiseksi testaussylinterissa siten, ettd mainittu mittauskohta siirtyy

ohjausreunaa (2c) seuraten.

. Patenttivaatimuksen 7 mukainen testauslaite, tunnettu siitd, ettd mannan

(2) ja testaussylinterin (1) valys on luokkaa muutama tuhannesosa millimet-

ria.

. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen testauslaite, tunnettu siita, etta pai-

nevaliaineensyéttévalineisiin (3) kuuluu valineet (6,7,8) syottdpaineen pita-

miseksi mahdollisimman tasaisena.
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10.Jonkin patenttivaatimuksista 7 - 9 mukainen testauslaite, tunnettu siitd, ettd
testaamista varten mantaa (2) on jarjestetty kierrettavaksi testaussylinterissa
(1) ja samanaikaisesti sen otsapintaan (2a) on jarjestetty kohdistettavaksi
méannan (2) aksiaalisuuntainen voima, ja ettd testaussylinteriin (1) on jarjes-
tetty mainitulle aksiaalisuuntaiselle voimalle vastavoima, joka on jarjestetty

tuettavaksi mainittuun ohjausreunaan (2c).

11.Patenttivaatimuksen 10 mukainen testauslaite, tunnettu siita, etta testaus-
sylinterissa (1) on radiaalisuuntainen testattavaan mantéan (2) ulottuva tap-
pi (4) tai vastaava, joka on jarjestetty yhteistoimintaan mannan ohjausreu-
nan (2c) kanssa siten, ettd manté (2) on jarjestetty painettavaksi ohjausreu-

nan (2c) valityksella mainittua tappia (4) tai vastaavaa vasten.

12.Patenttivaatimuksen 11 mukainen testausiaite, tunnettu siitd, ettd mainittu
tappi (4) tai vastaava on sijoitettu testaussylinterin (1) poikittaissuunnassa
etdisyyden padhan mainitusta mittauskohdasta, mieluimmin testaussylinterin

(1) vastakkaiselle puolelle.

13.Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen testauslaite, tunnettu siita, etta
mainittu tappi (4) tai vastaava on testaussylinterin (1) aksiaalisuunnassa si-
joitettu jonkin verran etddmmalle testattavan mannan otsapinnasta (2a) kuin

mainittu mittauskohta.

14.Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 13 mukainen testauslaite, tunnettu siita,
ettd testaussylinteri (1) on varustettu tapin (4) kanssa samaan poikkileik-
kaustasoon jarjestetylla erilliselld porauksella (1a), joka sijaitsee mannan (2)
ohjausreunaan (2c) liittyvan syvennyksen (2e) kohdalla.

15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen testauslaite, tunnettu siita, ettéi mainittu

otsapintaan kohdistettava voima on aikaansaatu pneumaattisesti (5).



10

16.Jonkin patenttivaatimuksista 7 - 14 mukainen testauslaite, tunnettu siita,

ettd testausvéliaineena kaytetdan ilmaa ja testauspaine on luokkaa 3 - 4 bar.
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11

PATENTKRAV

. Forfarande for att testa kolven (2) hos en sprutpump fér tryckmedium, vilken

kolv omfattar ett fran sin frontyta (2a) utgdende, lateralt 1angsgaende spar
(2b) och en skruvliknande styrkant (2c) som begransas av kolvens
mantelyta, kdnnetecknat av att kolven (2) skjuts med frontytan (2a) fére in i
en testcylinder (1) dar spelet mellan kolven (2) och testcylindern (1) ar smalt
och dér riktas ett bestamt testtryck mot kolvens mantelyta, mot ett begransat
omrade fran nédrheten av namnda styrkant (2c) till en vald matpunkt, att
kolven (2) forflyttas sa i testcylindern (1) att ndmnda méatpunkt forflyttas
genom att félja styrkanten (2c), och att det observeras andringar i testtrycket

for att upptacka eventuella fel hos kolven (2) och namnda styrkant (2c).

. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att spelet mellan kolven (2)

och testcylindern (1) ar av storleksordningen ett par tusensdels millimeter.

. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av att testningen

paborjas i narheten av en tvaryta (2d) vid styrkantens (2c) i foérhallande till
frontytan (2a) motsatta @nda genom att dar ta ett referensvérde for

observeringen av andringar i testtrycket.

. Forfarande enligt patentkrav 3, kdnnetecknat av att det fortsatts att mata ett

jamnt testtryck och jamférs tryckvardena fran respektive matpunkt med
referensvardet, varvid en bestdmd minskning, till exempel 0,2 bar eller mera,
av tryckvardena hos en i samband med matningen kopplad tryckmatare (9)
jamfort med referensvardet indikerar ett fel hos styrkanten (2c).

. Forfarande enligt nagot av féregdende patentkrav, kdnnetecknat av att det

anvands luft som testmedium och testtfycket ar av storleksordningen 3 - 4

bar.
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6. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav, ké@nnetecknat av att

kolven (2) vrids f0r testningen och att det samtidigt riktas en kraft i kolvens
axiella riktning mot dess frontyta (2a), och att i testcylindern (1) anordnas en
motkraft f6r ndmnda axiella kraft som stéds mot nédmnda styrkant (2c).

. Testanordning for att testa kolven (2) hos en sprutpump fér tryckmedium,

vilken kolv omfattar ett fran sin frontyta (2a) utgaende, lateralt Iangsgaende
spar (2b) och en skruvliknande styrkant (2c¢) som begransas av kolvens
mantelyta, och vilken testanordning anvéands for att tillampa forfarandet
enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av att den omfattar
en testcylinder (1) in i vilken kolven (2) &r anordnad att skjutas med frontytan
(2a) fore och vars spel med kolven (2) ar smalt, och att testcylindern (1) ar
forsedd med tryckmediummatningsmedel (3) for att rikta ett testtryck mot
kolvens mantelyta, mot ett begransat omrade fran narheten av kolvens
styrkant (2c) till en vald matpunkt, med tryckmatningsmedel (9) for
observering av andringar i testtrycket fér att upptécka eventuella fel hos
kolven (2) och ndmnda styrkant (2c¢), samt med medel for att forflytta kolven
(2) s& i testcylindern att nadmnda matpunkt forflyttas genom att folja

styrkanten (2c).

. Testanordning enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av att spelet mellan

kolven (2) och testcylindern (1) &r av storleksordningen ett par tusensdels

millimeter.

. Testanordning enligt patentkrav 7 eller 8, kannetecknad av att

tryckmediummatningsmedlen (3) omfattar medel (6,7,8) for att halla
matningstrycket sa jamnt som majligt.

10.Testanordning enligt nagot av patentkraven 7 - 9, kdnnetecknad av att

kolven (2) &r anordnad att vridas i testcylindern (1) fOr testningen och att det

samtidigt riktas en kraft i kolvens axiella riktning mot dess frontyta (2a), och
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att i testcylindern (1) ar anordnad en motkraft fér némnda axiella kraft som

stéds mot namnda styrkant (2c).

11.Testanordning enligt patentkrav 10, kédnnetecknad av att testcylindern (1)
omfattar en radiell tapp (4) eller liknande som stracker sig till kolven (2) som
skall testas och som &r anordnad att samverka med kolvens styrkant (2c) sa
att kolven (2) genom férmedling styrkanten (2c) ar anordnad att pressas mot

namnda tapp (4) eller liknande.

12. Testanordning enligt patentkrav 11, kdnnetecknad av att namnda tapp (4)
eller liknande i testcylindems (1) tvérriktning ligger pa ett avstand fran

namnda matpunkt, helst pa motsatta sidan av testcylindern (1).

13.Testanordning enligt patentkrav 11 eller 12, kdnnetecknad av att namnda
tapp (4) eller liknande i testeylinderns (1) axiella rikining ligger pa ett litet
langre avsténd fran frontytan (2a) av kolven som skall testas an namnda

matpunkt.

14.Testanordning enligt nagot av patentkraven 11-13, kd@nnetecknad av att
testcylindern (1) ar férsedd med ett i samma genomskarningsplan som
tappen (4) anordnat separat borrhal (1a) som ligger mitt fér en férdjupning
(2e) vid kolvens (2) styrkant (2c).

15.Testanordning enligt patentkrav 10, kdannetecknad av att namnda kraft som

riktas mot frontytan astadkoms pneumatiskt (5).

16.Testanordning enligt nagot av patentkraven 7-14, kdnnetecknad av att det
anvands lufft som testmedium och att testtrycket ar av storleksordningen 3 -
4 bar.
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