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definierten Schiittgutstrom. Die Aufgabe besteht darin, die
Bestimmung des Durchsatzes derart vorzunehmen, daR
Anderungen der Schittdichte, des Fiillungsgrades und der
Fordergeschwindigkeit weitestgehend ohne EinfluR auf die
MeRgenauigkeit bleiben. Dies wird dadurch erreicht, dal
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und daraus ein Wert fiir die Sollflichenmasse und
Schittdichte ermittelt wird, der obere, !
Fiillungsgradschwankungen aufweisende Grenzbereich der i
Fordergutschicht durchstrahit und daraus der Wert fir die : f
dichtekorrigierte Schichthéhe ermittelt wird, der Wert fiir f
die Sollflichenmasse und Schiitthdhe, der Wert fir die
dichtekorrigierte Schichthohe und die

Fordergeschwindigkeit in einer Recheneinheit miteinander

verknlpft werden und daraus der Massendurchsatz nach

einem vorgegebenen Algorithmus bestimmt wird. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

17 Verfahren zur Bestimmung des Durchsatzes von Schttglitern auf Stetigférderern unter
Anwendung der radiometrischen Fldichenmassebestimmung und Messung der
Férdergeschwindigkeit, insbesondere auf kurzen Kohlezuteilern in Kraftwerken mit einem an drei
Seiten definierten Schiittgutstrom, gekennzeichnet dadurch, daR die Férdergutschicht ber die
gesamte Breite durchstrahlt und daraus ein Wert fiir die Soliflachenmasse und Schiittdichte
ermittelt wird, der obere, Flillungsgradschwankungen aufweisende Grenzbereich der
Fordergutschicht durchstrahlt und daraus ein Wert fiir die dichtekorrigierte Schichthéhe ermittelt
wird, der Wert fiir die Sollflichenmasse und Schitthdhe, der Wert fiir die dichtekorrigierte
Schichthéhe und die Férdergeschwindigkeit in einer Recheneinheit miteinander verkn(ipft werden
und daraus der Massendurchsatz nach einem vorgegebenen Algorithmus bestimmt wird.

2: Verfahren zur Bestimmung des Durchsatzes nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, daf als
Sollflaichenmasse und Schittdichte ein konstanter Wert eingesetzt wird.

3: Anordnung zur Ausfiihrung des Verfahrens zur Bestimmung des Durchsatzes nach Pkt.1 und 2,
gekennzeichnet dadurch, daf3 auf einer Seite der Fordergutschicht (3) ein Strahler (1) mit einem
Kollimator oder ein Strahler (1) mit einem Multikollimator oder zwei Strahler (1.1; 1.2) und auf der
anderen Seite der Férdergutschicht (3) im Strahlengang ein Detektor (2) oder zwei Detektoren (2.1;
2.2) angeordnet sind.

4. Anordnung zur Bestimmung des Durchsatzes nach Pkt. 3, gekennzeichnet dadurch daB bei einem
Mef3kanal dieser horizontal oder schrig von unten nach oben durch die Querschnittsflache oder
Férdergutschicht (3) verlaufend und bei zwei MeRkanilen diese horizontal oder horizontal und
schrag von unten nach oben durch die Querschnittsflache der Férdergutschicht (3) verlaufend
angeordnet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Bestimmung des Durchsatzes von Schiittgiitern auf Stetigférderern
unter Anwendung der radiometrischen Fldchenmassebestimmung und Messung der Férdergeschwindigkeit, insbesondere auf
kurzen Kohlezuteilern in Kraftwerken mit einem an drei Seiten definierten Schittgutstrom.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zur Bestimmung des Durchsatzes an Zuteilern flir Schiittgut sind der Einsatz von speziellen Ausfiihrungen der mechanischen
oder elektromechanischen Férderbandwaage, die Gestaltung des gesamten Zuteilers als Wagebr{icke oder das Betreiben des
Zuteilers als Baueinheit mit einem Vorbehalter als Wagebunker bekannt.

Nachteilig bei diesen Losungen ist der hohe gerétetechnische Aufwand und die meist nicht vorhandene Méglichkeit einer
Nachristung an bereits in Betrieb befindlichen Anlagen.

Bekannt sind weiterhin der Einsatz von GammameRstrecken als Massestromsonde in unterschiedlichster radiometrischer
MeRanordnung und radiometrische Férderbandwaagen.

Nachteilig bei einfachen radiometrischen Massestromsonden ist die stets erforderliche Kalibrierung mit MeBgut und der
verbleibende Fehleranteil Férdergeschwindigkeit.

Radiometrische Forderbandwaagen sind fiir den genannten Einsatzzweck zu aufwendig und bei beengten Platzverhaltnissen am
Kohlezuteiler nicht einsetzbar.

Realisiert wird die Bestimmung des Durchsatzes an Kettenzuteilern fiir Kohle bereits mittels einkanaliger radiometrischer
Flachenmassemessung in einem Linienelement der Schichthéhe bei Kopplung mit dem MeBwert fiir die Antriebsdrehzahl der
Kratzerkette (Redler Generation 200U coal feeder der Fa. Redler Conveyors LTd., Dadbrigdeworks, GB). Diese MeRanordnung ist
allerdings ungiinstig bei vorgegebenem Rechteckquerschnitt der Férdergutschicht mit schwankendem, tiber die Breite
unregelméBig verteiltem Fillungsgrad, da nur ein Linienelement der Férdergutschicht erfa3t wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Durchsatz von Schiittglitern auf Stetigférderern mit geringem Aufwand zu bestimmen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Anwendung radiometrischer MeRverfahren an einem, an drei Seiten definierten
Schiittgutstrom die Bestimmung des Durchsatzes derart vorzunehmen, daR Anderungen der Schiittdichte, des Fiillungsgrades
und der Férdergeschwindigkeit weitestgehend ohne EinfluR auf die Mef3genauigkeit bleiben.

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, dal die Férdergutschicht iber die gesamte Breite durchstrahit und daraus ein
Wert fiir die Sollflachenmasse und Schiittdichte ermittelt wird, der obere, Flillungsgradschwankungen aufweisende
Grenzbereich der Férdergutschicht durchstrahlit und daraus ein Wert flr die dichtekorrigierte Schichthéhe ermittelt wird, der

© Wert flir die Sollflichenmasse und Schiittdichte, der Wert fiir die dichtekorrigierte Schichthéhe und die Férdergeschwindigkeit
in einer Recheneinheit miteinander verkniipft werden und daraus der Massendurchsatz nach einem vorgegebenen Algorithmus
bestimmt wird. '

Als Sollflachenmasse und Schittdichte kann auch ein konstanter Wert eingesetzt werden.

Die Anordnung zur Bestimmung des Durchsatzes ist derart ausgebildet, dal? auf einer Seite der Férdergutschicht ein Strahler mit
einem Kollimator oder ein Strahler mit einem Multikollimator oder zwei Strahler und auf der anderen Seite der Fordergutschicht
im Strahlengang ein Detektor oder zwei Detektoren angeordnet sind. Bei einem Mal3kanal kann dieser horizontal oder schrég von
unten nach oben durch die Querschnittsflache der Férdergutschicht vertaufend und bei zwei Mel3kanédlen kdnnen diese
horizontal oder horizontal und schrag von unten nach oben durch die Querschnittsflache der Fdrdergutschicht verlaufend
angeordnet sein.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: die Anordnung mit einem unteren horizontalen und einem schrég verlaufenden MeRkanal,
Fig.2: die Anordnung mit zwei horizontalen MeRkanaien,

Fig.3: die Anordnung mit einem oberen horizontalen MeRkanal,

Fig.4: die Anordnung mit einem schrég verlaufenden Mef3kanal.

In der Variante nach Fig. 1 besteht die MeRanordnung aus einem Strahler 1 mit zwei Kollimationsbohrungen, zwei Detektoren
2.1; 2.2 sowie der Fordergutschicht 3, die durch den Kohlezuteiler 4 an drei Seiten definiert ist. Beim Betreiben der
MeRanordnung werden zunéachst beide MeRRkanéle 5; 6 zur Flachenmassenmessung kalibriert. in der Betriebsart
Durchsatzmessung werden die Flachenmassewerte S; aus dem unteren MeRkanal 5und S, aus dem oberen schragen Mef3kanal
6 unter Hinzufligung der MeRRimpulise flr die Fordergeschwindigkeit V in einem Mikrorechner nach folgender Gleichung

-s [k Bk

in Rechenwerte fiir den Gutdurchsatz i umgeformt.
Hierbei bedeuten zusétzlich:

B die Breite der Fordergutschicht3

o der Winkel zwischen dem horizontalen'Mef3kanal 5 und dem oberen schragen Mef3kanal 6

H, die Hohe des horizontalen MeRkanales 5 tiber der unteren horizontalen Begrenzung der Férdergutschicht3

B’y die Lange vom Schnittpunkt beider MelRkanéale bis zum Beginn der Férdergutschicht 3im oberen schrégen
MeRkanal 6

Damit werden (ber das gewéahite MeRverfahren automatisch die Fehlereinfliisse Schittdichte, Schichthéhe und
Fordergeschwindigkeit erfa3t und verarbeitet. _

Die Variante der Mef3anordnung nach Fig. 2 bietet gegentiiber der Variante in Fig. 1 Vorteile flr den Einsatzfall,-daf die mogliche
Hohe H der Fordergutschicht 3 immer erreicht ist, aber Fehistellen (iber die Breite B aufweist. Zu der vom Fiillungsgrad
abhangigen MeRBwertkorrektur werden die Flachenmassewerte S;; S, aus beiden horizontalen MeRkanélen 5; 6 zwischen den
Strahlern 1.1.; 1.2. und den Detektoren 2.1.; 2.2. diskreten Héhenabschnitten der Férdergutschicht 3 zugeordnet und der
Massendurchsatz m wird nach der Beziehung

i =[H — 2(H ~ Hy = Hy)) S, +2(4 —H; ~Hp) - Sp] v
bestimmt. Dabei bedeuten zusétzlich:
H die durch einen Gutabstreicher begrenzte maximale Hohe der Fordergutschicht 3
H, die Hohe des unteren horizontalen MeRkanales 5 Uber der unteren horizontalen Begrenzung der
Fordergutschicht3

- H, der vertikale Abstand zwischen den beiden MefRRkanalen 5; 6

Bei der Variante nach Fig.3 wird als Vereinfachung gegenliber der Variante in Fig.2 nur mit einem oberen Mekanal 6 zwischen
dem Strahler 1 und dem Detektor 2 flir die Fldchenmasse s gearbeitet, der vorzugsweise Schwankungen der oberen Begrenzung



-3- 251409

der Férdergutschicht 3 erfaf3t, wobei deren Schiittdichte g s als Konstante eingegeben wird. Der Massendurchsatz r wird dann
nach der Beziehung

m =[gs - B(H— 2(H — Hy)}+ s+ 2(H — Hy)] - v

berechnet.

in der Variante nach Fig.4 wird die Férdergutschicht 3 nur von einem MefRkanal 6 zwischen dem Strahler 1 und dem Detektor 2
fir die Flachenmasse s schrag von unten nach oben durchstrahit.

Damit werden bei Annahme einer bekannten konstanten Schuttdichte Fillungsgradschwankungen der Fordergutschicht 3 als
Schwankungen der Schichthdhe abgebildet.

Die Berechnung des Massendurchsatzes m erfolgt nach der Beziehung

Maz §5 Rov (v 3 - A

wobei H; die Hhe der Férdergutschicht 3am Schnittpunkt des Mef3kanales 6 mit der seitlichen Begrenzung der Férdergutschicht
3ist. -
Durch die erfindungsgemafe Losung ist es méglich, mit geringem Aufwand den Durchsatz von Schittglitern auf Stetigférderern,
insbesondere auf Kohlezuteilern, zu bestimmen, wobei Anderungen der Schiittdichte, des Fiillungsgrades und der
Férdergeschwindigkeit weitestgehend ohne Einfluf? auf die MeRgenauigkeit bleiben. Die Vorteile der aufgezeigten
MefRanordnungen liegen in der Anwendbarkeit bei extremen Platzverhéltnissen, die nur eine horizontale bzw. schrége

. Anordnung der radiometrischen Mef3kanéle 5; 6 zulassen.
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