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Falowodowa antena szezelinowa, zwlaszcza na pasmo S

1
Przedmiotem wynalazku jest falowodowa antena szczeli-
nowa, zwlaszcza na pasmo S o konstrukcji, umozliwiajacej
ugzyskanie w aperturze tuby sektorowej rozkladu amplitud
pola zblizonego do rozkiadu prostokatnego.

W falowodowych antenach szczelinowych Kksztaltowanie

rozkladu pola w plaszczyznie prostopadlej do osi liniowego
szyku Zrédel elementarnych, utworzonego ze szczelin
‘wycietych w $ciance falowodu: zasilajgcego; odbywa si¢ na
drodze odpowiedniego doboru: parametréw tuby sektoro-
weji

W dotychczasowych: rozwigzaniach- anten szezelinowych,
dla: czestotliwoéci pasma- S;-stosowane byly tzw. konwencjo-
nalne tuby sektorowe: o przekroju- poprzecznym w postaci
figury symetrycznej, zlozonej z trapezu. i- prostokata dblq—
czonego od strony mniejszej podstawy. Taki ksztalt prze-
kroju: poprzecznegd tuby sektorowejs; w prz&padku orien-
tacji: wektora' E réwnolegle do osi liniowego szyku,. realizuje
cosinusoidalny rozkiad: pole- rodzaju- H, W aperturze anteny

z nieuniknionym bledem fazowym, co powoduje, ze dla -

uzyskenia: wymaganych wiadciwosei. kierunkowych anteny
w pasmie S- konieczne jest stosowanie duzych wymiaréw
apertury i+ dlugodei: poosiowej: preekroju- poprzecznego tuby
sektorowej; Wymiary te w istotny sposdb wplywajg: na
zwigkspenie opordw aerodynamicznych,. ktére pociagajq
za soby koniecznoéé zwighszenia- wymaganej mocy- silnikéw
napedeajacych: uklad- ariteny orez- sy preyczyna- niestabilnej
pracy mechahitzhej? elementéw obrotowych anteny, co
wigke si¢ z seybszym-ich- zu#yciem. Ponadto: duze' wymiary
gsbarytowe anteny zwickseajg: proprocjonalnie wymiary
konieciych elemhentéw wsporczych. i- usetywniajacych,. co
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jest zwiyzane z dodatkowym wzrostem cigZzard i zloZonosci
ukladu anteny.

Zmniej$zenie Wymiaréw przékroju poprzacznego tuby
sektoroweJ' jest mosliwe poprzez zmiane rozkladu pola
w dperturze’ na' bardziej zbliZohy do prostokathego. Roz-
Klad' taki umozliwia ziHisjizenie apertary, przy zachbwaniu
tej sariej 3 dB' szérokosci listkd glowrego: charakterystyki
w plaszezyznie B, jak w przypada’ dotychezas stosowanych,
Konwenicjonalnych, tub’ seRtorowych:

Rozklad' polis w apertiirzé zblizony do' prostokimego
uzyskuje sig' w wyniku idteiferericji pobudzonych rodzajow
pol By, i H, o odpowiedtiio’ doBrahych amplitudach: i fa-
zach. Rodaj pola H,, wzbud#r si¢ w wyniku' sKoKowej
zilfany wymiaru & tiby seKtorowej w plaszczyznie H. Wa-
runkiem propagacji rodzajow H,, i I, jest:

3 5
-51<a<?

Tub takla, ze wzgledti nat propagacje wikcej' niz jednegd
rodzaju pola, jest nazywana tuba wielbrodzajotwvy. Diugost
,odcinka tuby wielorodzajowejs: bedacego prowadnica! fal
elektromagnetyczriych- rodzajéow pol- Hyy i H;o: moze byé
tak' dbbrank; aby w $rodkowym' punkcie przekroju: po-
przecziiego' apefiury,  intérferujgce rodzaje p6l byly w okre-
§loney fazie.

Efekt interferencji- pomi¢dzy rodzajami pol: Hyy i+ His
zostal wykorzystany w rozwigzanid z opisut patentowego
francuskiego nr 1 537 063 i USA'nr 3 680 145 do uzyskahia
okre§lonej fazy pola promieniowanego przez tube wielo-
rodzajowa: Rozwigzanie to nie przedstawia jednak sposobu
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uzyskania w aperturze tuby rozkladu amplitud pola zbli-
Zonego do prostokatmego.
Rozwigzanie wedlug wynalazku zapewnia uzyskanie
w aperturze rozkladu amplitud pola zblizonego do pro-

stokamego, przy spelnieniu okreflonych warunkéw. Ksztalt .

przekroju poprzecznego wielorodzajowej tuby sektorowej
ma posta¢ dwéch prostokgtéw o réznych wymiarach pola-
czonych trapezem, z tym, Ze prostokat od strony apertury
ma wymiary wigksze niz prostokat od strony falowodu.

Dla uzyskania w aperturze rozkladu amplitud pola
zblizonego do prostokatnego, koniecznym jest, by stosunek
wymiaru gléwnego apertury do dlugoéci fali w wolnej
przestrzeni zawarty byl w granicach od 1,5 do 2,5 i sto-
qmek dhugosci krétszego boku prostokata bedacego czgscig
pn}lu'bm popriccinegé tuby wielorodzajowej, a umiesz-
czonego od strony apertury, do dlugosci fali w wolnej
g}zestrzeni zawieral si¢ w granicach od 1,4 do 2,8 i stosunek
wWymiaru gléwnego apertury do dhugosci wigkszej podstawy
trapeztr-bedacego czedcia przekroju poprzecznego tuby
wielorodzajowej zawieral si¢ w granicach od 1,35 do 1,65.

Realizacja w przedstawiony spos6b prostokatnego roz-
kladu amplitud pola w aperturze tuby pozwala na zmniej-
szenie zaréwno apertury tuby wielorodzajowej w stosunku
do apertury tuby konwencjonalnej o okolo 309, jak i w spo-
s6b znaczny dlugoéci poosiowej przekroju poprzecznego
tuby wielorodzajowe;j.

W stosunku do rozwigzania z opisu patentowego fran-
cuskiego nr 1 537 063 i USA nr 3 680 145, proponowane
rozwigzanie zapewnia uzyskanie w aperturze tuby rozkladu
amplitud pola zblizonego do prostokatmego oraz pozwala
na prostsze i precyzyjniejsze realizowanie w aperturze
zaloZonego przesuniecia fazowego pomiedzy rodzajami p6l
H,, i H,,.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia prze-
kréj poprzeczny tuby wielorodzajowej, fig. 2 przedstawia
przykladowe wykorzystanie proponowanego rozwigzania
w widoku od strony apertury, fig. 3 przedstawia przykla-
dowe wykorzystanie proponowanego rozwigzania w prze-
kroju popnecinym, fig. 4 przedstawia przebieg 1 charak-
terystyki promieniowania w plaszczyZnie wektora H falo-
wodowej anteny szczelinowej z wielorodzajowa tubg sek-
torows, przebieg 2 typowej charakterystyki promieniowania
anteny w plaszczyZnie wektora H, przy zastosowaniu kon-
wencjonalnej tuby sektorowej 0 wymiarze apertury w. sto-
sunku do dlugoéci fali w wolnej przestrzeni réwnym 3,2
oraz przebieg 3 teoretycznej charakterystyki promieniowa-
nia anteny przy prostokgmym i synfazowym rozkladzie
pola w aperturze tuby. )

Tuba wielorodzajowa, bedaca istota wynalazku, ma aper-
turc [ wymiarze a, prostokat zewnctrzny, w obrebie kt6-
boku m, oraz trapez o wigkszej podstawie a, laczacej oba
prostokaty przekroju.

Falowodowa. antena szczelmuwa na pasmo S wedlug
niniejszego wynalazku, promieniujgca fale elektromagne-
tyczne z wektorem E zorientowanym wzdluz podluznej
osi apertury anteny zawiera standardowy falow6d 1 z na-
cietymi szczelinami na jednej z waskich $cianek,. stanowigcy
szyk Zr6del elementarnych, umieszczony w -sektorowej
tubie wielorodzajowej 2.

W aperturze tuby znajduje si¢ filtr polaryzacji niepozada=
nej 3 i oslona 4. Od strony falowodu tuba zamknieta jest
blachg zamykajaca 5. Diugo$é odcinka m tuby wielorodza-
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jowej, bedacego prowadnica fali elektromagnetycznej.
rodzajéw p6l Hy,i H;, mozna okreéli¢ z warunku:
n

Bl — B,

2n A VA
-]

B, — .ZTI [1_(;_1_)211/1

A — dlugo$¢ fali w wolnej przestrzeni,
a — wymiar przekroju poprzecznego apertury.

Stosunek wymiaréw a do a, wplywajacy na wartosci:
amplitud p6l rodzajéw H,, i H;, zostal dobrany na drodze:
eksperymentalnej. Dobrane proporcje przekroju poprzecz-
nego tuby wielorodzajowej, be¢dacej przedmiotem wyna-
lazku, zapewnily dobre przyblizenie uzyskanego rozkladu.
amplitud pola w aperturze do rozkladu prostokatnego.
i synfazowego, co potwierdza poréwnanie krzywych 1 i 3-
z fig. 4.

Oba przebiegi s3 stuszne dla a/i = 2,3. Plytsze minima.
przebiegu charakterystyki promieniowania w przypadku
tuby wielorodzajowej zostaly spowodowane dodatkowym
skréceniem odcinka m o 0,71 w poréwnaniu z wartocig
obliczong teoretycznie. Przebieg 2 z fig. 4 jest typowg cha-
rakterystyka promieniowania anteny w plaszczyZnie wek-
tora H uzyskang w przypadku zastosowania konwencjonal--
nej tuby sektorowej o wymiarze apertury danym stosunkiem
a/A = 3,2 i dlugosci poosiowej danej stosunkiem 1/A = 5,3.

Poréwnujac omawiane przebiegi, mozna stwierdzié, ze
istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia wymiaru a apertury falo-
wodowej anteny szczelinowej o okolo 309, i wymiaru po--
osiowego przekroju poprzecznego tuby sektorowej o okolo
37% w stosunku do tuby konwencjonalnej, przy zachowa-
niu poréwnywalnej 3 dB szerokoéci listka gléwnego w plasz-
czyznie elewacji.

Wyraine zmniejszenie przekroju poprzecznego wielo—-
rodzajowej tuby sektorowej falowodowej anteny szczelino--
wej w stosunku do dotychczas stosowanych tub konwencjo-
nalnych ma istotny wplyw na wlaéciwoéci mechaniczno--
-technologiczne i aerodynamiczne anteny.

m =
gdzie:
B1 =

'

Zastrzezenia patentowe

1. Falowodowa antena szczelinowa, zwlaszcza na pasmo
S, zawierajaca szyk zr6del elementarnych utworzonych
przez falowdd z naci¢tymi na nim szczelinami i tube wielo--
rodzajowa ksztaltujaca charakterystyk¢ promieniowania.
w plaszczyZnie prostopadlej do osi szyku, a wykonang
z plaszczyzn przewodzgcych, znamienna tym, Ze prze--
kréj poprzeczny tuby wielorodzajowe;j jest figurg zloZzong.
z dwoéch prostokatéw o réinych wymiarach polaczonych.
trapezem o wigkszej podstawie (a,), przy czym prostokat
od strony apertury jest wickszy od prostokata od strony
falowodu.

2. Falowodowa antena wedlug zastrz. 1, znamienna.
tym, Ze jej tuba wielorodzajowa ma stosunek wymiaru
apertury (a) do dlugoéci fali w wolnej przestrzeni (1)
zawarty w granicach od 1,5 do 2,5 i stosunek dlugosci.
krétszego boku (m) prostokata, bedacego czeécig przekroju.
poprzecznego tuby wiclorodzajowej, a umieszczonego od.

- strony apertury, do dlugosci fali w wolnej przestrzeni.

(4) zawiera si¢ w granicach od 1,4 do 2,8 i stosunek wy-
miaru apertury (a) do dlugosci wigkszej podstawy trapezu.
(a,), bedacego czescig przekroju poprzecznego tuby wielo--
rodzajowej, zawiera si¢ w granicach od 1,35 do 1,6%.
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