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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Zer-

kleinern von Koks mit
— einem Gehause, das im Betriebszustand an ei-
ner Bohrstange befestigt ist, und an oder in dem
— mindestens je eine Schneiddise zum Schnei-
den und eine Bohrdiise zum Bohren von Koks und
— mindestens ein Ventil zur Steuerung einer Fluf3-
richtung des die Bohrstange und das Gehause
durchstrémenden Wassers durch die Schneiddi-
se und die Bohrdiise angeordnet ist.

Stand der Technik

[0002] In Olraffinerien wird die letzte, anderweitig
nicht mehr nutzbare Fraktion des Rohéls in Koks um-
gewandelt. Die Umwandlung findet durch Einleiten
dieser Fraktion in Trommeln statt, die sich mit wach-
sender Betriebsdauer mit Koks flllen. Ist der maxi-
male Fullstand der Trommeln erreicht, wird der Koks
aus den Trommeln herausgeschnitten.

[0003] Dieses sogenannte "De-Coking" wird Ubli-
cherweise mit Hochdruck-Wasserstrahlen durchge-
fuhrt, die den Koks zerkleinern und aus den Trom-
meln herausspulen. Das Werkzeug zum Erzeugen
dieser Hochdruck-Wasserstrahlen wird Uber ein
Bohrgestéange von oben in die Trommel eingeflhrt.
Das "De-Coking" wird in zwei Abschnitten durchge-
fuhrt. Zunachst wird durch das Werkzeug in der
Trommel von oben nach unten eine Offnung gebohrt,
dann wird das Werkzeug wieder an das obere Ende
der Trommel gefiihrt und der Koks wird nun durch
Hochdruck-Wasserstrahlen, die von den Schneiddi-
sen etwa rechtwinklig zur Achse erzeugt werden, zer-
kleinert.

[0004] Das Werkzeug ist also flir zwei Betriebszu-
stdnde ausgelegt, erstens fiir das Bohren einer Off-
nung, die fir das Bewegen des Werkzeugs und das
spatere Ausschleusen von zerkleinertem Koks erfor-
derlich ist, und zweitens fir das Schneiden des Koks
Uber den Querschnitt der Trommel hinweg. Entspre-
chend senden die Bohrdisen Hochdruck-Wasser-
strahlen im wesentlichen parallel oder in einem spit-
zen Winkel zu einer Achse aus, die durch die Bohr-
stange und die beim Bohren entstehende Offnung
gebildet wird. Die Schneiddisen dagegen erzeugen
Hochdruck-Wasserstrahlen, die im wesentlichen
rechtwinklig oder in einem flachen Winkel zu der
durch die Bohrstange und die Offnung in der Trom-
mel gebildete Achse ausgerichtet sind.

[0005] Die Umstellung zwischen den Betriebszu-
standen Bohren und Schneiden muf schnell und ein-
fach erfolgen. Die Dusen, die in dem Werkzeug ver-
wendet werden, unterliegen, bedingt durch den ho-
hen Wasserdruck, Verschleilerscheinungen und
missen regelmafig ausgetauscht werden. Entspre-

chend mu das Werkzeug so ausgebildet sein, daf}
ein Austausch der Dusen schnell und sicher vorge-
nommen werden kann.

[0006] Erhoht werden die Verschleillerscheinungen
der Disen durch den Umstand, dafl} das Wasser bei
bekannten Werkzeugen der eingangs genannten Art
unter Hochdruck in einen mit allen Disen in Verbin-
dung stehenden Ringraum gepref3t wird, von wo aus
das Wasser ungerichtet in die jeweils gedffneten Du-
sen gelangt, wobei keinerlei Ausrichtung der Stro-
mung in Richtung auf die jeweiligen Disen stattfin-
det. Ein derartiges De-Coking-Werkzeug ist in der
WO 03/014261 A1 beschrieben.

Aufgabenstellung

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Werkzeug zum Zerkleinern von Koks bereitzustel-
len, das einen besonders einfachen Aufbau aufweist
sowie sicher einzusetzen und zu warten ist.

[0008] Die Erfindung I6st die Aufgabe durch ein
Werkzeug gemaf Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den abhangigen An-
sprichen angegeben.

[0009] Kennzeichnend fir das erfindungsgemafie
Werkzeug sind mindestens zwei innerhalb des Ge-
hauses ausgebildete Stromungskanale, die sich je-
weils zwischen einzelnen dem jeweiligen Strémungs-
kanal zugeordneten Zustromdéffnungen und den je-
weiligen Schneid- und Bohrdisen erstrecken. Das
Ventil zur Steuerung der Fluf3richtung des Wassers
zu den Schneiddisen oder den Bohrdusen ist dabei
im Bereich der Zustromdéffnung angeordnet und ver-
schlief3t in Abhangigkeit des jeweiligen Betriebszu-
stands, in der Regel Schneiden oder Bohren, die ent-
sprechenden Zustromoffnungen der einzelnen Stro-
mungskanale.

[0010] Die Strémungskanale, bei denen es sich im
Rahmen der Erfindung um in sich abgeschlossene
Bereiche handelt, die sich zwischen den Zustromoff-
nungen und den im Bereich der zugeordneten Diusen
angeordneten Austritts6ffnungen erstrecken, ermog-
lichen es, das Wasser mit nur sehr geringen Stro-
mungsverlusten den jeweiligen Dusen gerichtet zu-
zufihren. Aufgrund der damit einhergehenden Redu-
zierung der auf die Disen wirkenden stérenden Ein-
flisse kann die Einsatzdauer der einzelnen Disen
gegenuber herkdbmmlichen Werkzeugen erheblich
gesteigert werden.

[0011] Die Minimierung der Strémungsverluste so-
wie die Optimierung der Strdmung innerhalb des
Werkzeuges ermdglicht es zudem, das Wasser bei
gegenuber bekannten Werkzeugen gleichbleibenden
Austrittsdriicken aus den Ventilen mit einem geringe-
ren Versorgungsdruck dem Werkzeug zuzufiihren.
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[0012] Somit ermdglicht die erfindungsgemale
Ausgestaltung auch die Steigerung der Lebensdauer
der mit dem Werkzeug in Verbindung stehenden Tei-
le, wie z. B. einer Versorgungspumpe durch die Re-
duzierung der Pumpenleistung.

[0013] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafien
Werkzeuges resultiert aus dem Umstand, dal die zur
Regelung der FluRrichtung des Wassers verschliel3-
baren Zustrémdéffnungen an einer beliebigen, kon-
struktiv vorteilhaften Stelle des Werkzeuges kombi-
niert werden kdnnen, so dal auch mehrere unabhan-
gig voneinander anordbare Diisen unter Verwendung
eines einzelnen Ventils geregelt werden kdnnen.

[0014] Der Einsatz einer Vielzahl von Ventilen, die
insbesondere bei der Verwendung von mehreren Di-
sen erforderlich waren, die zudem bevorzugt in einer
Ebene angeordnet werden miften, kann somit ent-
fallen, so dal® das erfindungsgemalfe Werkzeug in ei-
ner sehr kompakten Form zu geringen Kosten herge-
stellt werden kann und dabei einen besonders einfa-
chen Aufbau aufweist.

[0015] In Abhangigkeit von der Ausgestaltung des
Ventils und der Anordnung der Zustréomoffnungen ist
es grundsatzlich moglich, die FluRrichtung des Was-
sers durch das Werkzeug in beliebiger Weise zu re-
geln.

[0016] Dem (berwiegenden Einsatzzweck des
Werkzeugs angepaldt ist dieses vorteilhafter Weise
jedoch fiur die beiden Betriebszustande Schneiden
und Bohren ausgelegt, wobei im Betriebszustand
Schneiden die Zustréméffnungen zu der Bohrdise
und im Betriebszustand Bohren die Zustromoéffnung
zu der Schneidduse durch das Ventil verschlossen
ist.

[0017] Diese Weiterbildung der Erfindung ermdg-
licht es, die Anzahl der zum Verschlieen der Zu-
stromoffnungen erforderlichen Ventilkdrper im Ventil
zu reduzieren, so dal} das Ventil besonders einfach
aufgebaut werden kann, was insbesondere zu einer
erganzenden Reduzierung der Herstellungskosten
fuhrt und die Funktionssicherheit des Werkzeuges in
erganzender Weise steigert.

[0018] Die Anordnung der Strdomungskanale sowie
der Zustromoffnungen im Werkzeug kann entspre-
chend der konstruktiven und hydrodynamischen Vor-
gaben frei gewahlt werden.

[0019] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind
die Zustromoffnungen jedoch im wesentlichen senk-
recht zur FluBrichtung des die Bohrstange und das
Gehdause durchstromenden Wassers angeordnet. In
der Regel wird die FluRrichtung dabei der Langsach-
se des Werkzeuges und der Bohrstange entspre-
chen, so dal} die Zustromoéffnungen dann quer zur

Langsachse des Werkzeuges verlaufen.

[0020] Diese Weiterbildung der Erfindung gestattet
eine besonders kompakte Bauweise des Werkzeu-
ges. Insbesondere der quer zur Langsachse der
Werkzeuge bendtigte Bauraum wird reduziert, da die
Ventilkérper gegenuber bekannten Werkzeugen
nicht mehr unmittelbar an der Dise und somit zwi-
schen der Dise und dem Innenraum des Werkzeugs
angeordnet werden mussen. Zudem werden die
beim Verstellen des Ventils auftretenden Torsions-
krafte gegenliber bekannten Werkzeugen erheblich
verringert.

[0021] Wenn dies konstruktiv mdglich ist, dann kon-
nen die Strémungskanale einstiickig mit dem Gehau-
se ausgebildet sein. Eine Vereinfachung der Herstel-
lung wird nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung jedoch dadurch erreicht, dafl die Stro-
mungskanale in einem in das Gehause einbaubaren
Einsatz ausgebildet sind.

[0022] Die Anordnung des Einsatzes erfolgt dabei
vorzugsweise so, dald kein Wasser zwischen den
Einsatz und der Gehauseinnenwand vorbei flief3t und
ggf. zu einer Stérung des Hauptflusses fuhrt. Dies
wird vorzugsweise durch eine kraft- und formschlis-
sige Verbindung des Einsatzes und des Gehauses
des Werkzeugs unter Verwendung von Schrauben
oder dergleichen erreicht.

[0023] Insofern braucht bei der Ausgestaltung der
Strémungskanale nicht auf die Gehauseform des
Werkzeuges geachtet werden, so dal} die Stro-
mungskanale, die nach einer Weiterbildung der Erfin-
dung eine hydrodynamisch optimierte Gestalt, vor-
zugsweise einen abgerundeten Verlauf aufweisen,
wobei sich der Querschnitt der Stromungskanale
nach einer besonders vorteilhaften Weiterbildung von
der Zustromoffnung zu den Schneid- und/oder Bohr-
disen verandert, in gewlinschter Weise ausgestaltet
werden kdnnen.

[0024] Die Verwendung eines separaten Einsatzes
gestattet es zudem, hierfiir ein von dem Material fur
das Gehause abweichendes Material zu verwenden,
welches sich in besonderer Weise zur Ausgestaltung
der Strdmungskanale eignet, aber aufgrund magli-
cherweise hdherer Kosten nur bedingt zur Herstel-
lung des Gehauses verwendet wird.

[0025] Eine zusatzliche Verbesserung der Stro-
mung durch das Gehause kann dadurch erreicht wer-
den, dall an dem den Diisen zugewandten Enden der
Strdmungskanale Stromungsgleichrichter angeord-
net sind, die das Stromungsverhalten des Wassers
durch die Disen in ergénzender Weise verbessern.

[0026] Das Ventil zur Regelung des Durchflusses
durch die Zustroméffnungen kann grundsatzlich be-
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liebig ausgebildete Ventilkorper aufweisen. Nach ei-
ner vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist
das Ventil jedoch mindestens abschnittsweise spha-
risch ausgebildete, die Zustrémoffnungen im jeweili-
gen gewahlten Betriebszustand verschlieliende Ven-
tilkorper auf.

[0027] Die sphéarische Ausbildung der Oberflachen-
abschnitte gewahrleistet, dal® der Zugang zu der je-
weiligen zu verschlieBenden Zustrémoffnung sicher
gegen den Durchtritt von Flussigkeiten abgedichtet
wird. Eine kreisférmige Scheibe, deren eine Seite
spharisch gewdlbt ist, wiirde bspw. den Anforderun-
gen des Schlieens der Zustrémdéffnungen vollstan-
dig gentgen.

[0028] Nach einer besonders vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung weisen die Ventilkérper jedoch
mindestens zwei spharische Oberflachenabschnitte
auf und sind vorzugsweise symmetrisch ausgebildet.
In der Regel liegen diese sphéarischen Oberflachen-
abschnitte dabei einander gegentiber, z. B. als Kalot-
ten, die mit ihrem maximalen Umfang aneinander an-
grenzen. Der symmetrische Aufbau der Ventilkorper
weist den Vorteil auf, dafd sie zum einen aufgrund der
Symmetrie einfach im Ventil gefihrt werden kdnnen.
Zum anderen weisen sie den Vorteil auf, daf3, sollte
ein erster spharischer Oberflachenabschnitt z. B.
VerschleiRspuren aufweisen, die symmetrischen
Ventilkdrper einfach gewendet werden kénnen. Dann
kann jeweils eine andere Kalotte mit einem zweiten
spharischen Oberflachenabschnitt zum Abdichten
der Zustromoéffnungen verwendet werden.

[0029] Gegenlber den nach einer vorteilhaften Wei-
terbildung der Erfindung ebenfalls verwendbaren Ku-
geln als Ventilkdrper, bei denen aufgrund der vélligen
Symmetrie auf eine Lagesicherung des Ventilkdrpers
verzichtet werden kann, ist den symmetrischen Ven-
tilkérpern dann der Vorzug zu geben, wenn der
Durchmesser der Ventilkérper direkte Auswirkungen
auf die Abmessungen des Werkzeuges hat, da derar-
tige Ventilkdrper eine geringere Dicke aufweisen, als
kugelférmige Ventilkorper.

[0030] Nach einer ersten Ausfiihrungsform ist das
Ventil im Inneren des Gehaduses angebracht und
weist Mittel zum Fihren, insbesondere Halbschalen
auf, die die Ventilkdrper umgreifen, die mit den Zu-
stromoffnungen in Eingriff stehen.

[0031] Die Mittel zum Fihren der Ventilkbrper sind
im Ventil angeordnet, welches aber in der Regel das
Gehduse nicht vollstdndig ausfullt. Entsprechend
sind Freirdume zwischen dem Ventil und dem Ge-
hause vorhanden. Nach einer vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung stehen diese Freirdume in Ver-
bindung mit dem Innenraum des Werkzeuges, so
dall die im Betriebszustand durch das Werkzeug
stromende Flissigkeit auch durch diese Freirdume

stromen kann. Der Vorteil dieser Anordnung ist, dal}
im Werkzeug kein Druckgefalle zwischen dem Innen-
raum und den Freirdumen zwischen dem Gehause
und dem Ventil herrscht. Entsprechend kann das
Ventil materialsparend ausgelegt werden, weil keine
Druckdifferenzen mit den entsprechenden Druck-
und Zugkraften aufgefangen werden missen. Daru-
ber hinaus gewahrleistet die Vermeidung von Druck-
differenzen das reibungslose funktionieren des Ven-
tils.

[0032] Die Anordnung des Ventils kann in bevorzug-
ter Weise in der Form erfolgen, dal} die Ventilkorper
durch den im Gehduse herrschenden Innendruck
selbsttatig auf die zu verschlieBenden Zustrémoff-
nungen gedruckt werden. Nach einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung sind die Ventilkérper je-
doch durch ein Federelement in Richtung auf die Zu-
stromoffnung vorgespannt. Diese Weiterbildung der
Erfindung verbessert in erganzender Weise die Funk-
tionssicherheit des Ventils und gewahrleistet in be-
sonders zuverlassiger Weise, dal® die Ventilkrper in
den jeweils gewahlten Zustromoéffnungen zur Anlage
kommen und diese flussigkeitsdicht verschlie3en.

[0033] Die Umstellung von dem Betriebszustand
"Bohren" in den anderen Betriebszustand "Schnei-
den" erfolgt bei den meisten bekannten Werkzeugen
manuell. Das Werkzeug wird nach dem ersten Ar-
beitsgang aus der Trommel herausgezogen, und
eine im Inneren des Werkzeugs angeordnete Vorrich-
tung wird betatigt, die nach Abschluf3 des Bohrens
die nach unten gerichteten Bohrdlisen verschlief3t
und die Schneiddisen o6ffnet.

[0034] Diese Vorrichtung zum Verschliel3en einzel-
ner oder mehrere Dusen steht einerseits mit dem
Ventil in Eingriff und weist andererseits eine Aufnah-
meoffnung fir ein Bedienelement auf, das von auf3er-
halb des Werkzeugs zu betatigen ist. Zur Vermeidung
von Unfallen bei der Bedienung des De-Co-
king-Werkzeuges ist dabei nach einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung die Vorrichtung zum Be-
tatigen des Ventils in dem der Bohrstange zugewand-
ten Bereich, namlich oberhalb der Diisen angeord-
net, so dafd auch bei Ausfall eventueller Kontroll- und
Warneinrichtungen sich das Bedienpersonal dem
Werkzeug gefahrlos ndhern kann, ohne daR die Ge-
fahr von schwerwiegenden Verletzungen besteht.

Ausfihrungsbeispiel

[0035] Nachstehend wird ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung anhand der Zeichnungen beschrieben.
Abhangige Anspriiche beziehen sich auf vorteilhafte
Ausfuhrungsformen der Erfindung. In den Zeichnun-
gen zeigen:

[0036] Fig. 1 eine erste Schnittansicht in Langsrich-
tung einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemafRen
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Werkzeugs im Betriebszustand "Bohren";

[0037] Fig.2 eine zweite Schnittansicht in Langs-
richtung des Werkzeugs von Fig.1 in derselben
Schnittebene im Betriebszustand "Schneiden”;

[0038] Fig.3 eine Schnittansicht des Werkzeugs
von Fig. 1 entlang der Schnittlinie A-B von Fig. 1;

[0039] Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Einsatz des
Werkzeugs von Fig. 1 zur Aufnahme von Strémungs-
kanalen;

[0040] Fig.5 eine Ansicht eines Halbschnitts des
Einsatzes von Fig. 4 entlang der Schnittlinie A-B von

Fig. 4;

[0041] Fig. 6 eine Schnittansicht des Einsatzes von
Fig. 4 entlang der Schnittlinie C-D von Fig. 5;

[0042] Fig. 7 eine Schnittansicht des Einsatzes von
Fig. 4 entlang der Schnittlinie E-F von Fig. 4;

[0043] Fig.8 eine perspektivische Ansicht eines
Ventils des Werkzeugs von Fig. 1;

[0044] Fig.9 eine Vorderansicht des Ventils von
Fig. 8;

[0045] Fig. 10 eine Unteransicht von Fig. 8;

[0046] Fig. 11 eine Schnittansicht des Ventils von
Fig. 8 entlang der Schnittlinie A-B von Fig. 9 und

[0047] Fig. 12 eine Schnittansicht des Ventils von
Fig. 8 entlang der Schnittlinie C-D von Fig. 10.

[0048] Fia.1 zeigt ein Werkzeug 2 mit einem Ge-
hause 4, vier Dusen 34, 41 — zwei Disen 41 zum
Bohren von Koks, zwei Disen 34 zum Schneiden von
Koks —von denen nur zwei dargestellt sind, einen vier
Stromungskanale 31, 47 aufweisenden Einsatz 30
sowie ein Ventil 20 zum Offnen und SchlieRen von an
dem Einsatz 30 angeordneten Zustrémoffnungen 32,

37 (vgl. Fig. 4).

[0049] Das Werkzeug 2 héngt im Betriebszustand
an einer nicht naher dargestellten Bohrstange und
wird in eine mit Koks geflllte Trommel eingebracht.
Angaben wie "oben" oder "unten" beziehen sich bei
dem in den Fig. 1 und Fig. 3 dargestellten Werkzeug
2 sowie bei den in den Fig. 2 und den Fig. 4-Fig. 12
dargestellten Einzelteilen auf die Ladngsachse A, die
mit der Bohrstange (oben) und einer vom Werkzeug
2 zu erzeugenden Bohrung (unten; nicht dargestellt)
fluchtet.

[0050] Das Gehause 4 ist zweiteilig ausgebildet und
setzt sich aus der oberen Gehausehalfte 4a und der
unteren Gehausehalfte 4b zusammen, die unter Ver-

wendung von sich durch die untere Gehausehalfte 4b
erstreckenden und in Gewindebohrungen in der obe-
ren Gehausehalfte 4a eingreifenden Schrauben 7
miteinander verbunden sind.

[0051] Ein Hohlraum 50 in der unteren Gehause-
halfte 4b gewahrleistet den ungehinderten Flissig-
keitsstrom durch die Strémungskanéle 31 zu den
Bohrdiisen 41, die in entsprechenden Bohrungen 48
in der unteren Gehausehalfte 4b angeordnet und
durch Schrauben 42 in ihrer Position gesichert sind.
Eine im Bereich der Anlageflachen der Bohrdisen 41
an der Bohrung 48 angeordnete Ringdichtung 43
dichtet dabei den Innenraum des Werkzeugs 2 ge-
genuber der Umgebung ab.

[0052] Die obere Gehausehalfte 4a ist mit einem
Flansch 5 unter Zwischenschaltung einer Ringdich-
tung 6 flissigkeitsdicht an die Bohrstange angesetzt.
Die obere Gehausehalfte 4a erstreckt sich von dort
als im wesentlichen zylindrischer Hohlkérper zur un-
teren Gehausehalfte 4b. An dem Ende der oberen
Gehdausehélfte 4a, das der unteren Gehausehalfte
4b zugewandt ist, ist ein kreisférmiger Absatz 51 aus-
gebildet. An diesem Absatz 51 liegt ein im unteren
Bereich der oberen Gehausehalfte 4a angeordneter
Einsatz 30 mit einem Flansch 27 an der oberen Ge-
hausehalfte 4a an.

[0053] An der Ober- und Unterseite des Flansches
27 sind ringférmige Dichtungen 36 zur Abdichtung
des Innenraumes und zur Abdichtung der Verbin-
dung der unteren Gehausehalfte 4b und der oberen
Gehausehélfte 4a in entsprechend ausgebildeten
Nuten 29 angeordnet (vgl. Eig. 5). Eine Dichtung 35
istin eine im oberen Bereich des Einsatzes 30 verlau-
fende ringférmige Nut 28 eingesetzt und dichtet die
Anordnung des Einsatzes 30 in der oberen Gehause-
hélfte 4a in dessen oberen Bereich ab.

[0054] Aufder Oberseite des Flansches 27 ist ferner
eine Bohrung 3g zur Aufnahme eines Positionierstif-
tes 38 angeordnet, der in der Einbaulage des Einsat-
zes 30 in der oberen Gehausehalfte 4a teilweise in ei-
ner entsprechenden Bohrung in der oberen Gehau-
sehalfte 4a angeordnet ist.

[0055] Der als Einzelteil in den Fig. 4-Fig. 7 darge-
stellte Einsatz 30 weist an seinem der Bohrstange zu-
gewandten Ende vier Zustréomoéffnungen 32, 37 auf,
die jeweils um 90° versetzt auf dem kreisrunden
Ende des Einsatzes 30 angeordnet sind. Jeweils
zwei gegeniberliegende Zustromoéffnungen 32, 37
fuhren zu den Schneiddisen 34, bzw. zu dem vor den
Bohrdiisen 41 angeordneten Hohlraum 50.

[0056] Die Zustromoéffnungen 32 bilden, in Stro-
mungsrichtung betrachtet, den Anfang zweier Stro-
mungskanale 47, die einen gebogenen Verlauf auf-
weisen und an vor den diametral am Werkzeug 2 an-
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geordneten Schneiddiisen 34 angeordneten Austritt-
soffnungen 33 enden. Zum Anschlul® der Schneiddu-
sen 34 an die Austritts6ffnungen 33 weist der Einsatz
30 im Bereich hinter den Austrittséffnungen 33 -
ebenfalls in Stromungsrichtung betrachtet — eine ent-
sprechend ausgebildete Aufnahmedffnung 49 auf.
Die Schneiddisen 34 selbst sind in entsprechenden
Bohrungen 41 in der oberen Gehausehalfte 4a ange-
ordnet und durch Schrauben 46 gesichert.

[0057] Die Zustréoméffnungen 37 bilden — in Stro-
mungsrichtung betrachtet — den Anfang zweier weite-
rer Stromungskanale 31, die sich getrennt und einan-
der gegeniberliegend zu dem Hohlraum 50 erstre-
cken. Die Strémungskanale 31 weisen dabei einen
abgerundeten Querschnitt auf, der sich von den Zu-
stromoffnungen 37 bis zum Hohlraum 50 verjingt
und erweitert. Die in Fig. 3 und Fig. 6 dargestellte
Schnittansicht in der Ebene der Schneiddisen 34
zeigt die Stelle des annahernd geringsten Quer-
schnitts der Stromungskanéle 31.

[0058] Oberhalb des Einsatzes 30 ist das Ventil 20
drehbar in dem Gehauseoberteil 4a angeordnet. Das
Ventil 20 liegt dabei mit einem ringférmigen Absatz
54 an seiner Umfangsflache an einer korrespondie-
rend ausgebildeten Anlageflache 52 im Gehauseo-
berteil 4a an und ist damit in Richtung auf die Bohr-

stange festgelegt (vgl. Fig. 8-Fig. 12).

[0059] Das Ventilgehduse 21 ist an seinem dem
Einsatz 30 zugewandten Ende in Form eines zylind-
rischen Hohlkdérpers ausgebildet, in dem ein Halb-
schalentrager 8 eingeformt ist, der sich im wesentli-
chen rechtwinklig zur Langsachse des Werkzeugs 2
erstreckt. Der Halbschalentrager 8 weist zwei gegen-
Uberliegend angeordnete Halbschalen 25 zur Auf-
nahme von Ventilkdrpern 26 auf, wobei die Halbscha-
len 25 die Ventilkérper 26 im oberen Bereich umgrei-
fen und so die Position der Ventilkérper 26 in radialer
Richtung des Werkzeuges 2 sichern.

[0060] Die Ventilkdrper 26 sind scheibenférmig aus-
gebildet und weisen einander gegenuberliegende
spharische Oberflachenabschnitte auf, die an die
Form der Zustrémoffnungen 32, 37 angepaldt sind.

[0061] Der Halbschalentrager 8 selbst ist so ge-
formt, dafd in einer Ebene quer zur Langsachse des
Gehdauses 4 zwei an die Halbschalen 25 angrenzen-
den, einander gegeniberliegenden Bereichen je-
weils einen etwa 90° groRen Winkelbereich zur
Durchstromung des Ventils 20 freigegeben.

[0062] Von dem Halbschalentrager 8 ausgehend
weist das Ventilgehduse 21 einen sich nach oben
verjlingenden ringférmigen Abschnitt auf, an den sich
ein zylindrisch ausgebildeter ringférmiger Flansch 19
anschlief3t, der zur Verbindung mit einem Kegelzahn-
rad 22 acht Bohrungen 9 aufweist, die zur Aufnahme

von Schrauben 24 ausgebildet sind, die sich durch
die Bohrungen 9 in entsprechend ausgebildete Ge-
winde in dem Kegelzahnrad 22 erstrecken, und so
dieses fest mit dem Ventilgehause 21 verbinden.

[0063] Das in Fig. 1 dargestellte Werkzeug 2 befin-
det sich in dem Betriebszustand "Bohren" (Bohrzu-
stand). Im Bohrzustand sperren die Ventilkorper 26
des Ventils 20 die Zustrémoffnungen 32 an dem Ein-
satz 30. Der Durchmesser der Ventilkdrper 26 ist da-
bei so bemessen, dal die Zustromdéffnungen 32 zu-
verlassig und vollstadndig abgedeckt werden.

[0064] Gleichzeitig sind die Zustromdéffnungen 37
des Einsatzes 30 frei zuganglich. Wasser, das unter
hohem Druck aus der Bohrstange in das Werkzeug 2
einschief8t, stromt durch den Innenraum im Werk-
zeug 2 oberhalb des Ventils 20, durch dieses und die
Zustrémoffnungen 37 sowie die sich anschlieRenden
Stromungskanale 31, passiert anschlielfend den
Hohlraum 50 in der unteren Gehausehalfte 4b, um
schlieRlich durch die Bohrdiisen 41 in eine nicht na-
her dargestellte, mit Koks gefiillte Trommel auszutre-
ten.

[0065] Damit vom Bohrzustand in den Betriebzu-
stand "Schneiden" gewechselt werden kann, ist eine
Betatigungsvorrichtung 10 zum Betéatigen des Ventils
20 im Werkzeug 2 vorgesehen. Die Betatigungsvor-
richtung 10 weist eine sich senkrecht zur Achse A
durch die obere Gehausehalfte 4b erstreckende Wel-
le 12 auf, an deren im Innenraum des Werkzeugs 2
angeordneten Ende ein Kegelzahnrad 11 angeordnet
ist, das mit dem Kegelzahnrad 22 an der Oberseite
des Ventils 20 in Eingriff steht. An dem dem Zahnrad
11 gegeniberliegenden Ende weist die Welle 12 eine
Werkzeugaufnahmeoffnung 13 auf, die zur Aufnah-
me eines Handhebels ausgebildet ist, mittels derer
die Welle 12 und das Kegelzahnrad 11 verdreht wer-
den kann. Die Welle 12 selbst ist in einem Einsatze-
lement 18 gelagert, welches in einer Bohrung 17 in
der oberen Gehausehélfte 4a unter Verwendung ei-
ner Ringdichtung 15 und sich durch das Einsatzele-
ment 18 in die obere Gehausehalfte 4a erstrecken-
den Schrauben 14 an der oberen Gehausehalfte 4a
befestigt ist. Eine weitere Dichtung 16 dichtet dabei
die Welle 13 in dem Einsatzelement 18 ab.

[0066] Zum Wechseln vom Bohrzustand in dem Be-
triebszustand des "Schneidens" wird durch Drehen
der Welle 12 unter Verwendung eines an die Werk-
zeugaufnahmedffnung 13 angepaliten Handhebels
das Kegelzahnrad 11 betatigt. Das mit dem Zahnrad
11 Gber das Zahnrad 22 im Eingriff stehende Ventil 20
wird vom Zahnrad 11 in der oberen Gehausehalfte 4a
um die Achse A gedreht. Zusammen mit dem Ventil-
gehause 21 wird das Kegelzahnrad 22 und damit
auch die Ventilkdrper 26 des Ventils 20 gedreht.

[0067] Durch Drehen des Ventils 20 auf dem oberen
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Ende des Einsatzes 30 werden die Ventilkérper 26,
die die Zustromoffnungen 32 zu den zu den Schneid-
disen 34 fihrenden Stromungskanale 47 verschlos-
sen hatten, freigegeben. Die Ventilkdrper 26 wandern
durch Betatigen der Werkzeugaufnahmedéffnung 13
auf einem Kreisbogen um 90°, bis die Zustroméffnun-
gen 37 vollstandig verschlossen sind.

[0068] Fig. 2 zeigt das Werkzeug 2 im Betriebszu-
stand des Schneidens. Aus der Bohrstange stromt
Wasser und der Hochdruck in den Innenraum der
oberen Gehausehalfte 4a und tritt nun durch die Zu-
stromoéffnungen 32 in die Stromungskanéle 47 und
anschlieBend durch die Schneiddisen 34. Die Zu-
stromdéffnungen 37 sind durch die darliiber angeord-
neten Ventilkérper 26 sicher und vollstandig ver-
schlossen. Die SchlieRwirkung des Ventilkdrpers 26
wird in dieser Stellung ebenso wie beim VerschlieRen
der Zutritts6ffnungen 32 dadurch gesichert, dall der
aulerordentlich hohe Wasserdruck, der bei weit tber
100 bar liegt, die Ventilkdrper 26 in die Zustromoff-
nungen 32, 37 hineinprel3t.

Patentanspriiche

1. Werkzeug zum Zerkleinern von Koks mit
— einem Gehduse, das im Betriebszustand an einer
Bohrstange befestigt ist, und an oder in dem
— mindestens je eine Schneiddise zum Schneiden
und eine Bohrdiise zum Bohren von Koks und
— mindestens ein Ventil zur Steuerung einer Fluf3rich-
tung des die Bohrstange und das Gehause durch-
strdomenden Wassers durch die Schneiddise und die
Bohrdiise angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dal
innerhalb des Gehauses (4) mindestens zwei Stro-
mungskanale (31, 47) ausgebildet sind, die sich je-
weils zwischen einzelnen dem jeweiligen Strémungs-
kanal (31, 47) zugeordneten Zustrémoffnungen (32,
37) und der Schneiddiise (34) und der Bohrdiise (41)
erstrecken, wobei das Ventil (20) zum VerschlieRen
und Offnen der Zustréoméffnungen (32, 37) im Be-
reich der Zustromoffnungen (32, 37) angeordnet ist.

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} dieses fur die beiden Betriebszustande
Schneiden und Bohren ausgelegt ist, wobei im Be-
triebszustand Schneiden die Zustromoéffnung (37) zu
der Bohrdise (41) und im Betriebszustand Bohren
die Zustromoéffnung (32) zu der Schneiddise (34)
durch das Ventil (20) verschlossen ist.

3. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Zustromoéffnungen (32, 37)
in einer im wesentlichen senkrecht zur FluRrichtung
des die Bohrstange und das Gehause (4) durchstro-
menden Wassers angeordnet sind.

4. Werkzeug nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dal} die Stromungskanale (31, 47) in einem in das
Gehause (4) einbaubaren Einsatz (30) ausgebildet
sind.

5. Werkzeug nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Stromungskanale (31, 47) eine hydrodyna-
misch optimierte Gestalt, vorzugsweise einen abge-
rundeten Verlauf aufweisen.

6. Werkzeug nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf sich der Querschnitt der Stromungskanale (31,
47) von der Zustromoffnung (32, 37) zur Schneiddi-
se (34) und/oder Bohrdiise (41) verandert.

7. Werkzeug nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafd an dem den Dusen (34, 41) zugewandten Ende
der Strémungskanale (31, 47) Strdmungsgleichrich-
ter angeordnet sind.

8. Werkzeug nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dall das Ventil (20) mindestens abschnittsweise
sphéarisch ausgebildete, die Zustromoéffnungen (32,
37) im jeweils ausgewahlten Betriebszustand ver-
schlielende Ventilkdrper (26) aufweist.

9. Werkzeug nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dall die Ventilkbrper (26) mindestens zwei sphari-
sche Oberflachenabschnitte aufweisen und vorzugs-
weise symmetrisch ausgebildet sind.

10. Werkzeug nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dal® das Ventil (20) als Kugelventil ausgebildet
ist, wobei die Zustromoéffnungen (32, 37) durch je-
weils eine Kugel des Kugelventils verschlieRbar sind.

11. Werkzeug nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dal die Ventilkdrper (26) durch ein Federelement
in Richtung auf die Zustroméffnungen (32, 37) vorge-
spannt sind.

12. Werkzeug nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die Ventilkdrper (26) mit Mitteln zum Fihren,
insbesondere mit Halbschalen (25), die die Ventilkdr-
per (26) umgreifen, in Eingriff stehen.

13. Werkzeug nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dal das Ventil (20) mit einer Vorrichtung (10)
zum Betatigen des Ventils (20), insbesondere zum
Wechseln zwischen den unterschiedlichen Betriebs-
zustanden, im Eingriff steht.
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14. Werkzeug nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
mindestens zwei Disen (34) zum Schneiden und
zwei Dusen (41) zum Bohren, wobei die Disen in
Bohrungen (45, 48) an dem Gehause (4) angeordnet
sind und jeweils Uber einen Strdmungskanal (31, 47)
mit den jeweiligen, senkrecht zur Bohrstange ange-
ordneten Zustromdéffnungen (32, 37) verbunden sind,
wobei die Zustromoffnungen (32) zu den Schneiddi-
sen (34) verschlossen sind, wenn das Werkzeug im
Betriebszustand Bohren ist, und daf® die Zustrémoff-
nungen (37) zu den Bohrdisen (41) verschlossen
sind, wenn das Werkzeug (2) im Betriebszustand
Schneiden ist.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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