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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wtry-
skiwania paliwa do silnika spalinowego z elektro-
nicznym ukladem sterujagcym i z przynajmniej jed-
nym elektromagnetycznie poruszanym zaworem
wtryskowym, otwieranym przez uklad sterujacy
synchronicznie z obrotami silnika i - utrzymywanym
w stanie otwartym\ podczas trwania podawanego
przez uklad sterujacy elektrycznego impulsu otwie-
rajgcego, oraz z posiadajgcym przynajmniej jedno
uzwojenie o zmiennej indukcyjno$ci, zawartym w
polaczonej z rura ssacy silnika obudowie, przetwor-
nikiem ciSnieniowym, ktérego uzwojenie zmniejsza
czas trwania elektrycznego impulsu otwierajacego
przy spadaniu ci$nienia panujgcego w rurze ssgcej
silnika, przy czym wymieniony przetwornik ciénie-
niowy zawiera we wzajemnie wspélosiowym ukla-
dzie we wnetrzu swej obudowy przynajmniej jed-
ng, wewnatrz prézng, podpartg na obudowie puszke
ciSnieniowa, cylindryczng wkladke rdzeniowa po-
taczong z drugy strona puszki ci$nieniowej oraz
‘sprezyne Sciskang, stuzacg do przejmowania sily
wywieranej przez puszke ciS$nieniowa na wktadke
rdzeniowa, przy czym zastosowany jest wspOlpra-
cujacy z wkladka rdzeniowa rdzen zZelazny w
ksztalcie podwéjnej litery U w przekroju wzdluz-
nym przez wspllng z wkladky rdzeniowg o§, a
rdzei ten jest mnieruchomy w obudowie i zawie-
ra przelotowy osiowy otwér oraz wspétosiowe
uzwojenie i ruchomg wzdluz osi wkladke rdzenio-
wg, a ponadto na zewnatrz rdzenia usytuowane sa
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dwie sprezyny plytkowe do prowadzenia wkladki
rdzeniowej. .

W znanych urzadzeni§ch tego typu rdzen zelaz-
ny jest wykonany ze zwojéw taSmy z miekkiego
zelaza. Wymaga to stosunkowo wysokich kosztéw
wytwarzania, przy czym rdzehn taki trzeba chro-
ni¢ przez impregnacje przed utlenieniem. Ponad-
to potrzebne sg stosunkowo kosztowme $rodki do
mocowania rdzenia w obudowie przetwornika.

Zadaniem wynalazku jest uzyskanie zmniejsze-
nia koszt6w i polepszenia dzialania.

Zadanie to zostalo wedlug wynalazku rozwigza-
ne w ten sposéb, Zze rdzen Zzelazny przetwornika
ciSnieniowego jest wytworzony ze spieku zelazne-
go. W korzystnym przykladzie wykonania rdzen
ma wykonane oczka do mocowania sprezyn plyt-
kowych, stluzacych do prowadzenia wkladki rdze-
niowej. Celowe jest, gdy rdzeAi w swym spieku
ma duzg zawarto§é niklu.

Wymnalazek jest dokladniej opisany na podstawie
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycz-

nie urzadzenie wedlug wynalazku, fig, 2 — in-
dukcyjny przetwornik ciSnieniowy w przekroju
wzdluznym, fig. 3 — przetwornik ciSnieniowy w

przekroju wzdtuz linii IIT—-III z fig. 2, fig. 4 —
rdzefi zelazny przetwornika w przekroju ewzdiuz- .
nym w polozeniu obréconym o 180° w stosunku
do fig. 2, a fig. 5 — rdzerh w widoku z géry.
Urzadzenie do wtryskiwagia paliwa wedtug fig. 1
jest przeznaczone do czterocylindrowego silnika
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spalinowego 1, ktérego §wiece zapionowe 2 polaczo-
ne sg z nie przedstawionym, wysokonapieciowym
urzgdzeniem zaplonowym. W bezpoSrednim pobli-
iu mie przedstawionych zaworéw wlotowych silni-
ka spalinowego, na prowadzacych do poszczegél-
nych cylindréw kréécach odgalefnych rury ssgcej
3, umieszczone sg elektromagnetycznie uruchamia-
ne zawory wiryskowe 4. Do kazdego zaworu pa-

liwo doprowadzane jest przez przewody paliwowe .

5 z rozdzielacza 6. Paliwo w rozdzielaczu i w prze-
wodach 5 jest utrzymywane pod w przyblizeniu
‘stalym_ciénieniem okolo dwoéch atmosfer za po-
mocy elektromotorycznie napedzanej pompy 7.

Katzdy z zaworéw wiryskowych 4 zawiera. nie
przedstawione uzwojenie magnesujace, ktérego je-
den koniec jest polaczony z masa, a drugi jest
przez przew6d 8 polaczony z jednym z czterech
rezystoré6w 9. Rezystory 9 s3 po dwa polaczone z
kolektorami tranzystoréw mocy 10 i 11, nalezgcych
do elektr_'onicmégo ukltadu sterujgcego.

Uklad sterujacy oprécz tranzystoréw 10 i 11 za-
wiera stuzgcy do wytwarzania impulséw elektrycz-
nych multiwibrator tranzystorowy 12, zaznaczony
na rysunku linig przerywana, do ktérego naleig
tranzystor wejsciowy 13 i tranzystor wyjSciowy 14
- oraz stanowigcy czlon okreSlajgcy stala czasu-ele-
ment indukeyjny rdzeniowy. Element ten jest wy-
konany jako transformator 15 i ma przestawng
wkladke rdzeniowg 16, ktéra jest osadzona na
drazku nastawczym polaczonym z nie pokazana
membrang nastawnika ciSnieniowego 18.

Nastawnik ciénieniowy jest swa strona ssaca po-
laczony z rurg ssgca 3 silnika bezposSrednio za na-
stawiang pedalerg 19 przepustnicg 20 i przy spadku
c1émema podnosi wkladke rdzeniowa 16 w kierun-

pokazanym strzatkg tak, ze zwiekszajaca sie
szczelina powietrzna w rdzeniu zmniejsza induk-
cyjnoéé uzwojenia pierwotnego 21 transformatorn
tym bardziej im _niisze' jest ciSnienie w rurze
ssgcej.

Uzwojenie wtérne 22 transformatora 15 jest jed-
nym ze swych dwéch wyprowadzen polaczone z
baza tranzystora wej$ciowego 13 i poprzez rezystor
24 z przewodem dodatnim 23 ukladu, natomiast
drugie wprowadzenie tego uzwojenia jest polaczo-
ne z punktem H ukladu. Punkt H jest poprzez re-
zystor 25 polaczony z przewodem dodatnim 23 i
poprzez rezystor 26 z przewodem ujemnym 30 ukia-
du, potaczonym z masa i z zaciskiem ujemnym nie
przedstawionego akumu].atora 12V. Tranzystory
13°i 14, oba typu mpn sa polaczone em1teram1 bez-
po$rednio z przewodem ujemnym 30.

Kolektor tranzystora wejSciowego 13 przez rezy-
stor 27, a kolektor tranzystora 14 przez uzwojenie
pierwotne 21 transformatora 15 i przez polaczony
z tym uzwojeniem szeregowo rezystor 28, s3 po-
taczone z przewodem dodatnim 23. Baza tranzysto-
ra 14 jest przez rezystor sprzegajacy 29 pelgczona
z kolektorem tranzystora wejSciowego 13. Baza
tranzystora wejéciowego 13 jest przez kondensator
rézniczkujacy 31 polaczona ze stykiem nierucho-
mym 32 ljcznika, ktérego styk ruchomy --33 jest
polaczony z przewodem pjemnym 30 i przez dwu-
garbna krzywke 35, sprzeiong przez nie przedsta-
wiony walek krzywkowy z walem korbowym 34
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silnika, jest zwierany raz na kazdy obré6t watu kor-
bowego, ma skutek czego:tranzystor B zostaje za-
blokowany. W gelu umozliwienia ladowania i roz-
ladowywania kondensatora 31 jego elektroda po-

1aczona ze stykiem nieruchomym 32 jest przez re-

zystor polaczona z przewodem dodatnim 23, nato-
miast druga elektroda tego kondensatora jest przez
rezystor 24 polaczona z przewodem dodatnim 23,
i przez uzwojenie wtérne 22 z punktem H.

Przy kazdym zwarciu stykéw 32, 33 powstaje
impuls elektryczny, ktérego czas trwania okre§la
okres otwarcia zawor6w wiryskowych 4 i zmienia
sie, gdy zmienia sie ciSnienie w rurze ssgcej 3,
a zatem indukcyjno§é uzwojenia ‘pierwotnego 21.
Odbywa si¢ to w nastepujacy sposéb. BezpoSrednio
przed momentem -zwarcia stykéw' 32, 33 tranzystor
wejSciowy 13 jest w stanie przewodzenia i utrzy-
muje tranzystor wyjSciowy 14 w stanie zabloko-
wanym.

Gdy styk 33 zostanie za pomocg krzywki. 35
zwarty ze stykiem 32, zgromadzony w kondensato-
rze tadunek obniza potencjal bazy tranzystora wej-
Sciowego 13 poniZej potencjalu przewodu ujemne-
go 30. Tranzystor 13 zostaje " na skutek tego za-
blqkowany i multiwibrator 12 jést przerzucony w
swoéj stan miestabilny, w ktérym tranzystor 14 jest
przewodzacy. Tranzystor 14 moze nastepnie wy-
twarzaé wykladniczo wzrastajacy prad kolektoro-
wy, plynacy przez uzwojenie pierwotne 21, przez
co w rdzeniu i we wkladce rdzeniowej transfor-
matora wytwarzane jest réwniez zmienne pole
magnetyczne. o

Wzrost pradu jest tym szybszy, im wieksza jest
szczelina powietrznar i im mniejsza jest malejgca
przy zmianie szczeliny powietrznej indukcyjnosé
uzwojenia pierwotnego 21. Przy wzroScie pradu w
uzwojeniu . wtérnym 22 indukowane jest napiecie
sprzezenia zwrotnego, ktére z ustalong przez war-
to§¢ indukcyjnoS$ci predkoécig maleje wyktadniczo
od swej warto$ci gobrnej w momencie zwarcia. sty-
kéw 32, 33 i ma taka biegunowo$¢, ze dazy do
utrzymania tranzystora wejSciowego 13 w stanie
zablokowanym i przeciwdziala przy tym dodat-
niemu napieciu bazy na rezystorach 24, 25, 26,
ktére .dazy do przywrécenia stabilnego, przewodza-
cego stanu tranzystora wejSciowego 13.

Nastepuje to wtedy, gdy - napiecie sprzezenia
zwrotnego indukowane w uzwojeniu wtérnym 22 .
ma warto§¢é bezwzglednag mniejszg, niz napiegcie
bazy. Dopoéki tranzystor 13 jest zablokowany, be-
dacy w stanie przewodzenia tranzystor 14 utrzy-
muje polgczone z nim przez ‘'wzmacniacz 38 tran-
zystory mocy 10, 11 réwniez w stanie przewodze-
nia. Gdy tylko zostanie jednak przywrécony. sta-
bilny stan przewodzenia tranzystora 13, tranzystory
14, 10 i 11 zostajg ponownie zablokowane,: Czas
trwania impulsu I, wprowadzajgcego zawory 4 w
stan otwarcia trwa zatem od momentu zwarcia
lacznika 33 do tego momentu, w ktérym tranzystor
wyjSciowy 14 jest ponownie zablokowany, a tran-
zystor wejSciowy 13 ponownie przewodzacy.

Gdy indukcyjno$é uzwojenia pierwotnego 21 ma-
leje przy spadku- ciSnienia w.rurze ssacej 3 i na
skutek tego gwaltownie wzrasta prad kolektora
tranzystora 14, maleje réwniez gwattownie indu-
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kowane w uzwojeniu wtérnym 22 napiecie sprze-
zenia zwrotnego, a tranzystor wej§ciowy 13 powra-
ca juz we wcze§niejszym momencie do stanu prze-
wodzenia, Zawory 4 s w tym przypadku zamy-
kane znacznie wcze$niej niz w poprzednio opisa-
nym przypadku, przy duzej indukcyjno$ci i duzym
ciSnieniu. .

Pokazany na fig. 1 schematycznie nastawnik ci§-
nieniowy 18 i wspélpracujacy z nim element in-
dykcyjny .15 o zmiennej warto§ci indukcyjnosci sa
w praktyce wykonane jako jeden zesp6l, miano-
wicie jako przedstawiony na fig. 2 i 3 przetwornik
ci$nieniowy.

Obudowa,przefworm’ka ciSnieniowego sklada sie
z dwoéch czeSci 40 i 41, polgczonych ze sobg i

uszczelnionych wzgledem siebie za pomoca pierscie- -

nia uszczelniajgcego 42. Hermetycznie zamknieta
komora wewnetrzna 43 jest przez kréciec 44 po-
Iaczona z rura ssaca 3 silnika spalinowego. Na
umieszczonej w czeSci 40 obudowy plycie poprzecz-
nej 47 zamocowany jest rdzen 48 z zelaza miek-
kiego, ktéry w przekroju wzdluznym ma ksztalt
podwoéjnej litery U. Rdzen ten otacza oba wzajem-
nie wspoélosiowo usytuowane uzwojenia 21 i 22,
ktére sg czeSciami skladowymi indukcyjnego czlo-
nu czasowego multiwibratora 12.

Rdzefi 48 ma na obu stronach czolowych otwory
50 i 51, w ktérych umieszczona jest cylindryczna
wkladka rdzeniowa 16, przesuwna w kierunku
wzdluznym. Wkladka ta jest utrzymywana przez
trzpien z metalu niezelaznego i jest prowadzona
promieniowo przez gérna spreiyne plytkowa 52
i dolng sprezyne plytkowsa 53.

Ponadto jest ona poprzez $rube dociskowsg 72
i panewke wsporng 54 podparta na gérnej Seiance
56 puszki ci$nieniowej 57, kt6éra jest polaczona z
drugg, réwniez wewnatrz préina, puszka cidnie-
niowa 58. Puszka 58 jest wsparta na $rubie regu-
lacyjnej 59, ktéra jest wprowadzona w podtrzy-
mywanej przez membrame 60 piaScie 61 i we wkre-
conej w te piaste tulei gwintowanej 62.

Im nizsze jest ci$nienie powietrza w rurze ssgcej
3 silnika spalinowego, tym bardziej rozszerzajg sie
obie puszki ciSnieniowe 57, 58 przeciwdzialaniu
.sily pracej na wkladke rdzeniowg 16 ze rdzenia
48, przy czym zwieksza sie szczelina powietrzna
pomiedzy stozkowo zwezajacg sie czeScig 49 wkiad-
ki rdzeniowej, a $ciankg otworu 50. Na skutek
tego, przy takim osiowym przesunieciu wktadki
rdzeniowej 16, indukcyjno§é uzwojen 21 i 22 silnie
maleje, przez co otwierajgce zawory wiryskowe
impulsy, wytwarzane przez multiwibrator 12 sg
znacznie Kroétsze. .

Pokazany dokladniej na fig. 4 rdzefh 48 jest wy-
konany jako jednoczeSciowa wypraska ze. spieku
zelaznego. Ze wzgledu na wymagang duza doklad-
no§é otwory 50 i 51 sg wykonane juz w gotowej
wyprasce. Na swej stronie gérnej i dolnej rdzen
48 ma po dwie waskie listwy mocujace 65 o wyso-
koSci w przyblizeniu 5 mm. Usytuowane w pobli-
zu dolnego otworu 50 listwy przechodzg, jak po-
kazano na fig. 5, przez wyciecie 66 plyty poprzecz-
nej 47 i sa tam doszczelnione za pomoca nakladek
617.

Aby uzyska¢ dobre wiasnosci elekiryczne i moée
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przy tym zrezygnowa¢ z dodatkowej ochrony rdze-
nia 48 przed korozjg, material spieku ma ‘d,uia\ za-
wartoSé niklu.

Uzyskano przez to dodatkowo duzg niezawodnosé
i Zywotno§é przetwornika ci§nieniowego. ‘

Wspblpracujaca ze rdzeniem wkladka rdzeniowa
16 jest w pokazanym przykladzie wykonana w ten
spos6b, Zze na zewnetrzny trzpien aluminiowy na-
lozona jest cienkoécienna, cylindryczna rurka ze-
lazna, ktéra w poblizu swej strony dolnej ma stoz-
kowo zwezajaca sie czeSé 49. W celu dalszego
zmniejszenia ciezaru wkladki. rdzeniowej trzpief
aluminiowy moze byé wykonany z osiowym otwo-
rem wzdluznym.

Jak pokazano na fig. 3 ma dolnej stronie plyty
poprzecznej 47 przykrecony jest wspornik 69 wy-
konany wtryskowo z tworzywa sztlicznego, ktéry
wspiera dwie stabe sprezyny plytkowe 70 majace
na-swych koficach klocki cierne 71 z tworzywa
sztucznego. Oba klocki cierne 71 lezg z malym do-
ciskiem na cylindrycznym, opartym o panewke
wsporng 54 czopie 72 wkladki rdzeniowej 16 i za-
pewniaja tlumienie drgan wystepujgcych podczas
pracy silnika.

W przedstawionym przykladzie wykonania we-
wnatrz sprezyny Sciskanej 63 umieszczony jest
dzialajgcy jako opOr czeSciowego obcigzenia, trzpien
oporowy 74, ktéry ma gwint Srubowy 75, umozli-
wiajagcy regulacje z zewmnatrz polozenia trzpienia
74 w kierunku osiowym w tulei gwintowanej 76.

Tuleja gwintowana stuzy réwnocze$nie jako lo-
zysko oporowe dla sprezyny S$ciskanej 63 i jest
wklejona w wystajacg na zewnatrz szyjke 77 gor-
nej czesSci 40 obudowy. Za pomocg trzpienia opo-
rowego 74 mozna ograniczaé¢ czas trwania wytwa-
rzanego impulsu otwierajacego I. Uzyskuje sie przy
tym zalety w praey silnika spalinowego, przeja-
wiajagce sie gléwnie w zmmiejszonej iloSci wytwa-
rzanych gazéw spalinowych.

Przez zgodne z wynalazkiem uksztaltowanie ob-
wodu magnetycznego, zlozonego ze rdzenia 48 i
wkladki rdzeniowej 16 uzyskuje sie nie tylko
znacznie mniejsze koszty wytwarzania lecz réwniez
latwiejsza regulacje i. polepszenie dzialania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wtryskiwania paliwa do silnika
spalinowego z elektronicznym ukladem sterujacym
i z przynajmniej jednym poruszanym elektroma-
gnetycznie zaworem wtryskowym, ktéry otwierany
jest przez uklad sterujacy synchronicznie z obro-
tami silnika i jest utrzymywany w stanie otwar-
cia podczas trwania podawanego z ukladu steru-
jacego elektrycznego impulsu otwierajgcego oraz
z posiadajgcym przynajmniej jedno uzwojenie o
zmiennej indukcyjnofci, zawartym w polgczonej z
rura ssgcg silnika obudowie przetwornikiem ci$-
nieniowym, ktérego uzwojenie zmniejsza czas trwa-
nia elektrycznego impulsu otwierajacego przy spa-
daniu ci$nienia panujacego w rurze ssacej silnika,
przy czym wymieniony przetwornik. ciSnieniowy
zawiera we wzajemnie wsp6losiowym ukladzie we
wnetrzu obudowy przynajmniej jedng, wewnairz
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prézna, podpartag na obudowie puszke cisnieniows,
cylindryczng wkladke rdzeniowg polgczong z dru-
ga strong puszki ciSnieniowej oraz sprezyne $ci-
skang, sluzgcag do przejmowania sily wywieranej
przez puszke ciSnieniowg mna wkladke rdzeniowas,
przy czym zastosowany jest wspoipracujgcy z
wktadka rdzeniowa rdzen zelazny w ksztalcie li-
tery U w przekroju wzdluznym przez wspélng z
wkladka rdzeniowg o§, a rdzen ten jest nierucho-
my i zawiera przelotowy, osiowy otwor oraz wsp6i-
osiowe uzwojenie i ruchomg wzdluz osi’ wkladke
rdzeniowa, a ponadto na zewnagtrz rdzenia usytuo-
wane sg dwie sprezyny plytkowe do prowadzenia
wkladki rdzeniowej, znamienne tym, ze rdzeh ze-
lazny 48 jest wykonany ze spieku Zelaznego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze rdzen Zelazny 48 ma oczka 65 do przymocowy-
wania sprezyn ptytkowych 52, 53.

10

15

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—2, znamienne
tym, zZe rdzen Zzelazny 48 w materiale spieku ma
duza zawarto§é niklu, w przyblizeniu 36%.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym,
ze wspOlpracujgca z rdzeniem zelaznym 48 wkladka
rdzeniowa 16 jest wydrazona.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze wkladka rdzeniowa 16 jako cze§é magnetycznie
czynng zawiera cylindryczng rurke miekkiego Ze-
laza, nalozong na trzpien z metalu lekkiego, na
przyklad z aluminium.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamienne
tym, ze wewnatrz sprezyny $ciskanej 63 umieszczo-
ny jest osiowo przestawny trzpien oporowy 74, sta-
nowigcy opdr obcigzenia czeSciowego.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—6, znamienne
tym, ze ze rdzeniem zelaznym 48 polgczone jest
trwale urzadzenie tlumigce 69, 70, 71.
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