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€d Piezoelektrischer Mechanismus fiir Gasanz(inder.

67 Ein piezoelektrischer Mechanismus fir Gasanzinder,

mit einem ersten und einem zweiten Teleskopelement
(1, 2), die von einer Feder (20) in einer voneinander entfern-
ten Position gehalten werden, einem piezoelektrischen Ele-
ment, das zwischen einem Amboss (4) und einem Begren-
zungsteil (5) unbeweglich angeordnet ist, und einem Ham-
mer (6), der auf das Begrenzungsteil (5) schiégt, um einen
Ziindfunken zu erzeugen. Eine relative Drehung des ersten
Teleskopelements (1) und des zweiten Teleskopelements
(2) wird durch ein Winkelstiick (22) verhindert, das mit
ginem seiner Schenkel (26) am ersten Teleskopelement (1)
so angebracht ist, dass es dessen Wand durchsetzt. Dieser
Schenkel (26) ist mit einem zentralen Schlitz versehen,
durch den sich zwei Stébe erstrecken, die in parallele Nuten
des ersten Teleskopelements eingreifen. Der andere
Schenkel (27) ist mit den Aussenseiten des zweiten Tele-
skopelements (2) in Kontakt. Die Feder (20) befindet sich
ausserhalb des piezoelektrischen Elementes in einem axia-
len Abstand. Eine den Hammer (6) unterstiitzende Feder
(14) wird im Inneren des ersten Teleskopelements (1)
gefihrt, wobei eines ihrer Enden in einen kreisformigen
Hohiraum der das zweite Teleskopelement (2) verschiies-
senden Kappe (15) enthalten ist. Die Verschiusskappe (15)
ist relativ zum zweiten Teleskopelement (2) verschiebbar.
im zweiten Teleskopelement (2) vorgesehene Fenster besit-
zen eine erweitete Lénge, die zur Verbindung mit der mit
Nasen (16) versehenen Kappe (15) dienen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen piezo-
elekirischen Mechanismus flir Gasanziinder, etwa
ein Gasfeuerzeug, gemédss dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Im Stand der Technik werden die meisten piezo-
elekirischen Mechanismen grundsétzlich aus einem
Paar von Teleskopelementen gebildet, die gegen-
seitig von einer Feder unterstiitzt werden, die sie
in der maximal voneinander entfernten Position
halten, wobei Mittel vorgesehen sind, die eine zu-
falige volistdndige Abtrennung der beiden Tele-
skopelemente voneinander verhindern. Mit einem
dieser Elemente ist der Kristall oder das piezoelek-
trische Element, das einen Ziindfunken erzeugt,
wenn ein Hammer auf es einschldgt, fest verbun-
den. Das piezoelektrische Element wiederum ist
zwischen einem als «Amboss» bezeichneten Me-
tallteil und einem weiteren Teil, das tatséchlich den
Schiag des Hammers aufnimmt und als «Zlindstift-
basis» oder «Begrenzungsteil» bezeichnet wird,
angeordnet.

Der Hammer arbeitet in einem axialen Hohlraum
des inneren Teleskopkérpers. In seiner Ruhepositi-
on wird er durch einen Riickhaltemechanismus, der
spéter beschrieben wird, in einem Abstand von pie-
zoelekirischem Element gehalten. Wenn auf die ge-
samte Teleskopeinrichtung eine manuelle Kompres-
sionskraft ausgeiibt wird, um einen Zlindfunken zu
erzeugen, wobei die die beiden Teleskopelemente
gegenseitig unterstiitzende Feder zusammenge-
driickt wird, wird ausserdem gleichzeitig eine zweite
Feder zusammengedriickt, die anschliessend in ei-
nem Auslosemoment die Schlagbewegung des
Hammer bewirkt, so dass auf diese Weise die
Stossenergie des Hammers erzeugt wird.

Die Fuhrung des Hammers wird durch ein Paar
von gegeniiberliegenden l&nglichen Schlitzen defi-
niert, mit denen die Wand einer der réhrenférmigen
Teleskopelemente durchsetzt ist und die jeweils
eine von zwei am Hammer diametral angeordneten
Nasen aufnehmen.

Im Ruhezustand des Mechanismus wird der
Hammer in bezug auf das réhrenférmige Teleskop-
element durch seine diametralen Nasen in an ei-
nem Ende der langlichen Schlitze ausgesparten
Haltenuten gehalten, wobei der Hammer in dem
Moment, in dem seine diametralen Nasen in die
Nuten eintreten, zu einer Drehbewegung gezwun-
gen wird. Damit der Hammer diese kleine Drehung
sowohl beim Verlassen der Haltenuten als auch
beim Eintreten in diese Haltenuten nach der Aus-
fiilhrung des Schlages und der erneuten Riickstel-
lung des Mechanismus, d.h. nach dem Ende des
Kompressionsvorgangs der  Teleskopeinrichtung
bzw. wahrend ihrer Entspannung, ausfiihren kann,
werden die diametralen Nasen des Hammers mit-
tels schrager Kanten von im anderen Teleskopele-
ment vorgesehenen Fenstern, in welche diese Na-
sen ebenfalls eingreifen, aus diesen Nuten bzw. in
diese Nuten gezwungen.

Da in herkdmmlichen piezoelektrischen Mecha-
nismen flir Gasanziinder derzeit die &ussere Form
der Teleskopeinrichtung viereckig ist und der ge-
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samte Mechanismus in einem zu diesem Zweck im
Gasanziinder vorgesehenen Gehduse unterge-
bracht ist, kénnen die beiden Teleskopkomponenten
keine relative Drehung ausfiihren, was zu einer
Konstruktion gefiihrt hat, bei der sowohl der innere
Querschnitt des dusseren Elementes als auch der
dussere Querschnitt des inneren Elementes nicht
kreisformig ist, sondern eine rechteckige Form be-
sitzt, wodurch die Einsetzung von diametralen Ham-
merfiihrungsnasen mdglich ist, die spéter eine ge-
drehte Position einnehmen kdnnen, um in im ande-
ren Teleskopelement vorhandene Fenster einzutre-
ten. Diese asymmetrischen Formen haben jedoch
einen schwierigen Giessvorgang zur Folge. In an-
deren Féllen sind die erwahnten Querschnitte kreis-
férmig, weshalb die diametralen Nasen des Ham-
mers in Form eines Zapfens verwirklicht werden,
der nach der Einsetzung des Hammers unter
gleichzeitiger Austlibung einer Kompressionskraft
auf die Teleskopeinrichtung montiert werden muss.
Die Montage dieses Zapfens erhtht die Herstel-
lungskosten dieses Teils und die Kosten fiir die
Montage des Mechanismus erheblich.

Aus dem Patent 8 902 741 des Anmelders der
vorliegenden Erfindung ist ein piezoelekirischer Me-
chanismus fiir Gasanziinder bekannt, in dem die
obigen Probleme sowohl in 6konomischer als auch
in funktionaler und konstruktiver Sicht geldst oder
wenigstens erfreulich verringert sind. in diesem er-
wihnten Patent wird der gesamte Ziindvorgang
ohne relative Drehbewegung der beiden Teleskop-
elemente ausgefiihrt, indem im &usseren Element
ein Paar von Nasen vorgesehen sind, die die Funk-
tion eines Klappstifts aufweisen und die von densel-
ben Schlitzen aufgenommen werden, die im inneren
Teleskopelement flir die axiale Verschiebung des
Hammers vorgesehen sind, so dass diese Schlitze
eine Linge aufweisen missen, die grosser als die
fir die Fuhrung des Hammers notwendige Lénge
ist. In diesem Mechanismus wird der Pfad des elek-
trischen Stroms verkiirzt, da dieser nur durch den
Amboss, das piezoelekirische Element, das Ham-
merbegrenzungsteil und das dussere Teleskopele-
ment verlauft, wodurch sich dieser Mechanismus
von ihm vorhergehenden Mechanismen unterschei-
det, da in diesen der elektrische Strom ausserdem
durch die Federn, die den Hammer und die Tele-
skopeinrichtung unterstiitzen, fliesst. Obwohl der er-
wihnte Strompfad kurz ist und der elekirische
Strom im Moment der Funkenerzeugung vom Ham-
merbegrenzungsteil oder vom unteren Sitz des pie-
zoelektrischen Elements in die Klappstifte des &us-
seren Teleskopelements fliesst, besteht zwischen
den Berlihrungsflichen dieser Elemente ein gerin-
ges Spiel, das Fehizlindungen oder Stromumleitun-
gen durch einen etwas léngeren Pfad zur Folge ha-
ben kann, insbesondere dann, wenn der Hammer
nicht perfekt auf dem Begrenzungsteil und das letz-
tere nicht perfekt auf der Innenseite des piezoelek-
trischen Elements sitzen.

In allen Fallen, in denen die den Hammer unter-
stiitzende Feder teilweise oder vollstandig im Inne-
ren des den Hammer aufnehmenden Teleskopele-
mentes geflihrt wird, wird diese Feder an ihrem an-
deren Ende von einer Kappe gehalten, die am
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freien Ende des Elementes befestigt ist und zu die-
sem Zweck mit Nasen mit S&gezahnquerschnitt
versehen ist, die in entsprechende Seitenfenster in
gegeniiberliegenden Wanden des Teleskopelemen-
tes eingesetzt werden, wodurch die Kappe in dieser
festen Position unbeweglich gemacht wird.

Es hat sich gezeigt, dass samtliche piezoelekiri-
sche Mechanismen, genauer die Teleskopeinrich-
tung und ihre angrenzenden Elemente im Gehéuse
des Gasanziinders vor allem in axialer Richtung
leichte Zwischenrdume aufweisen, die eine uner-
wiinschte Bewegung des Impulsgebers hervorrufen.

Ausserdem kann wihrend der Hammerstdsse
eine geringe Bewegung des piezoelektrischen Me-
chanismus festgestellt werden, wenn die Kappe
oder die innere Grundflache der Teleskopeinrich-
tung auf einem Bolzen aufliegt, der aus dem Boden
des Gehduses hervorsteht und, wie wohl bekannt
ist, eine konische Spitze aufweist, die in ein kleines
Loch oder eine Vertiefung eingesetzt ist, um eine
seitliche Fixierung des piezoelektrischen Mechanis-
mus zu erzielen und der Einrichtung eine gewisse
Starrheit zu verleihen. Durch diese Bewegung des
piezoelektrischen Mechanismus wird die Gesamt-
heit der Zwischenrdume oder der Liicken festgelegt.
Diese geringe Bewegung bildet auch den Grund
dafiir, dass der piezoelektrische Mechanismus sei-
ne Ruheposition nicht effizient einnehmen kann. Zur
Lgsung dieses Problems wird trotz der komplizierte-
ren Konstruktion und der Verteuerung des Geréts
eine zusatzliche Feder angebracht, die zwischen
dem Boden des Gehduses des piezoelekirischen
Elements und der unteren Kappe desselben ange-
ordnet wird. Diese Feder ist in einigen der bekann-
ten Typen von piezoelektrischen Mechanismen not-
wendig, um wahrend der Hin- und Herbewegung
des Gabelrings wihrend der Betitigung des Gas-
brenners eine Gaszufuhr zu ermdglichen.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen piezoelekirischen Mechanismus fiir ei-
nen Gasanziinder zu schaffen, bei dem die beiden
Teleskopelemente perfekt gefiihrt werden, die je-
weils ein symmetrisch geformtes Gehduse von ein-
facher Konstruktion besitzen, das die Feder fiir die
Riickstellung in die maximal auseinandergezogene
Position der Teleskopeinrichtung umgibt und in dem
die den Hammer antreibende Feder wéahrend ihrer
Bewegung vollsténdig gefuhrt wird.

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen piezoelekirischen Mechanismus fir
einen Gasanziinder zu schaffen, in dem Induktions-
effekte beseitigt werden, die im Moment der Fun-
kenerzeugung entstehen, indem die &ussere Feder
eine vom piezoelekirischen Element in axialer Rich-
tung entfernte Position einnimmt.

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen piezoelektrischen Mechanismus _fiir
einen Gasanzlinder zu schaffen, in dem der Pfad
des elektrischen Stroms abgekirzt wird, indem
durch die Verwendung von nichtleitendem Kunst-
stoff der Strom nur durch die mindestens erforder-
liche Anzahl von Elementen fliesst, wobei ausser-
dem die Herstellungskosten gesenkt werden und
wobei im Moment der Erzeugung des Gasziin-
dungsfunkens eine perfekte Mischung des Gases
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mit der Luft erzielt und die Verbrennung optimiert
wird.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht ferner darin, einen piezoelektrischen Me-
chanismus fiir einen Gasanziinder zu schaffen, in
dem durch das Begrenzungsteil oder die Aufschlag-
basis ein perfekter Aufschlag des Hammers auf
dem piezoelekirischen Element gewéhrleistet wird,
um einen Funken von grosserer Intensitdt und Dau-
er zu erzielen.

Schliesslich ist es eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen piezoelektrischen Mechanismus fiir
einen Gasanziinder zu schaffen, durch den das Be-
triebsverhalten des Gasanziinders verbessert wird,
indem das mégliche axiale Spiel im piezoelektri-
schen Element aufgrund einer mdglichen Anhé&u-
fung von Zwischenrdumen in der Gesamtheit der
verschiedenen Komponenten und zwischen dem
piezoelektrischen Mechanismus und dem Anziinder-
gehduse vollstindig beseitigt wird, wobei diese Ver-
besserung ohne Hinzufiigung einer zusétzlichen Fe-
der erreicht wird.

Diese Aufgaben werden erfindungsgeméss gelost
durch einen piezoelektrischen Mechanismus fir
Gasanztinder, der versehen ist mit einem Paar von
Teleskopelementen mit kreisférmigem Querschnitt,
deren relative Drehung mittels eines dusseren Win-
kelstiickes, das mit einem seiner Schenkel am in-
neren Teleskopelement befestigt ist, wéhrend sein
anderer Schenkel an einer der Aussenseiten des
dusseren Teleskopelementes tangential angeord-
net ist, verhindert wird. Einer der Schenkel des
Winkelstiickes besitzt einen zentralen I&nglichen
Schlitz, durch den das innere Teleskopelement ge-
schoben wird, weshalb dieser Schenkel mit zwei
diametral gegenliberliegenden parallelen Kerben
versehen ist, so dass durch das Winkelstlick ein
Kontakt mit dem Begrenzungsstiick des Hammers
hergestellt wird, wobei das Begrenzungsstlick zwi-
schen dem Hammer und dem Kristali oder dem
piezoelekirischen Element angeordnet ist.

Die Riickstellfeder, die die Teleskopeinrichtung in
die maximal entfernte Position, d.h. in die Ruhepo-
sition des Mechanismus zwingt, umgibt das innere
Teleskopelement und stellt mit einem seiner Enden
eine Halterung fiir das Winkelstiick dar. Das andere
Ende der Feder stdsst an der Stirnseite des dusse-
ren Teleskopelementes an.

Durch diese Anordnung befindet sich die dussere
Feder stets in einer vom piezoelektrischen Element
in axialer Richtung entfernten Position, derart, dass
sich dieses piezoelektrische Element stets auf der
jeweils anderen Seite des Begrenzungsstiickes be-
findet, gegeniiber dem das Winkelstiick des Feder-
sitzes angeordnet ist.

Die den Hammer unterstiitzende Feder wird in
einem zylindrischen axialen Hohlraum des inneren
Teleskopelementes perfekt gefiihrt, wobei es im
Moment der Erzeugung des Hammerschlages voll-
stéindig im Inneren des Elementes bleibt.

Der elektrische Strom fiiesst Uber einen kurzen
Pfad, der direkt und bei gutem Kontakt von der Ba-
sis des Ziindstifts oder vom Begrenzungsstlick zum
metallischen Winkelstiick verlduft, derart, dass das
jussere Teleskopelement nicht aus einem leitenden
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Kunststoffmaterial hergestellt zu werden braucht
und dass deren Aufbau wirtschaftlicher gestaltet
werden kann.

Der freie Schenkel des Winkelstlickes, der die
Funktion einer Sperrung der Drehung der Kompo-
nenten der Teleskopeinrichtung besitzt, weist an
seiner Spitze eine Schragung auf, durch deren Nei-
gungsgrad die Gasoéffnung wahrend des gesamten
Einschiebevorgangs der Teleskopeinrichtung, in
dem der Ziindimpulsgeber betétigt und ein Funke
erzeugt wird, eingestellt wird.

Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfindung
bezieht sich auf eine Verbesserung des Funktions-
verhaltens des Anziinders, indem ein mdogliches
axiales Spiel sowohl im piezoelekirischen Mecha-
nismus aufgrund der Akkumulation von Zwischen-
raumen in der Gesamtheit der verschiedenen Kom-
ponenten als auch zwischen dem piezoelektrischen
Mechanismus und der Gasanziinderbaugruppe be-
seitigt wird, wobei hierflir keine dritte zusétzliche
Feder, die herkdmmlicherweise zwischen dem Bo-
den des Anziindergehduses und der Kappe des un-
teren Teleskopelementes des piezoelektrischen Me-
chanismus angeordnet ist, benétigt wird.

Erfindungsgemass ist die Verschlusskappe am
freien Ende des im Anzinder befindlichen Tele-
skopelementes genau durch dasjenige Teil gege-
ben, das das den grésseren Querschnitt aufweisen-
de Element der Teleskopeinrichtung verschiiesst,
wobei die den Hammer unterstiitzende Feder fiir
dieses Element eine Halterung bildet. Diese Ver-
schlusskappe ist in bezug auf das zu verschliessen-
de Teleskopelement in axialer Richtung beweglich,
indem die Anschlagfenster, in die die sdgezahnfér-
migen Nasen der unteren Kappe eingreifen, verlén-
gert sind, um dieses Spiel zu ermdglichen. In der
Ruheposition des Mechanismus bleibt die untere
Kappe aufgrund der den Ziindstift unterstiitzenden
Feder in einem Abstand von der Offnung des unte-
ren Teleskopelementes, so dass sich diese Feder
in ihrer entspanntesten Lage befindet und daher
eine langere Lebensdauer besitzt, da sie nicht im
vorgespannten Zustand eingebaut werden muss.

Bei dieser Anordnung befinden sich aufgrund der
speziellen Anordnung dieser Feder der piezoelektri-
sche Mechanismus in der Ruheposition und der Im-
pulsgeber im volistandig zuriickgestellten Zustand,
derart, dass bei der Ausfiihrung eines Schlages fiir
die Funkenerzeugung zunéchst diese Feder zusam-
mengedriickt wird, bis sich die Kappe in der Einfiih-
rungsposition befindet, und anschliessend die die
Teleskopeinrichtung unterstiitzende &ussere Feder
zusammengedriickt wird, wobei gleichzeitig zu die-
ser Bewegung die den Hammer unterstiitzende Fe-
der zusammengedriickt wird, damit dieser am Ende
des Kompressionsvorgangs der Teleskopeinrichtung
auf den piezoelekirischen Kristall aufschlagt.

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Er-
findung sind in den abhangigen Anspriichen, die
sich auf besondere Ausflihrungsformen der vorlie-
genden Erfindung beziehen, angegeben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevor-
zugter Ausfiihrungsformen mit Bezug auf die Zeich-
nungen naher erldutert; es zeigen:
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Fig. 1 einen Aufriss des erfindungsgemassen pie-
zoelektrischen Mechanismus flir Gasanziinder in
Langsrichtung, wobei der Mechanismus im montier-
ten Zustand dargestellt und mit der Anziinderge-
samtheit verbunden ist, wobei die letztere teilweise
und im Schnitt dargestellt ist;

Fig. 2 eine Ansicht ahnlich derjenigen von Fig. 1,
in der sich der Mechanismus in der Ausléseposition
befindet und ohne Anziindergesamtheit dargestellt
ist;

Fig. 3 eine Ansicht des inneren Teleskopelemen-
tes;

Fig. 4 einen Seitenaufriss des inneren Teleskop-
elementes von Fig. 3;

Fig. 5 einen Langsschnitt des inneren Teleskop-
elementes von Fig. 3 entlang der Line E-E;

Fig. 6 eine Draufsicht des inneren Teleskopele-
mentes von Fig. 4;

Fig. 7 einen Querschnitt entlang der Schnittlinie
D-D von Fig. 4;

Fig. 8 einen Querschnitt entlang der Schnittlinie
A-A von Fig. 3;

Fig. 9 eine Unteransicht des in Fig. 4 gezeigten
inneren Teleskopelementes;

Fig. 10 eine Ansicht des dusseren Teleskopele-
mentes;

Fig. 11 einen Seitenaufriss des in Fig. 10 gezeig-
ten Elementes;

Fig. 12 einen Schnitt entlang der Schnittlinie C-C
von Fig. 10;

Fig. 13 einen Schnitt entlang der Schnittlinie B-B
von Fig. 11;

Fig. 14 eine Draufsicht des in Fig. 11 gezeigten
Elementes;

Fig. 15, 16 Darstellungen des Hammers in ver-
schiedenen Orientierungen;

Fig. 17-19 einen Aufriss, eine Draufsicht bzw.
eine Seitenansicht der Kappe der &usseren Tele-
skopelement;

Fig. 20-22 eine Vorderansicht, eine Draufsicht
bzw. eine Seitenansicht des &usseren Winkelstiik-
kes, das eine relative Drehung zwischen den bei-
den Teleskopelementen verhindert;

Fig. 23 einen Teilldngsschnitt eines piezoelekiri-
schen Mechanismus gemass einer weiteren Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung, die insbe-
sondere durch die Teleskopverbindung der Ver-
schiusskappe des &usseren Teleskopelementes
ausgezeichnet ist, wobei sich der Mechanismus in
der Ruheposition befindet; und

Fig. 24 eine Schnittansicht ahnlich derjenigen
von Fig. 23, jedoch nach Beginn des Schlagauslé-
sevorgangs.

Wie in den Figuren gezeigt, umfasst der erfin-
dungsgemésse piezoelekirische Mechanismus fiir
Gasanziinder ebenso wie entsprechende Mechanis-
men des Standes der Technik ein inneres Tele-
skopelement 1 und ein Ausseres Teleskopelement
2. Wie insbesondere in Fig. 2 gezeigt, ist ein piezo-
elektrisches Element 3 im Inneren des Teleskopele-
mentes 1 so angeordnet, dass es zwischen einem
Amboss 4 und einem Begrenzungsteil oder einer
Basis 5 unbeweglich eingebaut ist. Auf das Begren-
zungsteil oder die Basis 5 schidgt ein Hammer 6,
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der hierzu verschoben wird und dabei in einem
axialen zylindrischen Hohlraum 7 des inneren Tele-
skopelementes 1 gefiihrt wird (siehe Fig. 5).

Der Amboss 4 ist in den einen viereckigen Quer-
schnitt aufweisenden oberen Teil des Elementes 1
eingelassen und weist an zwei gegentiberliegenden
seiner vier Seitenflachen jeweils eine Nase 8 auf,
mittels derer der Amboss unbeweglich gemacht
wird, indem diese Nasen in entsprechende im Ele-
ment 1 vorgesehene Fenster 9 eingesetzt werden
(siehe Fig. 4-6).

Das Begrenzungsteil 5, auf das der Hammer 6
schiagt, besitzt eine gestufte zylindrische Form, wo-
bei der obere Teil einen grosseren Durchmesser
als der untere Teil besitzt. Diese Abstufung liegt auf
einem ringformigen Bund 10 des zylindrischen
Hohiraums des inneren Elementes 1 auf, wobei der
zylindrische Bereich mit kleinerem Durchmesser
des Begrenzungsteils 5 in dem durch den ringformi-
gen Bund definierten Bereich, dessen Innendurch-
messer kleiner als derjenige des (brigen inneren
Teleskopelementes 1 ist, verbleibt.

Der Hammer 6, dessen Geometrie aus den
Fig. 15 und 16 klar ersichtlich ist, besitzt einen ge-
stuften zylindrischen Abschnitt und weist in seinem
Bereich mit grosserem Durchmesser zwei diametral
entgegengesetzt angebrachte Nasen 11 auf, wéh-
rend ein Ende des Hammers konisch zugespitzt
ausgebildet ist. Die diametral angeordneten Nasen
11 ermdglichen ein Zurtickhalten des Hammers 6 in
der vom piezoelekirischen Element 3 entfernten Po-
sition, so dass bei Beseitigung der Wirkung dieses
Riickhaltemittels der Hammer 6 tiber das Begren-
zungsteil 5 auf das piezoelektrische Element 3
schlagen kann, um den Ziindfunken zu erzeugen.
Das erwihnte Riickhaltemittel ist auf bekannte Wei-
se durch seitliche Nuten 12 definiert, die im zylindri-
schen Bereich des inneren Elementes 1 diametral
gegeniiberliegend und ausgehend von den Langs-
schlitzen 13 im gleichen Umfangsrichtungssinn aus-
gespart sind. In diese Nuten ragen die diametral
entgegengesetzten Nasen 11 des Hammers 6. Auf
diese Weise wird der Hammer 6 ohne Drehung ent-
lang den erwihnten Schlitzen verschoben, wéhrend
eine Drehung des Hammers 6 nur mdglich ist,
wenn die Nasen 11 in die seitlichen Nuten 12 ge-
langen oder diese verlassen solien.

Der Hammer 6 wird durch eine Feder 14 unter-
stiitzt, die auf dem Boden einer Kappe 15 aufruht,
die das freie Ende des dusseren Teleskopelemen-
tes 2 verschliesst. Hierbei ist die Kappe 15 mit s&-
gezahnférmigen Nasen 16 versehen, wéhrend das
dussere Teleskopelement 2 mit komplementéren
Fenstern 17 versehen ist. Die Feder 14 wird perfekt
gefiihrt, indem sie mit einem ihrer Enden um den
zylindrischen Bolzen 18 des Hammers 6 und mit ih-
rem anderen Ende um den zur Kappe 15 koaxialen
Zapfen 19 angebracht wird. Der Aufbau dieser Kap-
pe ist aus den Fig. 17 bis 19 klar ersichtlich.

Das innere Teleskopelement 1 und das &ussere
Teleskopelement 2 werden gegenseitig von einer
dusseren Feder 20 unterstiitzt, die die beiden Ele-
mente 1 bzw. 2 in den maximal entfernten Zustand
der Einrichtung zwingt, wobei dieser Zustand durch
eine Begrenzung beschréankt wird, die die diametra-
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len Nasen 11 des Hammers 6, die in den jeweils
im &Ausseren Teleskopelement 2 ausgebildeten Fen-
stern 21 gehalten werden, umfasst; d.h., dass sich
die Nasen 11 auch in diese Fenster 21 ersirecken.

Die Teleskopelemente 1 und 2 werden an einer
relativen Drehung mittels eines dusseren Elementes
gehindert, das durch ein Winkelstiick 22 definiert
ist, dessen dussere Geometrie in den Fig. 20 bis
22 gezeigt ist. Das Winkelstiick 22 besitzt L-Form
und ist mit einem seiner Schenkel am inneren Tele-
skopelement 1 befestigt, wozu dieses mit zwei par-
allelen und diametral entgegengesetzten Nuten 23
versehen ist, in die die Innenkanten von entspre-
chenden Stiben 24 des Winkelstiicks 22 eingesetzt
werden, wobei diese Stibe 24 auf jeder Seite des
zentralen Schlitzes 25, den dieser Schenkel 26 des
Winkelstlickes 22 aufweist, ausgebildet sind. Der zu
diesem Schenkel 26 im wesentlichen senkrechte
Schenkel 27 verbleibt in einer zur Langsachse des
Mechanismus paralielen Orientierung, derart, dass
seine Aussenkante mit den Seitenflachen 28 des
dusseren Teleskopelementes 2 leicht Uberlappt, wie
in Fig. 1 gezeigt ist. Dadurch wird eine relative Dre-
hung zwischen diesen Elementen 1 und 2 verhin-
dert, da bei einem Ubereinanderschieben der bei-
den Teleskopelemente zum Erzeugen des Ziindfun-
kens die tiberlappende Zone viel grosser ist, wie
aus Fig. 2, in der dieser Zustand dargestellt ist, er-
sichtlich ist. Es wird darauf hingewiesen, dass in
Fig. 1 ein der Ruheposition entsprechender Zustand
gezeigt ist.

Die Feder 20 sttitzt sich direkt auf dem Schenkel
26 des Winkelstiickes 22 ab, wobei das letztere im
wesentlichen auf Héhe des grésseren Durchmes-
sers des Begrenzungsteils 5 angeordnet ist, wie in
Fig. 2 ersichtlich ist. Daher befindet sich das Be-
grenzungsteil 5 zwischen den Stdben 24 und ge-
nauer zwischen den ausgesparten Kanten der ein-
geschniirten Schultern 29 der Stabe 24, wobei die
Aussparungen einen Umfang besitzen, der im we-
sentlichen dem Umfang des Abschnittes des Be-
grenzungsteils 5 mit grésserem Durchmesser ent-
spricht. Mit diesem Aufbau wird die richtige Position
des Winkelstiickes 22 erreicht, bevor das Begren-
zungsteil 5 eingefiihrt wird, wobei nach dessen
Montage das Winkelstiick 22 nicht mehr herausge-
zogen werden kann, da, wie oben erwahnt, die das
Begrenzungsteil 5, das piezoelektrische Element 3
und den Amboss 4 umfassende Einheit eine kom-
pakte, unbewegliche Einheit bildet.

In der in Fig. 1 gezeigten Ruheposition des Me-
chanismus befinden sich die diametralen Nasen 11
des Hammers 6 in den entsprechenden seitlichen
Nuten 12 der Langsschlitze 13 des inneren Tele-
skopelementes 1 und behalten diese Position auf-
grund des leichten Drucks, den die Feder 14 auf
den Hammer 6 ausiibt, bei; die diametralen Nasen
11 des Hammers 6 werden hierbei gegen die in der
Zeichnung oben befindlichen Querkanten der Fen-
ster 21 des &usseren Teleskopelementes 2 ge-
driickt, wobei diese Querkanten eine bekannte
Schragung 30 besitzen. Die &ussere Feder 20 ist
hierbei entspannt, d.h. sie befindet sich in ihrer Ru-
heposition.

Damit der Hammer 6 auf das Begrenzungsteil 5
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stossen kann, ist es ausreichend, das Teleskopele-
ment unter Anwendung eines Drucks zusammenzu-
schieben, wobei wahrend dieses Vorgangs die bei-
den Federn 14 und 20 zusammengedriickt werden.
Durch diese Verschiebung entfernen sich die dia-
metralen Nasen 11 des Hammers 6 von den Kan-
ten 30 der jeweiligen Fenster 21, wobei in dem Mo-
ment, in dem diese Nasen 11 die ebenfalls schrig
geformten gegeniiberliegenden Kanten 30, 31 des
entsprechenden Fensters 21 erreichen, eine Dre-
hung des Hammers 6 bewirkt wird, derart, dass die
diametralen Nasen 11 aus den Schiitzen 12 austre-
ten und anschliessend mit hoher Geschwindigkeit
entlang den Langsschlitzen 13 des inneren Tele-
skopelementes 1 gleiten, wodurch der Schlag er-
zeugt wird. In diesem Zustand wird die Kompressi-
on der Feder 20 aufrechterhalten, was der in Fig. 2
dargestellten Position entspricht.

Wenn der Kompressionsdruck, den der Benutzer
auf den Stossgeber 32 (siehe Fig. 1) des Anziin-
ders ausiibt, abnimmt, werden die Teleskopelemen-
te 1 und 2 durch die Wirkung der &usseren Feder
20 auseinandergeschoben. Wahrend dieses Vor-
gangs werden die diametralen Nasen 11 des Ham-
mers 6 entlang der jeweiligen Schlitze 13 des inne-
ren Teleskopelementes 1 solange verschoben, bis
sie die jeweiligen seitlichen Nuten 12 erreichen, in
diese aufgrund der Seitenkraft, den die Kanten 30
der Fenster 21 des &usseren Teleskopelementes 2
auf die diametralen Nasen 11 ausiiben, eintreten
und anschliessend die auseinandergezogene End-
position der Teleskopeinrichtung erreicht wird.

Im folgenden wird die Funktion des erfingungsge-
méssen piezoelektrischen Mechanismus fiir einen
Gasanzlinder beschrieben: Aus Fig. 1, in der die
Anziindergesamtheit und die der Zlindung dienen-
den Bauelemente teilweise und schematisch ge-
zeigt ist, ist ersichilich, dass bei Anwenden eines
Drucks auf den Stossgeber 32 die Teleskopeinrich-
tung zusammengeschoben wird, da sich ihr unteres
Ende auf der Leiste 33 des Gehdusebodens ab-
stiitzt. Durch diese Bewesgung wird der Gabelring
34, der auf die Miindung des Brenners 35 wirkt, in
zunehmenden Ausmass durch den &usseren
Schenkel 27 des Winkelstlickes 22 verschoben, so
dass ein Entweichen von Gas bewirkt wird, welches
sich bis zur Ziindung mit der Luft gut vermischt, da
der Funke erst im letzten Moment dieser Kompres-
sionsbewegung erzeugt wird. Daher definiert der
Schenkel 27 eine Nocke, die in eine Schrége 36
verlduft, durch deren Neigungsgrad die Offnung der
Gasmiindung 35 eingestellt wird, indem der Gabel-
ring 34 in Winkelrichtung verschoben und an-
schliessend in dieser Position gehalten wird.

Das Winkelstiick 22 bildet einerseits das die rela-
tive Drehung der inneren und &usseren Teleskop-
elemente 1 bzw. 2 der Teleskopeinrichtung verhin-
dernde Mittel und wirkt als Nocke, die den Gasaus-
tritt  hervorruft, andererseits dient sie als
Stromiibertragungselement in dem den Ziindfunken
erzeugenden Stromkreis. Der elekirische Strom
fliesst erfindungsgeméss in einen kurzen Strom-
pfad, der durch die folgenden Teile geschiossen
wird: Amboss 4, piezoelektrisches Element 3, Basis
oder Begrenzungsteil 5 des Ziindstifts und Winkel-
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stlick 22. Von diesem Winkelstlick verlduft der
Strompfad durch den Gabelring 34 und die Miin-
dung des Brenners 35. Zwischen dem Schenkel 26
des Winkelstiicks 22 und dem Begrenzungsteil 5
wird eine perfekte elekirische Leitfahigkeit dadurch
erzielt, dass der Kontakt zwischen diesen Teilen in
jedem Moment aufrechterhalten wird, wie weiter
oben bereits erldutert worden ist.

Bei diesem Aufbau und dieser Funktion des pie-
zoelektrischen Mechanismus miissen das &ussere
Teleskopelement 2 und selbstversténdlich die Bo-
denkappe 15 nicht aus leitendem Kunststoff herge-
stellt sein, da der Strom nicht durch diese Teile
fliesst, sondern durch das Winkelstlick 22 abge-
zweigt wird.

Aufgrund der Tatsache, dass sich das piezoelek-
trische Element 3 von der dusseren Feder 20 in
axialer Richtung in einem Abstand befindet, werden
keine Induktionswirkungen erzeugt, so dass die
Funkenintensitdt und -dauer und ausserdem die
Spannung erhdht werden.

Das Begrenzungsteil 5 bzw. die Zlindstiftbasis ist
aus einer schmiedbaren Legierung hergestellt, die
einen perfekten Sitz am piezoelekirischen Element
ermdglicht, wobei dieser Sitz im Laufe der Lebens-
dauer des Anzlinders noch verbessert wird. Dassel-
be Material wird fir den Amboss 4, das Winkel-
stiick oder die Nocke 22 und den Hammer 6 ver-
wendet, obwohl der letztere nicht aus leitendem
Material hergestellt sein muss.

Die Feder 14, die den Hammer 6 unterstiitzt, ist
fast vollsténdig im zylindrischen Hohlraum des inne-
ren Teleskopelementes 1 untergebracht, wenn sich
der Mechanismus in seinem Ruhezustand befindet;
am Ende der Kompressionsbewegung wird die Fe-
der 14 vollstandig vom Hohlraum aufgenommen, da
die Aussenkante des inneren Teleskopelementes 1
mdglicherweise mit der Kappe 15 des &usseren Te-
leskopelementes 2 in Kontakt gelangt, wodurch die
Funktion der Feder verbessert wird, weil sie keiner-
lei unerwiinschten Verkrimmungen unterworfen
wird.

In der Ruheposition des Mechanismus wird das
Ende des inneren Teleskopelementes 1 in den
axialen zylindrischen Hohlraum der Kappe 15 ein-
gefiinrt, die der Fiihrung der Teleskopeinrichtung
und der Federn dient.

Wie in Fig. 1 gezeigt, wird der gesamte piezo-
elektrische Mechanismus in die Anziindergesamt-
heit, genauer in ein zu diesem Zweck vorgesehe-
nes Gehé&use eingebaut, wobei die dem Verschluss
des Teleskopelementes 2 dienende Kappe 15 auf
der Leiste 33 aufruht, die aus der Bodenwand der
Anziindergesamtheit hervorsteht.

Durch dieses im letzten Absatz erwdhnte Merk-
mal wird die Funktion des Anziinders verbessert,
ausserdem werden sowohl! Zwischenrdume, die bei
der Montage des piezoelekirischen Mechanismus
entstehen, als auch solche, die beim Gebrauch des
Anziinders zwischen diesem Mechanismus und
dem Gehduse der Anziindergesamtheit aufgrund
von Herstellungstoleranzen der verschiedenen
Komponenten ausgebildet werden und eine uner-
wiinschte Bewegung bei der Betétigung des Stoss-
gebers 32 zur Folge haben, beseitigt. Aus diesem
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Grund .dient die Kappe 15 dem Verschluss des
ausseren Teleskopelementes 2 und ist fiir eine
axiale Verschiebung beziiglich des Elementes 2 ge-
eignet, indem sie sich entweder gegen oder mit der
Kraft der den Hammer 6 unterstitzenden Schrau-
benfeder 14 an das Element 2 anndhern bzw. von
diesem entfernen kann; diese Bewegung ist durch
Begrenzungen beschrénkt, wie im folgenden mit
Bezug auf die Fig. 23 und 24 beschrieben wird.

In der in den Fig. 23 und 24 gezeigten Ausfiih-
rungsform kann die Kappe 15 in einem kleinen Ab-
stand vom dusseren Teleskopelement 2 verbleiben,
indem sie von der Feder 14 unterstiitzt wird. Hier-
bei sind die die sagezahnférmigen Nasen 16 der
die Kappe 15 aufnehmenden Fenster 15 verlangert,
wobei diese verlangerten Fenster mit dem Bezugs-
zeichen 17’ bezeichnet werden. In diesem Zustand
behdlt die den Hammer 6 unterstitzende Schrau-
benfeder 14 ihre von dem Element 2 und der Kap-
pe 15 am weitesten entfernte Position bei, wobei
sie mittels der Nase 18, die einen Anschlag an den
Unterkanten der jeweiligen Fenster 17' bilden, zu-
riickgehalten wird. In dieser Position befindet sich
die Feder 14 in ihrer Ruheposition, wodurch deren
Lebensdauer verlingert wird, weil sie nur wéhrend
des Gebrauchs des Anziinders bei Betétigung des
Stossgebers 32 gebraucht wird, um einen Zindfun-
ken zu erzeugen.

Aus einem Vergleich der Fig. 23 und 24, die der
Ruheposition und der Aufschlagposition entspre-
chen, ist die Teleskopbewegung erkennbar, die an
der Teleskopeinrichtung ausgefiihrt wird, um eine
Ziindung zu erzeugen. Nach dieser Bewegung wer-
den die beiden Teleskopelemente 1 und 2 wieder
auseinandergezogen, so dass sich wieder der in
Fig. 1 gezeigte Zustand ergibt.

Patentanspriiche

1. Piezoelektrischer Mechanismus fiir Gasanzln-
der, mit einem ersten (1) und einem zweiten (2) Te-
leskopelement, die von einer ersten Feder (20) in
einer voneinander entfernten Position gehalten wer-
den; einem piezoelekirischen Element (3), das zwi-
schen einem Amboss (4) und einem Begrenzungs-
teil (5) unbeweglich angeordnet ist; einem Hammer
(6), der auf das Begrenzungsteil (5) schiagt, um ei-
nen Ziindfunken zu erzeugen, wobei der Hammer
mittels zweier an ihm diametral angeordneter Na-
sen (11) und mittels entsprechender im ersten Tele-
skopelement (1) ausgesparter und seitliche Nuten
(12) aufweisender longitudinaler Schlitze (13), die
die Nasen (11) aufnehmen, in der Telesekopeinheit
(1, 2) verschoben und gefiihrt wird und wobei der
Schlagvorgang in der letzten Phase des Zusam-
menschiebens der Teleskopeinheit (1, 2) durch die
Auslésung des Hammers (6) ausgefiihrt wird; einer
Kappe (15), die am freien Ende des zweiten Tele-
skopelementes (2) angebracht ist; einer zweiten Fe-
der (14), die sich mit einem Ende am Hammer (6)
und mit dem anderen Ende an der Kappe (15) ab-
stiitzt; und einem Mittel zum Zuriickhalten des
Hammers (6) in einer vom piezoelektrischen Ele-
ment (3) entfernten Position; wobei in gegentiberlie-
genden Wanden des zweiten Teleskopelementes

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

(2) jeweils ein Fenster (21) ausgebildet ist, deren in
Langsrichtung des zweiten Teleskopelements (2)
einander gegentiberliegende Kanten (30, 31) jeweils
abgeschrégt sind, derart, dass eine Bewegung der
Nasen (11) entlang einer schragen Kante (31)
durch eine Drehung des Hammers (6) die Freigabe
des Mittels zum Zuriickhalten des Hammers (6) und
die Bewegung der Nasen (11) entlang der anderen
Kante (30) eine Drehung des Hammers (6) und ein
Einrasten der Nasen (11) in den Nuten (12) be-
wirkt, dadurch gekennzeichnet, dass eine relative
Drehung des ersten (1) und des zweiten (2) Tele-
skopelementes mittels eines Winkelsticks (22) ver-
hindert wird, das mit einem seiner Schenkel (26)
am ersten Teleskopelement (1) angebracht ist, das
hierzu mit zwei parallelen und einander diametral
gegentiberliegenden Nuten (23) versehen ist, von
denen die jeweiligen an den Seiten eines zentralen
Schiitzes (25) des Schenkels (26) ausgebildeten
Stabe (24) aufgenommen werden, wobei der zu
diesem Schenkel (26) im wesentlichen senkrechte
Schenke! (27) des Winkelstiicks (22) mit einer der
Aussenseiten des zweiten Teleskopelements (2) mit
im wesentlichen quadratischem Querschnitt in Be-
riihrung ist; und wobei die als Riickstellfeder die-
nende erste Feder (20) das erste Teleskopelement
(1) umgibt und sich mit einem ihrer Enden am ei-
nen Schenkel (26) des, Winkelstiicks (22) abstiitzt,
wihrend sich das andere Ende der ersten Feder
(20) an der Stimnseite des zweiten Teleskopelemen-
tes (2) abstltzt.

2. Piezoelektrischer Mechanismus fir Gasanziin-
der gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Feder (14), die sich am Hammer
(6) abstiitzt, sich in axialer Richtung in einer von
der ersten Feder (20) entfernten Position befindet
und die erste Feder (20) vom piezoelektrischen Ele-
ment (3) in axialer Richtung getrennt ist.

3. Piezoelektrischer Mechanismus fir Gasanziin-
der gemass einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Feder
(14), die sich am Hammer (6) abstiitzt, in einem
axialen zylindrischen Hohiraum (7) im ersten Tele-
skopelement (1) gefiihrt wird und im Moment des
Auslésens des Hammers (6) oder des Zustandes,
in dem die Teleskopelemente (1, 2) am weitesten
zusammengeschoben ist, volisténdig im Inneren
dieses Hohiraums (7) enthalten ist.

4. Piezoelektrischer Mechanismus fiir Gasanziin-
der gemass einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische
Strom im Moment des Auslésens des Hammers (6)
durch einen kurzen Pfad fliesst, der durch die fol-
genden Teile verlduft: Amboss (4), piezoelektri-
sches Element (3), Begrenzungsteil (5) und Winkel-
stiick (22), wobei der Strom anschliessend durch
einen Gabelring (34) und einen Brenner (35) fliesst.

5. Piezoelekirischer Mechanismus fir Gasanziin-
der gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der paralle! zur Mittelachse des Mechanismus
orientierte freie Schenkel (27) des Winkelstiicks
(22) an seinem Ende eine Schragung (36) aufweist,
deren Neigungsgrad die Offnung des Gasausiasses
bestimmt, indem der Gabelring (34) durch die
Schragung (36) wahrend des Zusammenschiebens
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der Teleskopeinheit (1, 2) in Richtung der Schré-
gung (36) verschoben wird.

6. Piezoelektrischer Mechanismus flir Gasanziin-
der geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stabe (24) des Winkelstiicks (22) beider- 5
seits des zentralen Schlitzes (25) einander gegen-
{iberliegende Schultern (29) in Form eines Kreis-
segments aufweisen, derart, dass der Radius dieser
Kreissegmente mit demjenigen des Begrenzungs-
teils (5) im wesentlichen Ubereinstimmt, wobei 10
durch diese Schultern (29) ein Mittel definiert wird,
das ein Herausziehen des Winkelstiicks (22) verhin-
dert und der Ubertragung des elekirischen Stroms
dient.

7. Piezoelektrischer Mechanismus flir Gasanziin- 15
der geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Teleskopelement (2) und die ihr
freies Ende verschliessende Kappe (15) dazu ge-
eignet, sind, eine relative axiale Verschiebung zu
begrenzen und von der sich am Hammer (6) ab- 20
stiitzenden zweiten Feder (14) in einer voneinander
entfernten Position gehalten werden.

8. Piezoelekirischer Mechanismus fiir Gasanziin-
der gemass Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das axiale Spiel zwischen dem zweiten Tele- 25
skopelement (2) und der Kappe (15) durch eine
vergrosserte Lange einander gegeniiberliegender
Fenster (17’) des zweiten Teleskopelements (2) de-
finiert wird, wobei sich an der Kappe (15) vorgese-
hene sdgezahnférmige Nasen (16) in diese Fenster 30
(17"} erstrecken.
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