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一种新型悬臂力矩加载装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种新型悬臂力矩加载装

置，属于机械领域。该装置包括：电动推拉杆、拉

力计、控制器、旋钮开关、上位机；其中，负载端与

拉力计的一端连接，拉力计的另一端连接电动推

拉杆的直型端，电动执行机构的底部固定于试车

台底部的铸铁平台上；拉力计的信号电缆与上位

机连接，实时上位机臂力；旋钮开关通过控制器

调节电动推拉杆的行程，实现行程控制拉力的调

节。本实用新型实现飞发附试车台负载端的悬臂

力矩加载功能。
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1.一种新型悬臂力矩加载装置，其特征在于，包括：电动推拉杆、拉力计、控制器、旋钮

开关、上位机；

其中，负载端与拉力计的一端连接，拉力计的另一端连接电动推拉杆的直型端，电动执

行机构的底部固定于试车台底部的铸铁平台上；拉力计的信号电缆与上位机连接，实时上

位机臂力；旋钮开关通过控制器调节电动推拉杆的行程，实现行程控制拉力的调节。

2.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，电动推拉杆包括：拉杆、缸体；

其中，拉力计连接拉杆，缸体固定于试车台底部的铸铁平台上；拉杆根据控制器的控制

在缸体的腔体伸缩。

3.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，拉力计为S型拉力计。

4.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，还包括：一端固定在负载端的质心位置的

固定绳；固定绳的另一端连接拉力计的一端。

5.根据权利要求4所述的装置，其特征在于，固定绳是钢丝绳。

6.根据权利要求5所述的装置，其特征在于，试验件运转初始状态下，钢丝绳处于自然

绷紧状态。
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一种新型悬臂力矩加载装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种新型悬臂力矩加载装置，属于机械领域。

背景技术

[0002] 飞发附试车台是验证飞机附件机匣、发动机附件机匣性能参数的试验设备，在科

研长试过程中，需进行悬臂力矩试验，以验证飞机在运行过程中传动系统所能承受的最大

花键角偏斜量，具体实施过程时，试验件运转前，需由操作者在附件质心位置固定吊钩，吊

钩下接托盘，然后在托盘上放置规定重量的砝码  (砝码重量约在50kg～300kg)。这种加载

方式存在四个缺点，一是砝码规格较单一，无法保证加载精度(试验要求精确到0.1kg)；二

是砝码重量大，增加了操作者劳动强度及施工安全风险；三是该方式在试验件运转时无法

实现悬臂力的切断，增加了试验风险；四是只能实现静态加载，而无法在试验件运转时进行

动态加载。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是：提供一种新型悬臂力矩加载工装，实现飞发附试车台负载

端的悬臂力矩加载功能。

[0004] 本实用新型提供一种新型悬臂力矩加载装置，包括：电动推拉杆、拉力计、控制器、

旋钮开关、上位机；

[0005] 其中，负载端与拉力计的一端连接，拉力计的另一端连接电动推拉杆的直型端，电

动执行机构的底部固定于试车台底部的铸铁平台上；拉力计的信号电缆与上位机连接，实

时上位机臂力；旋钮开关通过控制器调节电动推拉杆的行程，实现行程控制拉力的调节。

[0006] 进一步的，电动推拉杆包括：拉杆、缸体；

[0007] 其中，拉力计连接拉杆，缸体固定于试车台底部的铸铁平台上。拉杆根据控制器的

控制在缸体的腔体伸缩。

[0008] 进一步的，拉力计为S型拉力计。

[0009] 进一步的，还包括：一端固定在负载端的质心位置的固定绳；固定绳的另一端连接

拉力计的一端。

[0010] 进一步的，固定绳是钢丝绳。

[0011] 进一步的，试验件运转初始状态下，钢丝绳处于自然绷紧状态。

[0012] 本实用新型能够保证飞机附件机匣、发动机附件机匣悬臂力矩加载精度达到

0.01kg，优于目前的科研要求；该加载装置的应用可最大程度模拟飞机真实运行工况，即在

运转时也可实现各负载端悬臂力的增加、减小或断开操作，提高试验件的运转安全性；该装

置体积小，重量轻，有效降低操作者的劳动强度。本实用新型可应用于同类型的航空试车

台，实现垂直拉力的施加要求。
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附图说明

[0013] 图1为本实用新型的结构示意图。其中，1.负载端，2.S型拉力计，3.拉杆，  4.缸体，

5.钢丝绳，6.控制器，7.控制电缆，8.旋钮开关，9.信号电缆，10.上位机。

具体实施方式

[0014] 新型悬臂力矩加载装置包括S型拉力计2、拉杆3、缸体4、控制器6、钢丝绳5，负载端

1经钢丝绳5连接S型拉力计2，S型拉力计2连接电动推拉杆的拉杆3，缸体4固定于试车台底

部的铸铁平台上。S型拉力计2的信号电缆9  与上位机10连接，实时显示悬臂力；控制器6的

控制电缆7与旋钮开关8连接，实现拉杆3的位移调节，通过拉杆的行程控制拉力的大小。控

制器6可以是单片机。

[0015] 本实用新型在使用时，将钢丝绳5固定在负载端1的质心位置，依次连接  S型拉力

计2→电动推拉杆(含拉杆3、缸体4、控制器6)，然后将缸体4固定在试车台底部的铸铁平台，

调节旋钮开关8，控制拉杆3行程，使钢丝绳5处于自然绷紧状态，试验件运转后，到达指定工

况，继续调节旋钮开关8，使拉杆3缩进，实现悬臂力的加载功能，通过上位机10的人机交互

界面可观察加载是否满足要求。一旦出现特殊事件，可调节旋钮开关8复位，使悬臂力归零，

达到保护试验件的目的。

[0016] 该方案改进加载机构，使试验件运转时可在操纵间实现各负载端悬臂力的施加、

减少及断开，既保证了加载精度，又减轻操作者工作量，同时提高了试验件的运行安全性，

达到了动态加载的效果。
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图1
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