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Zpisob piipravy suroviny pro p8stovéni
monokrystalit granatd obecného vzorce
MesRes012, kde Me je hlinik nebo galium a
Re jsou vzdcné zeminy, zvlasté gadolinium,
yttrium, neodym, kterd umoZiiuje jiZ pf¥i
prvnich péstovacich cyklech dosdhnout re-
produkovatelnych a jakostnich monokrysta-
1 a odstraiiuje potiZe, které vznikaly pFi
pdstovani ze smédsi vysoce€istych Kkyslicni-
k@, které v prvnich cyklech poskytovaly
krystaly tmavé aZ Cerné zbarvené. Cile je
dosaZeno tim, Ze je pouZito smési hydrato-
vanych kysliéniku hliniku nebo galia a 3to-
vani vzdcnych zemin, kterd po homogeniza-
ci se #ihd na 450 °C po dobu 24 hodin a
poté sintruje na vzduchu na teplotu 1450 aZ
1500 °C a nato isostaticky lisuje.
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Vynélez se tyka zplisobu pfipravy surovi-
ny pro p&stovdni monokrystaltt granatdi o-
becného vzorce MesRez0i2, kde Me je hli-
nik nebo galium, Re je yttrium, gadolinium,
neodym a ostatni vzdcné zeminy.

Pro péstovdni monokrystallt yttritohlini-
tého grandtu nebo galiumgadolinium grané-
tu, eventudlné ostatnich grandtd uvedeného
typu, se pouZivd stechiometrickych navédZek
vysoce Cistych kysliénikii pF¥edem isostatic-
ky lisovanych a sintrovanych. Postup je
v3ak znatné zdlouhavy, nebot vyZaduje troj-
nasobnou sintraci jednotlivych kysliéniki,
suroviny se pomérné Spatné stavuji vlivem
vy8Sich teplot tdni &istych kysliénik@i proti
bodu tdni vysledného grandtu, takZe do-
chéazi k znatnému opotiebeni kelimkf. Hlav-
ni nevyhodou je v8ak nereprodukovatelné
p8stovdni monokrystallil granatt b&hem prv-
nich 3 aZ 6 péstovacich cykld, kdy doché-
zi 'k rfistu tmavé zbarvenych aZ &ernych
monokrystalll, zejména, je-li p&stovaci at-
mosféra slab& reduk&ni (argon s obsahem
vodiku do 2 % objemovych). Je to zpfiso-
beno ¢&&astednou redukci kysli‘nikd vzéc-
nych zemin a vznikem nestechiometrickych
kysli¢tnikt vlivem nutnosti pouZiti vy$Sich
teplot. Monokrystaly grandtl, obsahujicich
tyto niZ8i-kysliéniky se vyznaduji tmavym
zbarvenim a protoZe maji podstatng vy3si
tepelnou absorpci, méni radikalnd odvod
tepla rostoucim monokrystalem a tim také
cely teplotni reZim péstovaciho systému.
Proto jsou prvni péstovaci cykly t&%ko
zvladnutelné, monokrystaly jsou vé&tSinou
malé, nedokonalé a s nevyhovujici optic-
kou jakosti.

Tyto obtiZe se dosud odstraiiuji tak, Ze
tmavé zbarvené monokrystaly se podrobi
oxidacni temperaci pFi 1500°C a vytempe-
rovanymi krystaly, které jsou jiZ bezbarvé
a neobsahujici nestechiometrické kysliéniky
vzdcnych zemin, se dopliluji kelimky pro
dal3i pé&stovaci cykly, takZe po v praméru
pétindsobném opakovani tohoto zptisobu
jsou pak dal3i péstovaci cykly reproduko-
vatelné. Postup je ovem zna&n& zdlouha-
vy a neekonomicky. Jsou sice zndmy i po-
kusy odstranit tyto nevyhody spolusrdZenim
vychozich surovin jako hydroxidi nebo spo-
leénym mletim kysliénikdt v kulovém mly-
nu v prostfedi organickych rozpoustddel.
Tyto postupy vSak nezaruduji dodrZeni pres-
né stechiometrie produktu, nebo pfi nich
dochézi k mratnému zne&iSt&ni suroviny a
proto se v praxi pro péstovaci tcely neuZi-
vajl.

Uvedené nedostatky odstratiuje zptsob
piipravy suroviny pro p&stovdni monokrys-
talli granétl podle vyndlezu, jeho# podstata
spo&ivd v tom, Ze se pouZije smdsi hydrato-
vanych kysliénik@ hliniku nebo galia a 3to-
vand vzdcnych zemin, smés se homogenizu-
je a poté Zihd p¥i 450 °C. po dobu
24 hodin a na to se sintruje na vzduchu
pii teplot& 1450 aZ 1500 °C, chladny sintrat
isostaticky lisuje a znovu podrobi oxida&ni
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sintraci p¥i 1450 aZ 1500 °C, pfipadné& pred
isostatickym lisovdnim se jeSt& sintrat pod-
robi zdhtfevu v redukéni atmosféie pfi tep-
loté 5G:°C pod bodem tdni vysledného gra-
natu.

Priklad 1

Byla pfipravena surovina pro pé&stovani
monokrystalu yttritého grandtu zplisobem
podle vyndlezu pfresrdZenim kyslicniku y-
ttritého Cistoty 4N pro monokrystaly kyseli-
nou stavelovou v 15%nim stechiometrickém
nadbytku v prostredi z¥ed&né kyseliny du-
sitné a byl ziskan 3tovan yttrity v 95%nim
vytéZku. Po jeho vysuSeni byl analyticky
zjiStén obsah d&istého kysliéniku yttritého
vyZihanim vzorku p¥i 1500 °C. Stanoveni by-
lo provedeno trikrdte a to soutasné se sta-
novenim obsahu kysliéniku hlinitého v hy-
dratovaném kysliéniku hlinitém. Podle zji§-
ténych prepolitdvanim faktort (pro Stovan-
yttrity £ = 0,42980 a pro hydratovany kys-
lignik hlinity f = 0,6917) byly vypo&teny
navdzky pro piipravu smési se stechiome-
trif yttritohlinitého grandtu, v tomto pf¥i-
padé na 100,0 g hydratovaného kysliéniku
hlinitého bylo pouZito 2138,85 g Stovanu
yttritého. Smés byla dokonale zhomogeni-
Zzovdna a poté Zihdna na 450 °C po dobu
24 hodin do rozloZeni 3tovanu a poté sin-
trovdna na vzduchu p¥i teploté 1500 °C po
dobu 12 hodin. Po isostatickém vylisovani

- byla pouZita pro péstovdni nedotovaného

monokrystalu ytiritohlinitého granatu. Mo-
nokrystal byl péstovdn metodou Czochrals-
kiho z molybdenového kelimku s navéaZkou
456Gt g suroviny v mirné redukéni atmosféire
argonu s-2 obj. % vodiku. Ziskany mono-
krystal o védze 220 g vykazoval dobrou op-
tickou kvalitu a vyznatoval se namodralym

-zbarvenim a luminiscenci, kteiré po oxidag-

ni temperaci vymizely.
Priklad 2

Byla pfipravena surovina podle vynélezu
pro péstovdni monokrystalu galiumneody-
mitého grandtu. Bylo pouZito kysliéniku ga-
litého cCistoty 5N v jemné& préaskovité formé
s faktorem f=0,99064 a Sfovanu neodymité-
ho, pFipraveného sréZenim dusi¢nanu neody-
mitého kyselinou 3tavelovou v 159, pFebyt-
ku. Obsah Kkysli¢niku neodymitého byl sta-
noven jako v prikladu 1 a zjistén f =
= 0,53366. Byla p¥ipravena smé&s o sloZeni
170,64 g kyslitniku galitého a 341,19 g 3to-
vanu neodymitého, zhomogenizovana, Zih4-
na pFi 450°C po dobu 24 hodin a poté sin-
trovdna na vzduchu pfi 1450 °C a sintrat
isostaticky lisovdn a pouZit pro pé&stovéni
Czochralskiho metodou z platinového kelim-
ku a vysokofrekventnim ohfevem v o-
chranné atmosféfe dusiku s 5 obj. % kysli-
ku. Byl ziskdn ze vsdzky 400 g kvalitni fia-
lovy monokrystal o vdze 150 g.
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Zpfisob p¥ipravy suroviny pro péstovani
monokrystali granldtl obecného vzorce
MesRes012, kde Me je hlinik nebo galium &
Re jsou vzécné zeminy, zejména gadolinium,
yttrium nebo neodym, vyznaceny tim, Ze se
pouZije sm#si hydratovanych Kysli¢nikd hli-

niku nebo galia a 3tovanid vzdcnych zemin,
smés se homogenizuje, Zihd pfi teplotd
450 °C po dobu 24 hodin, poté sintruje na
vzduchu pii teploté 1450 aZ 1500 °C, chlad-
ny sintrat isostaticky lisuje a znovu podrobi
oxida¢ni sintraci p¥i 1450 aZ 1500 °C.
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