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(57) Resumo: SISTEMA E METODO PARA COMUNICACAO DE CONTROLE DE POTENCIA SEM FIO USANDO BAIXA
ENERGIA POR BLUETOOTH Sistemas, métodos e aparelhos para a autenticagdo de um dispositivo através de uma rede de area
pessoal de banda de fora sé@o divulgados. Em um aspecto, um carregador sem fio inclui um transmissor configurado para
transmitir poténcia sem fio para carregar um dispositivo de carregamento. O carregador sem fio inclui ainda um transmissor de
banda configurado para transmitir um pedido de autenticagdo para autenticar o dispositivo de carregamento. O carregador sem fio
inclui ainda um receptor configurado para receber uma resposta de autenticagdo baseada na solicitacdo de autenticacdo
transmitida. O carregador sem fio inclui ainda um processador configurado para ajustar uma quantidade de poténcia transmitida
sem fio para o dispositivo de carregamento baseada em se a autenticagéo for bem sucedida ou néo.
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“SISTEMA E METODO PARA COMUNICACAO DE CONTROLE DE POTENCIA
SEM FIO USANDO BAIXA ENERGIA POR BLUETOOTH”
Campo
[001] A presente invencgdo se refere em geral a poténcia
sem fio. Mais especificamente, a divulgacdo é direcionada
para estabelecer uma conexdo entre um carregamento sem fio
e um dispositivo de carregamento usando Baixa Energia por
Bluetooth.
Fundamentos
[002] Um nuUmero crescente e variado de dispositivos
eletrdbnicos é carregado através de baterias recarregaveis.
Tais dispositivos incluem telefones celulares, tocadores de
misica portateis, computadores portateis, tablets,
dispositivos periféricos de computadores, dispositivos de
comunicacéo (por exemplo, dispositivos de Bluetooth),
cameras digitais, aparelhos auditivos, e semelhantes.
Embora a tecnologia da bateria tenha melhorado,
dispositivos eletrdnicos movidos a bateria exigem cada vez
mais e consomem maiores quantidades de poténcia, assim,
frequentemente necessitam de recarga. Dispositivos
recarregaveis sdo frequentemente carregados via conexdes
com fio através de cabos ou outros conectores semelhantes
que estdo fisicamente conectados a uma fonte de poténcia.
Os cabos e conectores semelhantes podem, as vezes, ser
inconvenientes ou ©pesados e ter outras desvantagens.
Sistemas de carregamento sem fio, que s&do capazes de
transferir poténcia no espaco livre para ser usada para
carregar dispositivos eletrdnicos recarregaveis ou fornecer
poténcia para dispositivos eletrdnicos, podem superar
algumas das deficiéncias de solucgdes de carregamento com
fio. Tal como, os sistemas e métodos de transferéncia de
poténcia sem fio que transferem de forma eficiente e segura

a poténcia para os dispositivos eletrdnicos sdo desejaveis.
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SUMARIO
[003] Varias implementacdes de sistemas, métodos e
dispositivos dentro do escopo das reivindicagdes anexas
cada um tem varios aspectos, ndo somente um dos quais é o
unico responsavel pelos atributos desejédveis descritos. Sem
limitar o ambito das reivindicac¢des anexas, algumas
caracteristicas importantes sdo descritas.
[004] Detalhes de uma ou mais implementacdes do assunto
descrito na presente memdéria descritiva sdo apresentados
nos desenhos acompanhantes e na descricdo abaixo. Outras
caracteristicas, aspectos e vantagens irdo se tornar
evidentes a partir da descricédo, dos desenhos, e das
reivindicacdes. Note que as dimensdes relativas das
seguintes figuras nédo podem ser desenhadas em escala.
[005] Um aspecto da divulgacdo prove um carregador sem
fio para um dispositivo de autenticacdo através de uma rede
de comunicacdes sem fio de banda. O carregador sem fio
inclui um transmissor de poténcia configurado ©para
transmitir poténcia sem fio a um nivel suficiente para
carregar um dispositivo de carregamento. O carregador sem
fio inclui ainda um transmissor de banda configurado para
transmitir um pedido de autenticacéo compreendendo
informacdo de autenticacdo usada para autenticar o
dispositivo de carregamento. O carregador sem fio inclui
ainda um receptor configurado para receber uma resposta de
autenticacdo, em resposta a solicitacdo de autenticacéo
transmitida. O carregador sem fio inclui ainda um
processador configurado para ajustar a quantidade de
poténcia transmitida sem fio para o dispositivo de
carregamento baseado em se a autenticacdo do dispositivo de
carregamento for bem sucedida ou falhar.
[006] Um outro aspecto da divulgacdo prove um método

para a autenticacdo de um dispositivo através de uma rede
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de comunicacdes sem fio de banda. O método inclui a
transmissdo de poténcia sem fio a um nivel suficiente para
carregar um dispositivo de carregamento. O método inclui
ainda a transmisséao de um  pedido de autenticacéo
compreendendo informacdo de autenticacdo wutilizada para
autenticar o dispositivo de carregamento. O método inclui
ainda o recebimento de uma resposta de autenticacdo, em
resposta a solicitacdo de autenticacdo transmitida. O
método inclui ainda ajuste de uma quantidade de poténcia
transmitida sem fio para o dispositivo de carregamento
baseado em se a autenticacdo do dispositivo de carregamento
for bem sucedida ou falhar.

[007] Outro aspecto da divulgacdo prove um aparelho
para autenticacdo de um dispositivo através de uma rede de
comunicacdes sem fio de banda. O aparelho inclui meios para
transmissdo de poténcia sem fio a um nivel suficiente para
carregar um dispositivo de carregamento. O aparelho inclui
ainda meios para a transmissdo de um pedido de autenticacéao
compreendendo informacdo de autenticacdo wutilizada para
autenticar o dispositivo de carregamento. O aparelho inclui
ainda meios para receber uma resposta de autenticacdo, em
resposta a solicitacdo de autenticacdo transmitida. O
aparelho inclui ainda meios para ajuste de uma gquantidade
de poténcia transmitida sem fio para o dispositivo de
carregamento baseado em se a autenticacdo do dispositivo de
carregamento for bem sucedida ou falhar.

[008] Outro aspecto da divulgacdo prove um meio legivel
por computador nédo transitdério compreendendo cbdédigo que,
quando executado, provoca um aparelho para transmitir
poténcia sem fio, a um nivel suficiente para carregar um
dispositivo de carregamento. O meio inclui ainda um cdédigo
que, gquando executado, provoca um aparelho para transmitir

um pedido de autenticacdo compreendendo informacdo de
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autenticacdo utilizada para autenticar o dispositivo de
carregamento. O meio inclui ainda um cédigo gque, gquando
executado, provoca um aparelho para receber uma resposta de
autenticacdo, em resposta a solicitacdo de autenticacéo
transmitida. O meio inclui ainda um cdédigo que, gquando
executado, provoca um aparelho para ajustar a gquantidade de
poténcia transmitida sem fio para o dispositivo de
carregamento baseado em se a autenticacdo do dispositivo de
carregamento for bem sucedida ou falhar.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
[009] A figura 1 ¢é figura um diagrama de Dbloco
funcional de um sistema de transferéncia de poténcia sem
fio exemplar, de acordo com modalidades exemplares.
[010] A figura 2 é um diagrama de bloco funcional de
componentes exemplares que podem ser utilizados no sistema
de transferéncia de poténcia sem fio da figura 1, de acordo
com diversas modaldades exemplares.
[011] A figura 3 é um diagrama esquematico de uma
porcdo de circuito transmissor e circuito receptor da
figura 2 incluindo uma bobina transmissora ou receptora, de
acordo com modalidades exemplares.
[012] A figura 4 é um diagrama de bloco funcional de um
transmissor que pode ser usado no sistema de transferéncia
de poténcia sem fio da figura 1, de acordo com modalidades
exemplares.
[013] A figura 5 é um diagrama de bloco funcional de um
receptor que pode ser utilizado no sistema de transferéncia
de poténcia sem fio da figura 1, de acordo com modalidades
exemplares.
[014] A figura 6 ¢é um diagrama esquemético de uma
porgcdo do circuito transmissor, que pode ser utilizado no

circuito de transmissor da figura 4.
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[015] A figura 7 é um diagrama de bloco de um sistema
de carregamento sem fio que pode incorporar o circuito
transmissor da figura 4 e o circuito receptor da FIG 5.
[016] A figura 8A é um diagrama de bloco de um servico
de carregamento e perfil para um sistema de carregamento
sem fio, tal como o sistema de carregamento sem fio da
figura 7.

[017] A figura 8B & um outro diagrama de bloco de um
servico de carregamento e perfil para um sistema de
carregamento sem fio, tal como o sistema de carregamento
sem fio da figura 7.

[018] A figura 9 é um diagrama de temporizacdo de
comunicac¢des entre um carregador sem fio e um dispositivo
de carregamento, tal como o carregador sem fio e o
dispositivo de carregamento da figura 7, para estabelecer
uma conexdo entre o carregador sem fio e o dispositivo de
carregamento.

[019] A figura 10 é um diagrama de temporizacdo de
comunicacdes entre um carregador sem fio e um dispositivo
de carregamento, tal como o carregador sem fio e o
dispositivo de carregamento da figura 7, durante uma
primeira conexdo.

[020] A figura 11 é um diagrama de temporizacdo de
comunicac¢des entre um carregador sem fio e um dispositivo
de carregamento, tal como o carregador sem fio e o
dispositivo de carregamento da figura 7.

[021] A figura 12 é um outro diagrama de temporizacdo
de comunicacdes entre um carregador sem fio e um
dispositivo de carregamento, tal como o carregador sem fio
e o dispositivo de carregamento da figura 7.

[022] A figura 13 é um fluxograma de um método exemplar
para a autenticacdo do dispositivo através de uma rede de

comunicacdes sem fio de banda.
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[023] A figura 14 é um diagrama de bloco funcional de
um carregador sem fio, de acordo com uma modalidade
exemplar.
[024] As diferentes caracteristicas ilustradas nos
desenhos ndo podem ser desenhadas a escala. Assim, as
dimensdes das diferentes caracteristicas podem ser
arbitrariamente expandidas ou reduzidas por razdes de
clareza. Além disso, alguns dos desenhos podem néao
representar todos os componentes de um dado sistema, método
ou dispositivo. Finalmente, o0s mesmos numeros de referéncia
podem ser utilizados para indicar caracteristicas
semelhantes ao longo da especificacdo e figuras.

DESCRIGCAO DETALHADA
[025] A descricédo detalhada que segue abaixo em conexdo
com os desenhos anexos pretende ser uma descricdo das
modalidades exemplares e ndo se destina a representar as
Uunicas modalidades nas quais a invencdo pode ser praticada.
O termo "exemplar" utilizado ao longo desta descricéo
significa "servir como um exemplo, uma circunstancia ou
ilustracdo", e ndo deve necessariamente ser interpretado
como preferido ou vantajoso sobre outras modalidades
exemplares. A descricéao detalhada inclui detalhes
especificos com a finalidade de prover uma compreensao
completa das modalidades exemplares. Em alguns casos,
alguns dispositivos sdo mostrados na forma de diagrama de
bloco.
[026] Poténcia transferida sem fio pode se referir a
qualquer forma de transferéncia de energia associada com
campos elétricos, campos magnéticos, campos
eletromagnéticos, ou de outro modo a partir de um
transmissor para um receptor, sem a utilizacdo de
condutores elétricos fisicos (por exemplo, a poténcia pode

ser transferida através do espaco livre). A poténcia de
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saida num campo sem fio (por exemplo, um campo magnético)
pode ser recebida, capturada por, ou acoplada através de
uma "bobina de recepcdo" para conseguir a transferéncia de
poténcia.

[027] figura 1 é um diagrama de bloco funcional de um
sistema de transferéncia de poténcia sem fio exemplar 100,
de acordo com modalidades exemplares. Entrada de poténcia
102 pode ser provida para um transmissor 104 de uma fonte
de poténcia (ndo mostrada) para gerar um campo 105 para
prover a transferéncia de poténcia. Um receptor 108 pode se
acoplar ao campo 105 e gerar a saida de poténcia 110 para o
armazenamento ou O consumo por um dispositivo (ndo
mostrado) acoplado a poténcia de saida 110. Tanto o
transmissor 104 guanto o receptor 108 sdo separados por uma
disténcia 112. Em uma modalidade exemplar, o transmissor
104 e o receptor 108 sdo configurados de acordo com uma
relacdo mutua de ressonédncia. Quando a frequéncia de
ressonadncia do receptor 108 e a frequéncia de ressondncia
do transmissor 104 sdo substancialmente as mesmas ou muito
proximas, as perdas de transmissdo entre o transmissor 104
e o receptor 108 sdo minimas. Como tal, a transferéncia de
poténcia sem fio pode ser ©provida através de maior
distancia, em contraste com solugdes puramente indutivas
que podem exigir grandes bobinas gque necessitam de bobinas
para serem muito prdéximas (por exemplo, mms). Técnicas de
acoplamento indutivo ressonantes podem, assim, permitir a
melhoria da eficiéncia e transferéncia de poténcia em
varias distédncias e com uma variedade de configuracgdes de
bobina indutiva.

[028] O receptor 108 pode receber poténcia gquando o
receptor 108 estd localizado em um campo de energia 105
produzido pelo transmissor 104. O campo 105 corresponde a

uma regido onde a saida de energia pelo transmissor 104
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pode ser captada por um receptor 105. Em alguns casos, O
campo 105 pode corresponder ao "campo proéoximo" do
transmissor 104, como serd ainda descrito abaixo. O
transmissor 104 pode incluir uma bobina transmissora 114
para a saida de transmissdo de energia. O receptor 108
inclui ainda uma bobina receptora 118 para receber ou
capturar energia a partir da energia de transmissdo. O
campo-prdéximo pode corresponder a uma regido em que existam
campos reativos fortes resultantes das correntes e cargas
na bobina transmissora 114 que minimamente irradia poténcia
afastada da bobina transmissora 114. Em alguns casos, O
campo-prbéximo pode corresponder a uma regido que esté
dentro de cerca de um comprimento de onda (ou de uma sua
fracao) da bobina transmissora 114. As bobinas de
transmissdo e recepcdo 114 e 118 sdo dimensionadas de
acordo com as aplicacgdes e dispositivos a ela associados.
Tal como acima descrito, a transferéncia de energia
eficiente pode ocorrer acoplando uma grande porcdo da
energia de um campo 105 da bobina transmissora 114 para uma
bobina receptora 118, em vez de propagar a maioria da
energia de uma onda eletromagnética do campo distante.
Quando ©posicionada dentro do campo 105, um modo de
"acoplamento" pode ser desenvolvido entre a bobina
transmissora 114 e a bobina receptora 118. A area em torno
das bobinas de transmissoras e receptoras 114 e 118, onde
pode ocorrer este acoplamento é aqui referida como uma
regido de modo de acoplamento.

[029] A figura 2 é um diagrama de bloco funcional de
componentes exemplares que podem ser utilizados no sistema
de transferéncia de poténcia sem fio 100 da figura 1, de
acordo com diversas modalidades exemplares. O transmissor
204 pode incluir um circuito transmissor 206, que pode

incluir um oscilador 222, um circuito condutor 224, e um
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filtro e um circuito correspondente 226. O oscilador 222
pode ser configurado para gerar um sinal com uma frequéncia
desejada, como 468,75 KHz, 6,78 MHz ou de 13,56 MHz, que
pode ser ajustada em resposta a um sinal de controle de
frequéncia 223. O sinal do oscilador pode ser fornecido a
um circuito condutor 224 configurado para dirigir a bobina
transmissora 214, por exemplo, uma frequéncia de
ressondncia da bobina transmissora 214. O circuito condutor
224 pode ser um amplificador de comutacdo, configurado para
receber uma onda quadrada a partir do oscilador 222 e uma
onda sinusoidal de saida. Por exemplo, o circuito condutor
224 pode ser um amplificador de classe E. Um circuito de
filtragem e correspondente 226 pode também ser incluido
para filtrar frequéncias harmbénicas ou outras indesejéaveis
e combinar a impedé&ncia do transmissor 204 para a bobina
transmissora 214.

[030] O receptor 208 pode incluir circuito receptor
210, que pode incluir um circuito correspondente 232 e um
circuito retificador e de comutacdo 234 para gerar uma
saida de poténcia CC a partir de uma entrada de poténcia CA
para carregar uma bateria 236, como mostrado na figura 2 ou
para acionar um dispositivo (ndo mostrado) acoplado ao
receptor 108. O <circuito correspondente 232 pode ser
incluido para combinar a impedédncia do circuito 210 para a
bobina receptora 218. O receptor 208 e o transmissor 204
podem comunicar, adicionalmente, em um canal de comunicacdo
separado 219 (por exemplo, Bluetooth, zigbee, celular,
etc). O receptor 208 e o transmissor 204 podem comunicar,
alternativamente, através de sinalizacdo dentro da banda
utilizando caracteristicas do campo sem fio 206.

[031] Tal como descrito mais completamente abaixo, o
receptor 208, que pode ter uma carga inicialmente associada

desabilitada seletivamente (por exemplo, bateria 236), pode
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ser configurado para determinar se uma quantidade de
poténcia transmitida pelo transmissor 204 e recebida pelo
receptor 208 ¢é apropriada para carregar uma bateria 236.
Além disso, o receptor 208 pode ser configurado para
permitir uma carga (por exemplo, Dbateria 236) sobre a
determinacdo de que a quantidade de poténcia é apropriada.
Em algumas modalidades, um  receptor 208 pode ser
configurado para utilizar diretamente a poténcia recebida a
partir do campo de transferéncia de poténcia sem fio sem o
carregamento de uma bateria de 236. Por exemplo, um
dispositivo de comunicacdo, tal como uma comunicacdo de
campo-préximo (CNF) ou dispositivo de identificacdo por
radiofrequéncia (DIRF) pode ser configurado para receber
poténcia a partir de um campo de transferéncia de poténcia
sem fio e comunicar através da interagcdo com o campo de
transferéncia de poténcia sem fio e/ou utilizar a poténcia
recebida para comunicar com um transmissor 204 ou outros
dispositivos.

[032] figura 3 é um diagrama esquemdtico de uma porcédo
do circuito transmissor 206 ou circuito receptor 210 da
figura. 2 incluindo uma bobina transmissora ou receptora
352, de acordo com modalidades exemplares. Tal como
ilustrado na figura 3, circuito transmissor ou receptor 350
usado em modalidades exemplares podem incluir uma bobina
352. A bobina pode também ser referida ou ser configurado
como uma antena de "loop" 352. A bobina 352 também pode ser
referida, ou ser configurada como um antena “magnética” ou
uma bobina de inducdo. O termo "bobina" se destina a se
referir a um componente que pode receber ou colocar para
fora energia sem fio, para o acoplamento a outra "bobina."
A bobina pode também ser referida como uma "antena" de um
tipo que estéd configurada para receber ou colocar para fora

energia sem fio. A bobina 352 pode ser configurada para
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incluir um nucleo de ar, ou um nucleo fisico tal como um
nucleo de ferrite (ndo mostrado). Bobinas de loop de nucleo
de ar podem ser mais aceitédveis para os dispositivos
fisicos estranhos colocados na proximidade do nucleo. Além
disso, uma bobina de loop de nlcleo de ar 352 permite a
colocacdo de outros componentes dentro da &rea do nlcleo.
Além disso, uma bobina de nlcleo de ar pode ser colocada
mais facilmente na bobina receptora 218 (figura 2) dentro
de um plano da bobina transmissora 214 (figura 2), onde a
regido de modo acoplada a bobina transmissora 214 (FIG 2)
pode ser mais potente.

[033] Como indicado, a transferéncia eficiente de
energia entre o transmissor 104 e receptor 108 pode ocorrer
durante a correspondéncia ou quase correspondéncia de
ressonédncia entre o transmissor 104 e o receptor 108. No
entanto, mesmo quando a ressonadncia entre o transmissor 104
e receptor 108 ndo ¢é correspondida, a energia pode ser
transferida, embora a eficacia possa ser afetada.
Transferéncia de energia ocorre por acoplamento de energia
a partir do campo 105 da bobina transmissora para a bobina
receptora residente na vizinhanca onde este campo 105 é
estabelecido em vez de propagacdo da energia a partir da
bobina transmissora no espaco livre.

[034] A frequéncia de ressonédncia das bobinas magnética
ou loop, é baseada na indutédncia e capaciténcia. Induténcia
pode ser simplesmente a indutdncia criada pela bobina 352,
ao passo que, a capaciténcia pode ser adicionada a
indutdncia da bobina para criar uma estrutura ressonante a
uma frequéncia de ressondncia desejada. Como um exemplo néo
limitante, o capacitor 352 e o capacitor 354 podem ser
adicionados ao circuito transmissor e receptor 350 para
criar um circuito ressonante que seleciona um sinal 356 a

uma frequéncia de ressondncia. Assim, para bobinas de maior
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didmetro, o tamanho da <capacitédncia necessaria para
sustentar a ressondncia pode diminuir a medida que o
didmetro ou indutédncia do loop aumenta. Além disso, como o
didmetro da bobina aumenta, a &area de transferéncia de
energia eficiente do campo-prdéximo pode aumentar. Outros
circuitos ressonantes formados usando outros componentes
também sdo possiveis. Como um outro exemplo ndo limitativo,
um capacitor pode ser colocado em paralelo entre os dois
terminais da bobina 350. Para bobinas de transmissdo, um
sinal 358 com uma frequéncia que, substancialmente,
corresponde a frequéncia ressonante da bobina 352 pode ser
uma entrada para a bobina 352.

[035] Em uma modalidade, o transmissor 104 pode ser
configurado para emitir um campo magnético de variacdo de
tempo com uma frequéncia correspondente a frequéncia de
ressondncia da bobina transmissora 114. Quando o receptor
estd dentro do campo 105, o campo magneético de variacdo de
tempo pode induzir uma corrente na bobina receptora 118.
Como descrito acima, se a bobina receptora 118 estéa
configurada para ser ressonante na frequéncia da bobina
transmissora 118, a energia pode ser transferida de forma
eficiente. O sinal CA induzido na bobina receptora 118 pode
ser retificado, conforme descrito acima, para produzir um
sinal CC que pode ser provido para carregar ou para acionar
uma carga.

[036] figura 4 é um diagrama de bloco funcional de um
transmissor 404, que pode ser usado no sistema de
transferéncia de poténcia sem fio da figura 1, de acordo
com modalidades exemplares. O transmissor 404 pode incluir
um circuito transmissor 406 e uma bobina transmissora 414.
A Dbobina transmissora 414 pode ser a Dbobina 352, como
mostrada na figura 3. Circuito transmissor 406 pode prover

energia RF para a bobina transmissora 414 através da
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provisdo de um sinal oscilante, resultando na geracdo de
energia (por exemplo, fluxo magnético) com a bobina
transmissora 414. Transmissor 404 pode funcionar em
qualquer frequéncia adequada. A titulo de exemplo, o
transmissor 404 pode operar em banda 13,56 MHz ISM.

[037] Circuito transmissor 406 pode incluir um circuito
correspondente de impedadncia fixa 409 para correspondéncia
de impedéncia do circuito transmissor 406 (por exemplo, 50
ohms) para a bobina transmissora 414 e um filtro passando
baixo (LPF) 408 configurado para reduzir as emissdes
harménicas a niveis para evitar o auto bloqueio de
dispositivos acoplados a receptores 108 (figura 1). Outras
modalidades exemplares podem incluir diferentes topologias
de filtro, incluindo mas ndo se limitando a, filtros de
entalhe que atenuam as frequéncias especificas durante a
passagem e outros podem incluir uma correspondéncia de
impedancia de adaptacdo, que pode variar baseada em
pardmetros mensuraveis de transmissdo, tais como a e
poténcia de saida para a bobina 414 ou CC corrente
desenhada pelo circuito condutor 424. Circuito transmissor
406 inclui ainda um circuito condutor 424 configurado para
conduzir um sinal RF, conforme determinado por um oscilador
423. O circuito transmissor 406 pode ser compreendido por
dispositivos ou circuitos discretos, ou alternativamente,
pode ser compreendido por um conjunto integrado. Uma saida
de poténcia RF exemplar da bobina transmissora 414 pode ser
da ordem de 2,5 Watts.

[038] Circuito transmissor 406 pode incluir ainda um
controlador 415 para ativar seletivamente o oscilador 423,
durante as fases de transmissdo (ou ciclos de trabalho)
para receptores especificos, para ajustar a frequéncia ou
fase do oscilador 423, e para ajustar o nivel de poténcia

de saida para execucdo de um protocolo de comunicacdo para
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interagir com os dispositivos wvizinhos através de seus
receptores ligados. E notado que o controlador 415 também
pode ser referido como processador 415. Ajuste de fase do
oscilador e circuitos relacionados no caminho de
transmissdo pode permitir a reducdo de emissdes de banda,
especialmente quando a transacionando de uma frequéncia
para outra.

[039] O circuito transmissor 406 pode ainda incluir um
circuito de sensor de carga 416 para detectar a presenca ou
auséncia de receptores ativos na vizinhanca do campo-
préximo gerado pela bobina transmissora 414. A titulo de
exemplo, um circuito de sensor de carga 416 monitora a
corrente que flui para o circuito condutor 424, que pode
ser afetada pela presenca ou auséncia de receptores ativos
na vizinhanca do campo gerado pela bobina transmissora 414,
como serd ainda descrito abaixo. A deteccdo de alteracdes
na carga do circuito de conducdo 424 sdo monitoradas pelo
controlador 415 para uso em determinar se ¢é necessario
ativar o oscilador 423 para transmissdo de energia e para
se comunicar com um receptor ativo. Como descrito mais
detalhadamente abaixo, uma corrente medida no circuito de
conducdo 424 pode ser utilizada para determinar se um
dispositivo invalido é posicionado dentro de uma regido de
transferéncia de poténcia sem fio do transmissor 404.

[040] A transmissdo da bobina 414 pode ser implementada
com um fio Litz, ou como uma tira de antena com a
espessura, largura e tipo de metal selecionado para manter
as perdas resistivas baixas. Em uma implementacdo, a bobina
transmissora 414 geralmente pode ser configurada para a
associacdo com uma estrutura maior, tais como uma tabela,
esteira, léampada ou outra configuracdo menos portatil.
Assim, a bobina transmissora 414 geralmente ©pode néo

precisa de "voltas", a fim de ser de uma dimensdo préatica.
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Uma implementacdo exemplar de uma bobina transmissora 414
pode ser "eletricamente pequena" (ou seja, fracdo do
comprimento de onda) e ajustada para ressoar a frequéncias
inferiores utilizaveis usando capacitores para definir a
fregqtiéncia de ressonéncia.

[041] O transmissor 404 ©pode recolher e rastrear
informacdes sobre a localizacdo e estado de dispositivos
receptores gque podem estar associados com o transmissor 404
Assim, o circuitos de transmissdo 406 pode incluir um
detector de presenca de 480, um detector de fechamento 460,
ou uma combinacdo dos mesmos, ligado ao controlador 415
(também referido como um processador). O controlador 415
pode ajustar a quantidade de energia fornecida pelo
circuito condutor 424, em resposta a sinais de presenca do
detector de presenca 480 e o detector de fechamento 460. O
transmissor 404 pode receber energia através de um numero
de fontes de energia, tais como, por exemplo, um conversor
CA-CC (n&o mostrado) para converter energia CA convencional
presente numa construc¢cdo, um conversor CC-CC (ndo mostrado)
para converter uma fonte de energia CC convencional para
uma tensdo apropriada para o) transmissor 404, ou
diretamente a partir de uma fonte de energia CC
convencional (ndo mostrada).

[042] Como exemplo néo limitante, o detector de
presenca 480 pode ser um detector de movimento utilizado
para detectar a presenca inicial de um dispositivo para ser
carregado, que é inserido para dentro da &area de cobertura
do transmissor 404. Apds a deteccdo, o transmissor 404 pode
ser ligado e a energia RF recebida pelo dispositivo pode
ser usada para alternar um interruptor no dispositivo Rx de
uma forma pré-determinada, gque por sua vez resulta em
alteracdes na impedéancia do ponto de conducdao do

transmissor 404.
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[043] Como outro exemplo ndo limitativo, o detector de
presenca 480 pode ser um detector capaz de detectar um ser
humano, por exemplo, por detecgdo de infravermelhos,
deteccdo de movimento, ou por outros meios adequados. Em
algumas modalidades exemplares, podem haver regulamentos
que limitam a quantidade de energia que uma bobina
transmissora 414 pode transmitir a uma frequéncia
especifica. Em alguns casos, estes regulamentos sdo feitos
para proteger os seres humanos da radiacdo eletromagnética.
No entanto, pode haver ambientes onde uma bobina
transmissora 414 é colocada em areas ndo ocupadas por seres
humanos, ou raramente ocupadas por seres humanos, tais
como, por exemplo, garagens, chdo de fabrica, 1lojas, e
similares. Se esses ambientes estdo livres de seres
humanos, pode ser possivel aumentar a energia de saida da
bobina transmissora 414 acima do nivel de controle de
restricdes de energia normais. Em outras palavras, o
controlador 415 pode ajustar a energia de saida da bobina
transmissora 414 a um nivel de regulacdo ou abaixo em
resposta a presenca humana e ajustar a energia de saida da
bobina transmissora 414 a um nivel acima do nivel de
controle gquando um ser humano estd fora uma disténcia
regulamentar do campo eletromagnético da bobina
transmissora 414.

[044] Como exemplo ndo limitante, o detector fechado
460 (pode também ser referido como um detector de
compartimento fechado, ou um detector de espaco fechado)
pode ser um dispositivo, tal como um comutador de sentido
para determinar gquando um compartimento estd em estado
fechado ou aberto. Quando um transmissor estd em um
compartimento que estd em um estado fechado, um nivel de

energia do transmissor pode ser aumentado.
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[045] Em modalidades exemplares, um método em que cada
transmissor 404 ndo continua indefinidamente pode ser
usado. Neste caso, o transmissor 404 pode ser programado
para desligar apds um periodo determinado, pelo usuario, de
tempo. Este recurso evita que o) transmissor 404,
particularmente o circuito de conducédo 424, de correr muito
depois dos dispositivos sem fio em seu perimetro estéo
completamente carregados. Este evento pode ser devido a uma
falha do circuito para detectar o sinal enviado a partir de
qualquer um repetidor ou da bobina receptora gue um
dispositivo estd totalmente carregado. Para prevenir que o
transmissor 404 desligue automaticamente se outro
dispositivo é colocado em seu perimetro, o transmissor 404
recurso de desligamento automatico pode ser ativado apenas
ap6és um periodo de auséncia de movimento detectado no seu
perimetro. O usudrio pode ser capaz de determinar o tempo
de inatividade, e alteréd-lo como desejar. Como um exemplo
ndo limitante, o intervalo de tempo pode ser mais longo do
que o} necessario para carregar totalmente um tipo
especifico de dispositivo sem fio sob a suposicdo de que o
dispositivo seja inicialmente totalmente descarregado.

[046] A figura 5 é um diagrama de bloco funcional de um
receptor 508, que pode ser usado no sistema de
transferéncia de energia sem fio da figura 1, de acordo com
modalidades exemplares. O receptor 508 inclui circuitos de
recepcdo 510 que podem incluir uma bobina receptora 518.
Receptor 508 ainda acopla ao dispositivo 550 para fornecer
energia recebida da mesma. Deve ser notado que o receptor
508 é ilustrado como sendo externo ao dispositivo 550, mas
pode ser integrado no dispositivo 550. Energia pode ser
propagada sem fio para a bobina receptora 518 e, em
seguida, acoplada com o restante dos circuitos de recepcdo

510 do dispositivo 550. A titulo de exemplo, o dispositivo
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de carregamento pode incluir dispositivos como telefones
celulares, tocadores de mUsica portateis, computadores
portateis, tablets, dispositivos periféricos de
computadores, dispositivos de comunicacdo (por exemplo,
dispositivos de Bluetooth), cémeras digitais, aparelhos
auditivos (e outros dispositivos médicos), e similares.
[047] Bobina receptora 518 pode ser ajustada para
ressoar na mesma freqiiéncia, ou dentro de um determinado
intervalo de frequéncias, como bobina transmissora 414
(figura 4). Bobina receptora 518 pode ser dimensionada de
forma semelhante, com a bobina transmissora 414 ou pode ser
dimensionada de modo diferente baseada nas dimensdes do
dispositivo associado 550 A titulo de exemplo, o
dispositivo 550 pode ser um dispositivo eletrénico portatil
tendo dimensdes de didmetro e comprimento menores que O
didmetro de comprimento da bobina transmissora 414. Como
exemplo, a bobina receptora 518 pode ser implementada como
uma bobina de multi voltas, a fim de reduzir o valor de
capaciténcia de um capacitor de ajuste (ndo mostrado) e
aumentar a impedédncia da bobina de recepcgdo. A titulo de
exemplo, a bobina receptora 518 pode ser colocada em torno
da circunferéncia substancial do dispositivo 550, a fim de
maximizar o didmetro da bobina e reduzir o numero de voltas
de loop (ou seja, enrolamentos) da bobina receptora 518 e a
capacitédncia do inter enrolamento.

[048] Circuito receptor 510 pode prover uma
correspondéncia de 1impedancia para bobina receptora 518.
Circuito receptor 510 inclui um circuito de conversdo de
energia 506 para conversdo de uma fonte de energia RF
recebida na energia de carga para utilizacdo pelo
dispositivo 550. Circuito de conversdo de energia 506
inclui um conversor RF para CC 520 e também pode incluir um

conversor CC para CC 522. Conversor RF para CC 520 retifica
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o0 sinal de energia RF recebido na bobina receptora 518 em
uma energia ndo alternada com uma tensdo de saida
representada por Viect. O conversor CC para CC 522 (ou outro
regulador de energia) converte o sinal de energia RF
retificado em um potencial de energia (por exemplo,
tensdo), que é compativel com o dispositivo 550 com uma
tensdo de saida e corrente de saida representada por Ve, e
Iowt. Varios conversores RF para CC estdo contemplados,
incluindo retificadores parcial e total, —reguladores,
pontes, duplicadores, assim como conversores lineares e
comutacao.

[049] Circuito receptor 510 pode ainda incluir circuito
de comutacdo 512 para conectar bobina receptora 518 para o
circuito de conversdo de energia 506 ou, alternativamente,
para desconectcar o circuito de conversdo de energia 506.
Desconectando a bobina receptora 518 do circuito de

converséao de energia 506 nao somente suspende o)

carregamento do dispocitivo, mas também muda o)
“carregamento” como “visto” pelo trasmissor 404. (figura
2).

[050] Como descrito acima, o transmissor 404 inclui o

circuito de sensor de carga 416 qgue ©pode detectar
flutuacdes na corrente de polarizacdo provida ao circuito
de conducdo transmissor 424. Assim, o transmissor 404 tem
um mecanismo para determinar gquando os receptores estédo
presentes no campo-prdéximo do transmissor.

[051] Quando varios receptores 508 estdo presentes no
campo-préximo do transmissor, isto pode ser desejavel para
multiplexar o tempo de carga e descarga de um ou mais
receptores para ativar outros receptores para acoplar de
forma mais eficiente o transmissor. Um receptor 508 pode
também ser revestido de modo a eliminar o acoplamento a

outros receptores prédximos ou para reduzir a carga nos
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transmissores vizinhos. Esta "descarga" de um receptor é
também conhecida como "camuflagem". Além disso, esta
comutacao entre descarregamento e carregamento controlada
pelo receptor 508 e detectada pelo transmissor 404 pode
prover um mecanismo de comunicacdo do receptor 508 para o
transmissor 404 como é explicado mais detalhadamente
abaixo. Além disso, um protocolo pode ser associado com a
comutacdo que permite o envio de uma mensagem do receptor
508 para o transmissor 404. A titulo de exemplo, uma
velocidade de comutacdo pode ser da ordem de 100 pseg.

[052] Em uma modalidade exemplar, a comunicacdo entre o
transmissor 404 e o receptor 508 se refere a um dispositivo
de deteccdo de carga e mecanismo de controle, em vez de uma
comunicacdo de duas vias convencionais (ou seja, na
sinalizacdo através do campo de acoplamento da banda). Em
outras palavras, o transmissor 404 pode usar o cdbébdigo de
ligar/desligar do sinal transmitido para ajustar quando a
energia estiver disponivel no campo-préximo. O receptor
pode interpretar essas mudancas na energia como uma
mensagem do transmissor 404. Do lado do receptor, o
receptor 508 pode wusar sintonizacdo e desintonizacdo da
bobina receptora 518 para ajustar o quanto de energia esta
sendo aceito a partir do campo. Em alguns casos, a
sintonizacdo e desintonizacdo podem ser obtidas através do
circuito de comutacdo 512. O transmissor 404 pode detectar
esta diferenca na energia utilizada do campo e interpretar
estas mudancas como uma mensagem do receptor 508. E notado
que outras formas de modulacdo da energia de transmissdo e
o comportamento da carga podem ser utilizadas.

[053] Circuito receptor 510 pode ainda incluir detector
de sinalizacdo e circuito balizador 514 usado para
identificar as flutuacdes de energia recebidas, gque podem

corresponder a sinalizacdo informacional a partir do
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transmissor para o receptor. Além disso, o circuito de
sinalizacdo e Dbalizador 514 podem também ser utilizados
para detectar de um reduzido sinal de energia RF (isto é&,
um sinal balizador) e para retificar a reducdo do sinal de
energia RF em uma poténcia nominal para despertar ambos
circuitos com poténcia ou com poténcia esgotada dentro do
circuito receptor 510, a fim de configurar o circuito
receptor 510 para carregamento sem fio.

[054] Circuito receptor 510 inclui ainda processador
516 para coordenar os processos do receptor 508 descritos,
incluindo o controle de comutacdo de circuito 512 descrito.
Camuflagem do receptor 508 também pode ocorrer gquando da
ocorréncia de outros eventos, incluindo a deteccdo de uma
fonte com fio de carregamento externo (por exemplo, a
parede/USB de energia) provendo energia para o carregamento
do dispositivo 550. Processor 516, além de controlar a
camuflagem do receptor, pode também monitorar circuito
balizador 514 para determinar um estado balizador e extrair
as mensagens enviadas a partir do transmissor 404.
Processador 516 também pode ajustar o conversor CC para CC
522 para melhorar o desempenho.

[055] figura 6 é um diagrama esquematico de uma porcéo
de um circuito transmissor 600 que pode ser utilizado no
circuito transmissor 406 da figura 4. 0 circuito
transmissor 600 pode dincluir um circuito condutor 624,
conforme descrito acima na figura 4. Como descrito acima, o
circuito condutor 624 pode ser um amplificador de
comutacdo, que pode ser configurado para receber uma onda
quadrada e de saida de uma onda sinusoidal a ser fornecida
para o circuito transmissor 650. Em alguns casos, O
circuito condutor 624 pode ser referido como um circuito
amplificador. O circuito condutor 624 é mostrado como um

amplificador de <classe E, no entanto, qualquer circuito
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condutor 624 adequado pode ser utilizado de acordo com as
modalidades. O circuito condutor 624 pode ser acionado por
um sinal de entrada 602 de um oscilador 423 como mostrado
na figura 4. O circuito condutor 624 pode também ser
provido com uma tensdo condutora Vp que estd configurada
para controlar a poténcia médxima que pode ser fornecida
através de um circuito transmissor 650. Para eliminar ou
reduzir os harmébnicos, o circuito transmissor 600 pode
incluir um circuito de filtro 626. O circuito de filtro 626
pode ser um tripolar (capacitor 634, indutor 632, e
capacitor 636) circuito de filtro de passagem baixa 626.
[056] O sinal de saida pelo circuito de filtro 626 pode
ser provido para um circuito transmissor 650 compreendendo
uma bobina 614. O circuito transmissor 650 pode incluir um
circuito de ressonidncia em série tendo uma capacitédncia 620
e induténcia (por exemplo, que pode ser devido a induténcia
ou capacitédncia da bobina ou de um componente adicional do
capacitor), que podem ressoar a uma frequéncia do sinal
filtrado provido pelo circuito condutor 624. A carga do
circuito transmissor 650 pode ser representado pela
resisténcia varidvel 622. A carga pode ser uma funcdo de um
receptor de poténcia sem fio 508 gque estd posicionado para
receber poténcia a partir do circuito transmissor 650.

[057] figura 7 é um diagrama de bloco de um sistema de
carregamento sem fio 700, que pode incorporar o circuito
transmissor 406 da figura 4 e o circuito receptor 510 da
figura 5. O sistema de carregamento sem fio 700 pode
compreender um carregador sem fio 702 e um dispositivo de
carregamento 704. O carregador sem fio 702 pode incluir um
transmissor de poténcia sem fio 710 e um transceptor
Bluetooth 720. Em uma modalidade, o transmissor de poténcia
sem fio 710 pode ser semelhante a e/ou incluir a mesma

funcionalidade que o circuito transmissor 406 da figura 4.
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O dispositivo de carregamento 704 pode ser semelhante ao
dispositivo de carregamento 550 da figura 5 e ainda inclue
um receptor de poténcia sem fio 715 e um transceptor
Bluetooth 725. Em uma modalidade, o receptor de poténcia
sem fio 715 pode ser semelhante a e/ou incluir a mesma
funcionalidade que o circuito receptor 510 da figura 5.
[058] O transmissor de poténcia sem fio 710 pode ser
acoplado a uma bobina transmissora 714. A Dbobina
transmissora 714 pode ser semelhante a bobina transmissora
414 da figura 4. Do mesmo modo, O receptor de poténcia sem
fio 715 pode ser acoplado a uma bobina receptora 718. A
bobina receptora 718 pode ser semelhante a bobina receptora
518 da figura 5. Em uma modalidade, o transmissor de
poténcia sem fio 710 pode ser configurado para transmitir
poténcia sem fio para o receptor de poténcia sem fio 715
para carregar o dispositivo de carregamento 704.

[059] O transceptor de Bluetooth 720 pode ser acoplado
a antena de Bluetooth 724 e o transceptor de Bluetooth 725
pode ser acoplado a antena de Bluetooth 728. Em uma
modalidade, os transceptores de Bluetooth 720 e 725,
através de antenas 724 e 728, podem ser utilizados para
estabelecer um conexdo entre o carregador sem fio 702 e o
dispositivo de carregamento 704 de modo que o dispositivo
de carregamento 704 possa receber poténcia sem fio a partir
do carregador sem fio 702, a fim de carregar a bateria ou
dispositivo semelhante. Note que, embora o uso do protocolo
de Bluetooth para estabelecer uma conexao entre o
carregador sem fio 702 e o dispositivo de carregamento 704,
é descrito, isto ndo pretende ser limitativo. Aspectos da
divulgacdo como descritos podem ser implementados através
da utilizacdo de um protocolo de comunicacdo com ou sem fio
(por exemplo, um protocolo de comunicacdo de propriedade,

um protocolo de comunicacdao estabelecido por uma
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organizacdo de padrdes, como IEEE, etc). Por exemplo, IrDA,
USB Sem Fio, Z-Wave, ZigBee, USB, Firewire, e/ou
semelhantes podem ser utilizados.

[060] A figura 8A é um diagrama de bloco de um servigo
de carregamento e perfil 800, para um sistema de
carregamento sem fio, tal como o sistema de carregamento
sem fio 700 da figura 7. Em uma modalidade, o servico de
carregamento e perfil 800 compreende um carregador sem fio
802 e um dispositivo de carregamento 804. O carregador sem
fio 802 pode ser semelhante a um carregador sem fio 702 da
figura 7 e o dispositivo de carregamento 804 pode ser
semelhante ao dispositivo de carregamento 704 da figura 7.
O carregador sem fio 802 pode incluir um processador 810
que estd configurado para operar um perfil de carregamento
815. Em alguns aspectos, o perfil de carregamento 815 é um
cliente de perfil de atributo genérico cliente (GATT)
usando o transporte de Baixa Energia de Bluetooth (BLE),
onde o GATT estabelece operacdes comuns e um enquadramento
para os dados transportados e armazenados por um protocolo
de atributo. Em geral, o GATT é usado para servicos de
descoberta.

[061] O dispositivo de carregamento 804 pode operar em
dois modos: um modo de auto-poténcia e um modo de poténcia
por carregador. Em um modo de auto-poténcia, o dispositivo
de carregamento 804 contém poténcia suficiente (por
exemplo, carga suficiente remanescente na bateria ou outra
fonte de poténcia interna) para operar num modo normal
durante o carregamento. Em um modo de ©poténcia por
carregador, o dispositivo de carregamento 804 ndo tem
energia suficiente para operar no modo normal e requerer
poténcia do carregador sem fio 802 para se alimentar para

apoiar uma operacdo de carregamento.
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[062] O dispositivo de carregamento 804 pode incluir um
processador 820 que estd configurado para operar em servico
de carregamento 825 Em alguns aspectos, o servico de
carregamento 825 é um servidor GATT usando o transporte
BLE, onde um servidor GATT armazena os dados transportados
sobre o protocolo de atributo e pedido de protocolo de
atributo de acesso, comandos e confirmacdes a partir do
cliente GATT. Em uma modalidade, o servico de carregamento
825 pode interagir com o perfil de carregamento 815 quando
o0 dispositivo de carregamento 804 estd operando num modo de
auto-poténcia. Por exemplo, o dispositivo de carregamento
804, em um modo de auto-poténcia pode ter carga suficiente
remanescente na bateria de forma que um dispositivo como o
processador 820, que pode usar mais energia do que outros
componentes, como um conjunto de chips, pode ser
alimentado. Em outras modalidades, o servico de
carregamento 825 pode interagir com o) perfil de
carregamento 815 quando o dispositivo de carregamento 804
estd operarando num modo de poténcia de carregamento.

[063] O dispositivo de carregamento 804 pode também
incluir um conjunto de chips, tal como um conjunto de chips
de Bluetooth 830, que estd configurada para operar em
servico de carregamento 835. Em alguns aspectos, o servico
de carregamento 835 é um servidor GATT. Em uma modalidade,
o0 servigco de carregamento 835 pode interagir com o perfil
de carregamento 815 quando o dispositivo de carregamento
804 estd operando num modo de poténcia por carregador. Por
exemplo, o dispositivo de carregamento 804, em um modo de
poténcia por carregador pode ndo ter carga suficiente para
alimentar todos os seus componentes, como o processador
820. Como uma maneira de conservar a poténcia, usando a
poténcia recebida a partir do carregador sem fio 802,

apenas o conjunto de chips de Bluetooth 830 pode ser
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alimentado. Em outras modalidades, o servico de carga 835
pode interagir com o perfil de carregamento 815 gquando o
dispositivo de carregamento 804 estd operando num modo de
auto-poténcia. Em outras ©palavras, o dispositivo de
carregamento 804 pode incluir, pelo menos, doils servidores
do GATT, cada implementacdo de um servico de carregamento
diferente 825 ou 835, e cada servidor pode incluir uma
instédncia de um servico de carregamento WiPower (WPCS) e
uma instdncia de um servico de informacdo do dispositivo
(DIS) .

[064] Embora a figura 8A mostre o conjunto de chip 830
como sendo um conjunto de chip de Bluetooth, deve se notar
que este ndo se destina a ser um fator limitante e o
conjunto de chip 830 pode ser projetado para lidar com
qualquer protocolo de comunicacdes sem fio. Em ainda outras
modalidades, o servico de carregamento 825 e/ou 835 pode
ser 1incorporado em um acessério para o dispositivo de
carregamento 804, tal como um dispositivo externo ou uma
pele.

[065] A figura 8B é um outro diagrama de bloco de um
servico de carga e perfil 850 para um sistema de
carregamento sem fio, tal como o sistema de carregamento
sem fio 700 da figura 7. Em uma modalidade, o dispositivo
de carregamento 804 pode incluir um conjunto de chips, tal
como um conjunto de chips de Bluetooth 830, gque estéa
configurado para utilizar os servigos de carregamento 825 e
835. O servico de carregamento 825 pode ser usado para
interagir com o perfil de carregamento 815 quando a
dispositivo de carregamento 804 estd num modo de auto-
poténcia e o servico de carregamento 835 pode ser usado
para interagir com o perfil de carregamento 815 gquando o
dispositivo de carregamento 804 for um modo de poténcia por

carregador. Alternativamente, o servico de carregamento 825
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pode ser usado para interagir com o perfil de carregamento
815 quando o dispositivo de carregamento 804 for um modo de
poténcia por carregador e o servico de carregamento 835
pode ser usado para interagir com o perfil de carregamento
815 quando o dispositivo de carregamento 804 estd no modo
de auto-poténcia. Em outras modalidades, um processador,
tal como o processador 820 da figura 8A, pode ser
configurado para operar os servicos de carregamento 825 e
835. Em outras palavras, o dispositivo de carregamento 804
pode incluir um servidor GATT que implementa pelo menos
dois servicos de carregamento diferentes 825 ou 835, e o
servidor GATT pode incluir um exemplo de um WPCS e um
exemplo de um DIS.

[066] A figura 9 é um diagrama de temporizacdo de
comunicac¢cdes entre um carregador sem fio e um dispositivo
de carregamento, tal como o carregador sem fio 702 e o
dispositivo de carregamento 704, ©para estabelecer uma
conexdo entre o carregador sem fio e o dispositivo de
carregamento. O carregador sem fio 702 pode transmitir um
impulso de poténcia 902, onde o impulso de poténcia 902
pode ser usado para fornecer poténcia a um dispositivo de
carregamento, como o dispositivo de carregamento 704, para
carregar o dispositivo de carregamento. O carregador sem
fio 702 pode transmitir o impulso de poténcia 902 a fim de
detectar um dispositivo de carregamento. Tal como ilustrado
na figura 9, o impulso de poténcia 902 foi transmitido, mas
sem dispositivo de carregamento no alcance de impulso de
poténcia 902. O carregador sem fio 702 pode esperar um
periodo de tempo antes de transmitir um outro impulso de
poténcia 904, por exemplo, o carregador sem fio 702 pode
esperar 11,25ms ou 22,5 ms. Apds a transmissdo do impulso
de poténcia 902 e/ou 904, o carregador sem fio 702 pode

iniciar um ©procedimento geral de estabelecimento da
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conexdo. Tal como ilustrado na figura 9, o impulso de
poténcia 904 foi transmitido e dentro do alcance do
dispositivo de carregamento 704.

[067] Uma vez que o carregador sem fio 702 detectar uma
carga no impulso de poténcia 904, o carregador sem fio 702
inicia a busca de aviso (por exemplo, uma solicitacdo de
conexdo) a partir de um dispositivo, como o dispositivo de
carregamento 704. Deste modo, o carregador sem fio 702 pode
economizar poténcia apenas por buscar por aviso, uma vez
que detecta uma carga no impulso de poténcia. Em uma
modalidade, o impulso de poténcia 904 faz com que o
dispositivo de carregamento 704 para gerar um aviso (por
exemplo, um processador de dispositivo de carregamento 704
pode gerar o aviso). O aviso pode incluir um endereco de
dispositivo de destino e um  tipo de servicgo de
carregamento. Como um exemplo, o aviso pode ser um aviso
BLE 906. O dispositivo de carregamento 704 pode transmitir
o aviso BLE 906 (por exemplo, como uma mensagem
transmitida) com o carregador sem fio 702, como O
destinatario pretendido. Se o aviso BLE 906 ndo alcanca o
carregador sem fio 702 (como representado na figura 9.),
entdo, o dispositivo de carregamento 704 pode gerar e
transmitir um outro aviso BLE 908. Por exemplo, o)
dispositivo de carregamento 704 pode esperar 20ms antes de
enviar outro aviso BLE 908. Se a conexdo ndo for
estabelecida dentro de um determinado periodo de tempo,
como 10 segundos, o dispositivo de carregamento 704 pode
sair de um modo conectavel e parar qualquer carregamento
que pode ter comecado. Desta forma, o dispositivo de
carregamento 704 pode economizar poténcia apenas por gerar
e transmitir um anuncio BLE 906 e/ou 908, uma vez que ele
recebe um impulso de poténcia 902 e/ou 904 a partir do

carregador sem fio 702.
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[068] Uma vez que o carregador sem fio 702 recebe o
anuncio BLE 908, o carregador sem fio pode transmitir um
pedido de conexdo 912 para o dispositivo de carregamento
704. Se o dispositivo de carregamento 704 aceita a
solicitacdo de conexdo 912, uma conexdo 914 é estabelecida
entre o carregador sem fio 702 e 704 a partir do
dispositivo de carregamento.

[069] Note que durante o processo de conexdo ilustrado
na figura 9, o carregador sem fio 702 pode continuar a
transmitir poténcia 910, tal como através do impulso de
poténcia 902 e/ou 904, a fim de carregar o dispositivo de
carregamento 704. Em alguns aspectos, o dispositivo de
carregamento 704 pode ser em um modo de poténcia por
carregador, e a poténcia 910 iria permitir que o
dispositivo de carregamento 704 se mantenha ativo a fim de
estabelecer uma conexdo com o carregador sem fio 702 uma
vez que o carregador sem fio 702 determina que uma conex&ao
nao pode ser estabelecida, que o) dispositivo de
carregamento 704 é agora em um modo de auto-poténcia, e/ou
que o dispositivo de carregamento 704 de outro modo ndo é
necessario a poténcia transmitida a partir do carregador
sem fio 702, entdo o carregador sem fio 702 pode parar de
transmitir a poténcia 910.

[070] Se a conexdo for perdida, a qualquer momento, o
dispositivo de carregamento 704 pode tentar se reconectar
com o carregador sem fio 702. Alternativamente, o
dispositivo de carregamento 704 pode esperar até receber
outro impulso de poténcia 902 e/ou 904 a partir do
carregador sem fio 702.

[071] A figura 10 é um diagrama de temporizacdo de
comunicacdes entre um carregador sem fio e um dispositivo
de carregamento, tal como o carregador sem fio 702 e o

dispositivo de carregamento 704 da figura 7, durante uma
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primeira conexado. Em uma modalidade, as seguintes
comunicacdes podem ocorrer durante uma primeira conexdo,
independentemente do fato de o dispositivo de carregamento
estar operarando num modo de auto-poténcia ou um modo de
poténcia por carregador. Depois que uma conexdo 914 ¢é
estabelecida entre o carregador sem fio 702 e o dispositivo
de carregamento 704, o <carregador sem fio 702 pode
autenticar o dispositivo de carregamento 704 para garantir
que o dispositivo de carregamento 704 seja compativel com o
carregador através de um procedimento BLE de
autenticacdo/criptografia/ligacdo 1002. O procedimento BLE
de autenticacdo/criptografia/ligacdo 1002 estéd descrito em
mais detalhes com referéncia as FIGS. 11 e 12.

[072] Apbs a autenticacdo, o carregador sem fio 702
pode descobrir um servigco primadrio, transmitindo um pedido
identificador tUnico universal (UUID) 1004. Por exemplo, a
solicitacdo UUID 1004 pode ser usada para descobrir um WPCS
primadrio. O dispositivo de carregamento 704 pode responder
com uma resposta UUID 1006 O carregador sem fio 702 pode,
entdo, descobrir algumas ou todas as caracteristicas de um
servico pela transmissdo de um pedido de servico 1008. Por
exemplo, a solicitacdo de servico 1008 pode ser usada para
descobrir algumas ou todas as caracteristicas de um WPCS. O
dispositivo de carregamento 704 pode responder com uma
resposta de servico 1012.

[073] O carregador sem fio 702 pode, entdo, descobrir
um servico primadrio pela transmissdo de um pedido UUID
1014. Por exemplo, a solicitacdo UUID 1014 pode ser usada
para descobrir um DIS priméario. 0 dispositivo de
carregamento 704 pode responder com uma resposta UUID 1016.
O carregador sem fio 702 pode, entdo, descobrir algumas ou
todas as caracteristicas de um servico pela transmissdo de

um pedido de servico 1018. Por exemplo, a solicitacdo de
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servico 1018 pode ser utilizada para descobrir algumas ou
todas as caracteristicas de uma DIS. O dispositivo de
carregamento 704 pode responder com uma resposta de servico
1020.

[074] Note que durante o primeiro processo de conexdo
ilustrado na figura 10, o carregador sem fio 702 pode
continuar a transmitir poténcia 1010, a fim de carregar o
dispositivo de carregamento 704. Em alguns aspectos, o
dispositivo de carregamento 704 pode ser um modo de
poténcia por carregador, e a poténcia 1010 iria permitir
que o dispositivo de carregamento 704 permaneca ativo, a
fim de estabelecer uma conexdo com o carregador sem fio 702
uma vez que o carregador sem fio 702 determina que uma
ligacéo foi terminada e/ou que o dispositivo de
carregamento 704 de outro modo ndo precisa da poténcia
transmitida sem fio a partir do carregador sem fio 702,
entdo o carregador sem fio 702 pode parar de transmitir a
poténcia 1010.

[075] A figura 11 é um diagrama de temporizacdo de
comunicacdes entre um carregador sem fio e um dispositivo
de carregamento, tal como o carregador sem fio 702 e o
dispositivo de carregamento 704 da figura 7. Em uma
modalidade, as seguintes comunicacdes podem ocorrer gquando
o dispositivo de carregamento 704 estd operando num modo de
auto-poténcia. Depois de uma conexdo 914 ser estabelecida
entre o carregador sem fio 702 e o dispositivo de
carregamento 704, o carregador sem fio 702 pode autenticar
o dispositivo de carregamento 704 para garantir que o
dispositivo de carregamento 704 é compativel com O
carregador utilizando um protocolo de resposta de objecéo
durante o transporte BLE (por exemplo, através de um

procedimento BLE de autenticacdo/criptografia 1102).
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[076] O carregador sem fio 702 pode transmitir uma
gravacdo sem valor (autenticar WPT) de resposta 1104 para o
dispositivo de carregamento 704. Em uma modalidade, baseada
no valor recebido, o dispositivo de carregamento 704 pode
gerar um valor de cdédigo e transmitir o valor de cdéddigo ao
carregador sem fio 702 através de resposta de resposta de
valor (autenticar WPT) de notificacdo 1106. em outras
modalidades, baseadas no valor recebido, o dispositivo de
carregamento 704 ©pode transmitir um valor de cdbédigo
armazenado ou incorporado no dispositivo de carrgamento 704
para o carregador sem fio 702 através de uma resposta de
valor (autenticar WPT) de notificacdo 1106. o wvalor do
cbébdigo pode ser um cdéddigo publico, um cdédigo privado, um
certificado de cédigo publico, uma assinatura digital, um
token de seguranca, um identificador tUnico do fabricante,
ou algo semelhante. Se o valor do cédigo corresponde ao
valor esperado pelo carregador sem fio 702, entdo a
autenticacdo ¢é concluida e o carregador sem fio 702
determinou que o dispositivo de carregamento 704 é
compativel com ele.

[077] Em outros aspectos, o carregador sem fio 702 pode
se envolver em uma ou mais comunicag¢des com o dispositivo
de carregamento 704 para garantir qgque o dispositivo de
carregamento 704 é compativel com o carregador 702. O
carregador sem fio 702 ©pode transmitir uma ou mais
mensagens de autenticacéo para o) dispositivo de
carregamento 704. Se uma ou mals respostas recebidas a
partir do dispositivo de carregamento 704 combinar as
respostas esperadas pelo carregador sem fio 702, entdo a
autenticacdo ¢é concluida e o carregador sem fio 702
determinou que o dispositivo de carregamento 704 é
compativel com ele. Por exemplo, o carregador sem fio 702

pode usar uma combinacdo de c¢bdigo para autenticar o
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dispositivo de carregamento 704. O carregador sem fio 702
pode transmitir um pedido para um valor de cdbédigo de
tecnologia de carregador armazenado no dispositivo de
carregamento 704. O wvalor de cdédigo de tecnologia de
carregador armazenado no dispositivo de carregamento 704 e
transmitido pelo dispositivo de carregamento 704 para o
carregador sem fio 702 pode combinar um valor esperado pelo
carregador sem fio 702, se o dispositivo de carregamento
704 é compativel com o carregador sem fio 702. Se o
dispositivo de carregamento 704 é compativel, o carregador
sem fio 702 pode entdo transmitir um pedido para um valor
de cbédigo de fabricante armazenado no dispositivo de
carregamento  704. O wvalor de cédigo de fabricante
armazenado no dispositivo de carregamento 704 e transmitida
pelo dispositivo de carregamento 704 para o carregador sem
fio 702 pode combinar um valor esperado pelo carregador sem
fio 702, se o dispositivo de carregamento 704 é fabricado
pelo fabricante do dispositivo de carregamento 704. Em
outras modalidades, o carregador sem fio 702 pode pedir
ambos o valor de cdbédigo de tecnologia de carregador e o
valor de cdbédigo do fabricante ao mesmo tempo ou proéximo.
Deste modo, um fabricante pode ser capaz de limitar o
carregador sem fio 702 para carregar apenas dispositivos de
carregamento 704 fabricados pelo fabricante e/ou carregar
dispositivos de carregamento 704 fabricados pelo fabricante
de modo diferente do que os outros dispositivos de
carregamento 704 compativeis.

[078] Em ainda outros aspectos, o carregador sem fio
702 pode autenticar o dispositivo de carregamento através
de comunicac¢des de via Unica. O carregador sem fio 702 pode
transmitir uma ou mais mensagens e determinar se ©
dispositivo de carregamento 704 é compativel Dbaseado no

comportamento ou acdes do dispositivo de carregamento 704.



34/43

Por exemplo, o dispositivo de carregamento 704 pode ser
compativel e autenticacdo pode ser realizada se o
dispositivo de carregamento 704 interromper temporariamente
o0 recebimento da poténcia do carregador sem fio 702 baseado
em uma ou mais mensagens transmitidas pelo carregador sem
fio 702 da mesma forma, o dispositivo de carregamento 704
pode transmitir uma ou mais mensagens sem ser solicitado e
o carregador sem fio 702 pode determinar se o dispositivo
de carregamento 704 é compativel com base nas uma ou mais
mensagens recebidas. Por exemplo, os dispositivos
compativeis 704 podem ser configurados para transmitir uma
mensagem ou um conjunto de mensagens dentro de um periodo
de tempo do primeiro impuldo de poténcia recebido. Se o
carregador sem fio 702 recebe a mensagem especifica ou
conjunto de mensagens dentro do periodo de tempo, entdo o
carregador sem fio 702 pode determinar que o dispositivo de
carregamento 704 é compativel e autenticacdo pode ser
completa.

[079] Em uma modalidade, se a autenticacdo falhar, o
carregador sem fio 702 pode reduzir uma quantidade de
poténcia transmitida ou interromper a transmissdo de
poténcia para o dispositivo de carregamento 704. Em outras
modalidades, o carregador sem fio 702 pode transmitir a
poténcia para o dispositivo de carregamento 704 em um nivel
baixo, antes da autenticacdo acontecer. Se a autenticacéo
tiver éxito, entdo o carregador sem fio 702 pode transmitir
a poténcia para o dispositivo de carregamento 704 em um
nivel normal. Se a autenticacdo falhar, o carregador sem
fio 702 ©pode continuar transmitindo poténcia para o
dispositivo de carregamento 704 no nivel baixo ou pode
parar de transmitir poténcia ao dispositivo de carregamento

704.
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[080] O carregador sem fio 702 pode, em seguida,
transmitir um valor caracteristico de leitura 1108 para o
dispositivo de carregamento 704. Em uma modalidade, o valor
caracteristico de leitura 1108 pode incluir parédmetros de
carregamento. O dispositivo de carregamento 704 pode
responder pela transmissdo de uma resposta de leitura 1112.
Em uma modalidade, a resposta de leitura 1112 pode incluir
pardmetros de carregamento.

[081] O carregador sem fio 702 pode, em seguida,
transmitir um valor caracteristico de gravacdo 1114 para o
dispositivo de carregamento 704. Em uma modalidade, o valor
caracteristico de gravacdo 1114 pode incluir um controle de
carga para instruir o dispositivo de carregamento 704 para
fazer a transicdo de um estado de carga para iniciar o
carregamento. O dispositivo de <carregamento 704 ©pode
responder com uma resposta de valor caracteristico de
gravacdo 1116. Em uma modalidade, a resposta de valor
caracteristico de gravacéao 1116 pode incluir uma
confirmacdo de que o dispositivo de carregamento 704,
transitard para o estado de carga e comecard a carregar.
[082] Durante o carregamento, o dispositivo de
carregamento 704 pode transmitir, periodicamente, um valor
de notificacdo 1118, 1120, e/ou 1122 para o carregador sem
fio 702. Em uma modalidade, os valores de notificacédo 1118,
1120 e/ou 1122 podem incluir um relatdério de carregamento
indicando um nivel de corrente de carga e/ou o nivel de
tensdo do dispositivo de carregamento 704 uma vez gque O
carregador sem fio 702 determina que o dispositivo de
carregamento 704 tenha uma quantidade suficiente de
poténcia, o carregador sem fio 702 pode transmitir um valor
caracteristico de gravacdo 1124. Em uma modalidade, o valor
caracteristico de gravacdo 1124 pode incluir um controle de

carregamento para instruir o dispositivo de carregamento



36/43

704 a parar de carregar. O dispositivo de carregamento 704
pode responder com uma resposta de valor caracteristico de
gravacdo 1126. Em uma modalidade, o valor a resposta de
valor caracteristico de gravacdo 11261126 pode incluir uma
confirmacdo de que o dispositivo de carregamento 704 ira
parar de carregar. Uma vez que o carregador sem fio 702
recebe a resposta de valor caracteristico de gravacédo 1126,
a conexdo é encerrada 1128.

[083] Note que, durante as comunicacdes ilustradas na
figura 11, o carregador sem fio 702 pode continuar a
transmitir poténcia 1110, a fim de carregar o dispositivo
de carregamento 704. Uma vez gque o carregador sem fio 702
determina que a conexdo fol terminada 1128 e/ou que o
dispositivo de carregamento 704 de outra forma ndo precisa
da poténcia transmitida a partir do carregador sem fio 702,
entdo, o carregador sem fio 702 pode parar de transmitir a
poténcia 1110.

[084] A figura 12 é um outro diagrama de temporizacdo
de comunicacdes entre um carregador sem fio e um
dispositivo de carga, tal como o carregador sem fio 702 e o
dispositivo de carregamento 704 da figura 7. Em uma
modalidade, as seguintes comunicacdes podem ocorrer quando
o0 dispositivo de carregamento 704 estda operando num modo de
poténcia por carregador. Depois de uma conexdo 914 ser
estabelecida entre o carregador sem fio 702 e o dispositivo
de carregamento 704, o —carregador sem fio 702 pode
autenticar o dispositivo de carregamento 704 para garantir
que o dispositivo de carregamento 704 seja compativel com o
carregador através de um procedimento BLE de
autenticacdo/criptografia 1202.

[085] O carregador sem fio 702 pode transmitir um valor
(autenticar WPT) de resposta sem gravacdo 1204 para o

dispositivo de carregamento 704. Baseado no valor recebido,
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o dispositivo de carregamento 704 pode gerar um valor de
cbébdigo e transmitir o valor de cdédigo para o carregador sem
fio 702 wvia resposta de valor (autenticar WPT) de
notificacdo 1206. Se o valor do cbédigo corresponde ao valor
esperado pelo carregador sem fio 702, entdo a autenticacéo
é concluida e o carregador sem fio 702 determinou que o
dispositivo de carregamento 704 é compativel com ele. Se a
autenticacdo falhar, o carregador sem fio 702 pode parar de
transmitir poténcia 1210 para o dispositivo de carregamento
704.

[086] O carregador sem fio 702 pode, entdo, transmitir
um valor caracteristico de leitura 1208 para o dispositivo
de carregamento 704. Em uma modalidade, o valor
caracteristico de leitura 1208 pode incluir parédmetros de
carregamento. O dispositivo de carregamento 704 ©pode
responder pela transmissdo de uma resposta de leitura 1212.
Em uma modalidade, a resposta de leitura 1212 pode incluir
pardmetros de carregamento.

[087] Note que ao contrario das comunicacdes, conforme
ilustrado na figura 11, o carregador sem fio 702 pode néo
precisar de transmitir um valor caracteristico de gravacéo
1114 ao dispositivo de carregamento 704 para instruir o
dispositivo de carregamento 704 a comecar a carregar. Em
uma modalidade, uma vez que o dispositivo de carregamento
704 estéd operando num modo de poténcia por carregador, pode
ser assumido que o dispositivo de carregamento 704 j& se
encontra num estado de carregamento.

[088] Durante o) carregamento, o) dispositivo de
carregamento 704 pode transmitir, periodicamente, um valor
de notificacdo 1214, 1216, e/ou 1218 para o carregador sem
fio 702. Em uma modalidade, os valores de notificacédo 1214,
1216 e/ou 1218 podem incluir um relatdédrio de carregamento

indicando um nivel de corrente de carga e/ou nivel de



38/43

tensdo do dispositivo de carregamento 704. Uma vez gque O
carregador sem fio 702 determina que o dispositivo de
carregamento 704 tenha uma quantidade suficiente de
energia, o carregador sem fio 702 pode transmitir um valor
caracteristico de gravacdo 1220. Em uma modalidade, o valor
caracteristico de gravacdo 1220 pode incluir um controle de
carregamento para instruir o dispositivo de carregamento
704 a parar de carregar. O dispositivo de carregamento 704
pode responder com uma resposta de valor caracteristico de
gravacdo 1222. Em uma modalidade, a resposta de valor
caracteristico de gravacao 1222 pode incluir uma
confirmacdo de que o dispositivo de carregamento 704 ira
parar de carregar. Uma vez que o carregador sem fio 702
recebe a resposta de valor caracteristico de gravacédo 1222,
a conexdo é encerrada 1224.

[089] Note que, durante as comunicacdes ilustradas na
figura 12, o carregador sem fio 702 pode continuar a
transmitir poténcia 1210, a fim de carregar o dispositivo
de carregamento 704. Em alguns aspectos, o dispositivo de
carregamento 704 pode ser um modo de poténcia por
carregador, e poténcia 1210 iria permitir que o dispositivo
de carregamento 704 permanecesse ativo, a fim de
estabelecer uma conexdo com o carregador sem fio 702. Uma
vez que o carregador sem fio 702 determina que uma conexao
foi terminada e/ou que o dispositivo de carregamento 704 de
outro modo ndo necessita da poténcia sem fio a partir do
carregador transmitida 702, entdo o carregador sem fio 702
pode deixar de transmitir a poténcia 1210.

[090] A figura 13 é um fluxograma de um método exemplar
1300 para a autenticacdo de um dispositivo por meio de uma
rede de comunicacdes sem fio de banda (por exemplo, uma
rede pessoal que utiliza uma interface de Bluetooth). Em

uma modalidade, os passos no fluxograma 1300 pode ser
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realizado pelo carregador sem fios 702. Embora o método de
fluxograma 1300 seja descrito com referéncia a uma ordem
particular, em varias modalidades, os Dblocos descritos
podem ser realizados por uma ordem particular, ou omitidos,
e podem ser adicionados Dblocos adicionais. Uma pessoa
perita na técnica compreenderd que o método do fluxograma
1300 pode ser implementado no dispositivo que pode ser
configurado para carregar um outro dispositivo sem fio
através de transferéncia de alimentacéo.

[091] No Dbloco 1302, o método de 1300 transmite
poténcia sem fio a um nivel suficiente para carregar um
dispositivo de carregamento. No bloco 1304, o método 1300
transmite um pedido de autenticacéo compreendendo
informacdo de autenticacdo utilizada para autenticar o
dispositivo de carregamento. No bloco 1306, o método 1300
recebe uma resposta de autenticacéo, em resposta a
solicitacdo de autenticacdo transmitida. No bloco 1308, o
método 1300 ajusta uma quantidade de energia transmitida
sem fio para o dispositivo de carregamento baseado em se a
autenticacdo do dispositivo de carregamento for bem
sucedido ou falhar.

[092] A figura 14 é um diagrama de bloco funcional de
um carregador sem fio 1400, de acordo com uma modalidade
exemplar. Carregador sem fio 1400 inclui meios 1402, os
meios 1404, os meios 1406, e meios 1408 para as diversas
acgdes discutidas com referéncia as figura 1-12. O
carregador sem fio 1400 inclui meios 1402 para transmitir
poténcia sem fio a um nivel suficiente para carregar um
dispositivo de carregamento. Em uma modalidade, meios 1402
para transmitir poténcia sem fio a um nivel suficiente para
carregar um dispositivo de carregamento que pode ser
configurado para executar uma ou mais das funcdes

discutidas acima, com respeito ao bloco 1302. O carregador
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sem fio 1400 inclui ainda meios 1404 para transmissdo de um
pedido de autenticacdo com informacdes de autenticacéao
usadas para autenticar o dispositivo de carregamento. Em
uma modalidade, os meios 1404 para a transmissdo de um
pedido de autenticacéo compreendendo informacéao de
autenticacdo utilizado para autenticar o dispositivo de
carregamento pode ser configurado para executar uma ou mais
das func¢des discutidas acima, com respeito ao bloco 1304. O
carregador sem fio 1400 inclui ainda meios 1406 para
recepcdo de uma resposta de autenticacdo, em resposta a
solicitacdo de autenticacdo transmitida. Em uma modalidade,
os meios 1406 para recepcao de uma resposta de
autenticacdo, em resposta a solicitacdo de autenticacéo
transmitida pode ser configurada para executar uma ou mais
das func¢des discutidas acima, com respeito ao bloco 1306. O
carregador sem fio 1400 inclui ainda meios 1408 para o
ajuste de uma quantidade de poténcia sem fio transmitida ao
dispositivo de carregamento baseado em se a autenticacdo do
dispositivo de carregamento for bem sucedida ou ndo. Em uma
modalidade, os meios 1408 para o ajuste de uma quantidade
de poténcia transmitida sem fio para o dispositivo de
carregamento baseado em se a autenticacdo do dispositivo de
carregamento for bem sucedida ou falhar pode ser
configurado para executar uma ou mais das funcdes
discutidas acima, com respeito ao bloco 1308.

[093] As varias operacbdes de métodos descritos acima
podem ser realizadas por qualquer meio adequado capaz de
realizar as operacgdes, tais como varios dispositivos de
hardware e/ou componente(s) de software, circuitos, e/ou
médulo (s). Geralmente, todas as operacdes ilustradas nas
Figuras podem ser realizadas por meios funcionais
correspondentes capazes de realizar as operacdes. O meio de

transmissdo de poténcia compreende um transmissor sem fio
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de energia. Os meios para a transmissdo de um pedido de
autenticacdo compreende um transmissor de banda. Os meios
de recepcdo compreende um receptor. Os meios para o ajuste
de uma quantidade de energia compreende um processador.
[094] Informacdo e sinais e podem ser representados por
meio de qualgquer um de uma variedade de diferentes
tecnologias e técnicas. Por exemplo, dados, comandos,
instrucdes, informacdes, sinais, bits, simbolos, e chips
que podem ser referenciados em toda a descrigdo acima podem
ser representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, os
campos O6ticos ou em particulas, ou qualquer combinacdo dos
mesmos .

[095] Os varios blocos légicos ilustrativos, mdbédulos,
circuitos e etapas de algoritmo descritos em conexdo com as
modalidades divulgadas podem ser implementados como
hardware eletrdnico, software de computador, ou combinacdes
de ambos. Para ilustrar claramente essa permutabilidade de
hardware e software, varios componentes ilustrativos,
blocos, médulos, circuitos, e os passos foram descritos
acima, geralmente em termos de sua funcionalidade. Se essa
funcionalidade for implementada como hardware ou software
depende da aplicacdo particular e design de restricgdes
especiais 1impostas ao sistema global. A funcionalidade
descrita pode ser implementada de varias maneiras, para
cada aplicacdo em particular, mas tais decisdes de
implementacdo nédo devem ser 1interpretadas como causa de
afastamento do ambito das modalidades da invencéo.

[096] Os varios blocos ilustrativos, médulos e
circuitos descritos em conexdao com as modalidades
divulgadas podem ser implementados ou executados com um
processador de propdsito geral, um Processador de Sinal

Digital (DSP), uma Circuito Integrado de Aplicacéo
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Especifica (ASIC), um arranjo de porta programavel em campo
(FPGA) ou outro dispositivo 1lbégico programavel, porta
discreta ou 1lbégica de transistor, componentes de hardware
discretos, ou qualquer combinacdo destes projetados para
desempenhar as funcdes descritas. Um processador de uso
geral pode ser um microprocessador, mas em alternativa, o
processador pode ser qualquer processador convencional,
controlador, microcontrolador, ou magquina de estado. Um
processador pode também ser implementado como uma
combinacdo de dispositivos de computacdo, por exemplo, uma
combinacdo de um DSP e um microprocessador, uma pluralidade
de microprocessadores, um ou mals microprocessadores em
conjunto com um nuUcleo de DSP, ou qualgquer outro tipo de
configuracéo.

[097] Os passos de um método ou algoritmo funcdes
descritas em conexdo com as modalidades divulgadas podem
ser 1incorporadas diretamente em hardware, num mbédulo de
software executado por um processador, ou numa combinacdo
dos dois. Se implementado em software, as funcdes podem ser
armazenadas ou transmitidas através de uma ou mais
instrugdes ou cbéddigos em um tangivel, meio legivel por
computador nédo transitdério. Um mdédulo de software pode
residir na Memdéria de Acesso Aleatdrio (RAM), memdria
flash, Memdéria Apenas de Leitura (ROM), ROM programavel
eletricamente (EPROM), ROM programavel eletricamente e
apagavel (EEPROM), registros, disco rigido, um disco
removivel, um CD-ROM, ou qualquer outra forma de meio de
armazenamento conhecido na técnica. Um meio de
armazenamento ¢é acoplado ao processador de modo que O
processador possa ler informagdo a partir de, e gravar
informacdo para, o meio de armazenamento. Em alternativa, o
meio de armazenamento pode ser integral a o processador.

Disco e disco, como utilizado, inclui disco compacto (CD),
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disco laser, disco o6tico, disco versatil digital (DVD),
disquete e disco Blu-ray, onde discos geralmente reproduzem
dados magneticamente, enquanto que os discos reproduzem
dados oticamente com lasers. Combinacdes dos anteriores,
também devem ser incluidas no ambito do suporte informatico
legivel. O processador e o suporte de armazenamento podem
residir em um ASIC. O ASIC pode residir num terminal de
usuario. Em alternativa, o processador e o suporte de
armazenamento podem residir como componentes discretos em
um terminal do usuéario.

[098] Para fins de sintese da divulgacéo, certos
aspectos, vantagens e novas caracteristicas da invencéo
tenham sido descritas. E para ser entendido que
necessariamente nem todas essas vantagens podem @ ser
alcancadas de acordo com qualgquer modalidade particular da
invencdo. Assim, a 1invencdo pode ser concretizada ou
executada de uma maneira que alcance ou otimize uma
vantagem ou grupo de vantagens, tal como ensinado, sem
necessariamente alcancar outras vantagens como pode ser
ensinado ou sugerido.

[099] Varias modificacdes das modalidades acima
descritas, serdo facilmente evidentes, e o0s principios
genéricos definidos poderéo ser aplicados a outras
modalidades sem nos afastarmos do espirito ou éambito da
invencdo. Assim, o presente invento ndo se destina a
limitar as modalidades mostradas, mas deve ser dado o mais
vasto ambito consistente com os principios e novas

caracteristicas descritas.
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REIVINDICACOES

1. Método para autenticar um dispositivo através
de uma rede de comunicacgdes sem fio fora de Dbanda,
compreendendo:

transmitir ©poténcia sem fio a partir de um
carregador em um primeiro nivel para um dispositivo de
carregamento, em que a transmissdo da poténcia no primeiro
nivel comeca antes de qualquer informagdo ser recebida do
dispositivo de carregamento;

transmitir, através de uma rede de comunicacdes
sem fio fora de banda, um primeiro pedido de autenticacéo
compreendendo informagdes de autenticacdo usadas ©para
autenticar o dispositivo de carregamento, o pedido
transmitido, pelo menos em parte, em resposta a deteccgdo de
uma mudang¢a em carregamento em um circuito condutor;

receber uma resposta de autenticacdo em resposta
ao primeiro pedido de autenticacdo transmitido;

o) método caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente:

ajustar uma quantidade da poténcia transmitida
sem fio para o dispositivo de carregamento a um nivel maior
do que o primeiro nivel ao ajustar poténcia entregue pelo
circuito condutor se a autenticacdo for bem sucedida e se
um valor de chave recebido corresponder a um valor no
carregador;

em que ajustar uma quantidade de poténcia
transmitida sem fio para o dispositivo de carregamento
compreende adicionalmente terminar a transmissao de
poténcia sem fio ao dispositivo de carregamento se a
autenticacao falhar.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de dgque receber uma resposta de

autenticacdo compreende receber pelo menos um dentre uma
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chave publica, uma chave privada, um certificado de chave
publica, uma assinatura digital, um token de seguranca, e
um identificador de fabricante unico.

3. Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

comparar a resposta de autenticacdo recebida com um valor
armazenado, em que a autenticacdo ¢ bem-sucedida se a
resposta de autenticacdo recebida e o valor armazenado
corresponderem.

4. Aparelho para autenticar um disposito através
de uma rede de comunicacgdes sem fio fora de banda,
compreendendo:

meios para transmitir (1302) poténcia sem fio a
partir de um carregador em um primeiro nivel para um
dispositivo de carregamento, em que a transmissdo da
poténcia no primeiro nivel comega antes de qualquer
informacdo ser recebida do dispositivo de carregamento;

meios para transmitir (1304), através da rede de
comunicagdes sem fio fora de banda, um primeiro pedido de
autenticacao compreendendo primeiras informacgdes de
autenticacdo wusadas para autenticar o dispositivo de
carregamento, o pedido transmitido, pelo menos em parte, em
resposta a deteccdo de uma mudanca em carregamento em um
circuito condutor;

meios para receber (1306) uma resposta de
autenticacéao em resposta ao pedido de autenticacéao
transmitido;

o aparelho caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente:
meios para ajustar uma quantidade da poténcia
transmitida sem fio para o dispositivo de carregamento a um

nivel maior do que o primeiro nivel ao ajustar poténcia
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entregue pelo circuito condutor se a autenticacdo for bem
sucedida;

em que o0s meios para ajustar uma quantidade de
poténcia transmitida sem fio para o dispositivo de
carregamento compreendem adicionalmente terminar a
transmissdo de poténcia sem fio ao dispositivo de
carregamento se a autenticacdo falhar.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 4,

caracterizado pelo fato de qgue os meios para receber uma

resposta de autenticagcdo compreendem meios para receber
pelo menos um dentre uma chave publica, uma chave privada,
um certificado de chave publica, uma assinatura digital, um
token de seguranca, e um identificador de fabricante Unico.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 4,

caracterizado pelo fato de dque compreende adicionamente

meios para comparar a resposta de autenticagdo recebida com
um valor armazenado, em que a autenticacdo € bem-sucedida
se a resposta de autenticacdo recebida e o valor armazenado
corresponderem.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 4,

caracterizado pelo fato de que os meios para receber uma

resposta de autenticacdo compreendem meios para receber uma
chave de autenticagdo armazenada no dispositivo de
carregamento.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 7,

caracterizado pelo fato de que os meios para receber uma

chave de autenticacao armazenada no dispositivo de
carregamento compreendem meios para receber uma chave de
combinagcdo armazenada no dispositivo de carregamento, em
que a chave de autenticacdo compreende uma chave de
tecnologia de carregador e uma chave de fabricante.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de qgque compreende adicionalmente
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meios para comparar a chave de tecnologia de carregador com
um primeiro valor armazenado e a chave de fabricante com um
segundo valor armazenado, em que o dispositivo de
carregamento ¢é compativel se a chave de tecnologia de
carregador e o primeiro valor armazenado corresponderem, e
em que a autenticacdo é Dbem-sucedida se a chave de
fabricante e o segundo valor armazenado corresponderem.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 4,

caracterizado pelo fato de qgue os meios para receber uma

resposta de autenticacdo compreendem meios para receber uma

chave de autenticacao gerada pelo dispositivo de

carregamento com base no pedido de autenticacdo recebido.
11. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 4,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente

meios para transmitir uma mensagem para o dispositivo de
carregamento, em gque a autenticagdo é bem-sucedida ou falha
com base em uma acgcdo tomada pelo dispositivo de

carregamento apds receber a mensagem.
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