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Vyndlez se tykd frekvendniho generdtoru, zejména pro méreni
“teploty.

Je zném frekvendanl generdtor, Yizeny odporovym ¢éidlem, sesté-
vajici z operadniho zesilovale, mezi jehoZ vystupem a neinvertuji-
cim kladnym vstupem je zapojeno odporové &idlo, mezi jeho vystupem
e invertujicim vstupem je zapojen prvni odpor a mezi invertujicim
vstupem a zemi je zapojen kondenzdtor a mezi neivertujicim vstupem
e zemi je zapojen druhy odpor. Vlivem nelinearity nabijeni kondenz: -
‘toru je nutno pro zajisténi dostatecné pFesnosti mé¥eni napétovym
ddlidem tvorenym odporovym didlem a druhym odporem sniZit napéti
na neinvertujicim vstupu zesilovade p¥ibliZné na dvacetinu vystupn:.-
ho napéti zesilovade. Nevyhodou uvedeného zapoﬁeni je, Ze nelze
vzhledem k nlzkemu odporu teplotaich snimadd toto zapojeni vyuzit
k méreni teplot, nebot celkovy odpor napetoveho délide je rovnéz
'nlzky,a tim protékajici proud &idlem vysoky. Tento vysoky proud
jednak pfetéiuje zegsilovaé a vlastni ¢idlo a jednak ohrevem ¢idla
zkresluje nemérenou hodnotu teploty.

VyS8e uvedené nedostatky a nevyhody odstranuje v podstatd vynd-
lez, kterym je frekvendni generdtor, zejména pro méfeni’teploty,
sestdvejiciho z prvaiho operadniho zesilovace, na jehot neinvertu-
jieci vstup je pripojen prvni odpor, mezi nimZ a invertujicim vstu-
pem prvaiho operadniho zesilovade je zapojen kondenzdtor, mezi
invertujicim vstupem prvniho operadniho zesilovade a jeho vystu-
pem je zapojen druhy odpor a mezi neinvertujicim vstupem prvni-
ho operadniho zesilovade & jeho vystupem je zapojen proménny odpor,
a jeho podstata spodivd v tom, Ze mezi vystupem prvaniho operacni-
ho zesilovade a proménnym odporem jsou za sebou zapojeny treti od-
por a druhy operadni zesilovad tak, Ze t¥eti odpor je zapojen me-
zi vystup prvniho operaéniho zesilovade e neinvertujici vstup dru-
hého operadniho zesilovade, jehoZ vystup je spojen se svym inver-
tujicim vstupem a s proménnym odporem; pridemZ na neinvertujici
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vstup druhého operadniho zesilovade je pripojen pdty odpor, jehoz
druhy konec je pripojen mezi prvni odpor a kondenzdtor.

Vys§iho ddinku vyndlezu se dosahuje zvySenim pYesnosti méreni
teplot a sniZenim zatiZeni zesilovade a teplotniho cidla.

Pr{klad konkrétniho provedeni vyndlezu je schematicky zndzor-
nén na pripojeném vykrese pFedstavujicim na obr. 1 zapojeni frek-
vendniho generdtoru pro mé¥eni teploty s uplatnénym vyndlezem
8 na obr. 2 dasové pribdhy nékterych charakteristickych napéti

. generdtoru z obr. l.

Prekvendni generdtor podle vyndlezu sestdvd z prvniho operac-
niho zesilovade 1, mezi jehoZ neinvertujici vstup a zem 2 je zapo-
jen prvani odpor 3 a mezi jeho invertujici vstup a zem 2 je zapojen
kondenzdtor 4. Mezi vystupem prvniho operadniho zesilovace 1 a je-
ho invertujicim vstupem je zapojen druhy odpor 2 sestdvajici ze své
pevné ¢dasti il a ze své stavitelné &dsti 52. Wa vystup prvaiho ope-
raedniho zesilovace 1 je zapoden prostrednictvim t¥etiho odporu & 6
ne;nvertuglcl vstup druhého operacniho zesilovade 7, pricemZ mezi
timto vstupem a zemi 2 je zapojen tvrty odpor 8. V¥stup druhého

peracnlho zesilovade ] je spojen jednak se svym invertujicim vstu-
pem, dale prost¥ednictvim pdtého odporu 3 s .vystupni svorkou 10
celého generdtoru a konecné prost¥ednictvim proménného odporu 1l,
kterym je v tomto p¥ipadé teplotni odporové ¢idlo, s neinvertuji-
¢im vstupem prvniho operadniho zesilovace L.

V pripad&, Ze operadni zesilovace 1, 1 jsou pPipojeny k ne=-
zndzornénému zdroji elektrické energie, je na vystupu prvniho ope-
radniho zesilovade 1 plné, napiiklad kledné nap&ti +Ul tohoto zdro-
je. Vlivem toho, Ze t¥eti a dtvrty odpor &, 8 tvo¥i dohremady prvni
napéfovy d81i& 12, se na kladném vstupu druhého operainiho zesilo-
. vade ‘7 objevi kladné nap3ti +U2 vzhledem ke kladnému napéti +UL
vystupu prvniho operadniho zesilovade L pFislusné sniZené. Tote
napéti +U2 se vlivem funkce zndzoraéného zapojeni druhého operal=-
niho zesilovade 7, jeho? zndmou vlastnosti je, Ze napéti na jeho
vystupu je v podstaté rovno napéti U2 na jeho neinvertujicim vstu-.
pu, pienese na vystup druhého operadniho zesilovale I a tim na
druhy napéfovy déli& 13 tvofeny proménnym odporem 1l & prvnim od-
porem 2.«5innosti obou nap&tovych d&lida 12, 13 je tedy kladné na-
péti +U3 na neinvertujicim vstupu prvaniho operadniho zesilovade 1
zlomkem jeho vy¥stupniho kladného nepéti +Ul. Vliiven tohoto kladné-
ho vystupniho napéti +Ul se zaclne zdroven nabijet prost¥ednictvim
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druhého odporu 5 kondenzdtor 4, piFidemZ napéti U4 na zdporném

vstupu prvniho operadniho zegilovade L vazristd podle vztahu
t

RC

U4 = (UL +U3)s (1 ~-¢ ) - U3, kde

e je zdklad pPirozenych logaritmi e = 2, 3&1ﬁt@lﬁ, £ je Cas v se-
kunddch, R je hodnota elektrického odporu druhého odporu 3 v Oh-
mech a C je kapacita kondenzdtoru 4 ve Faradech., Jakmile toto na-
péti U4 prekrqdi hodnotu kladného napdti +U3 na neinvertujicim
kladném vstupu pr&niho operadniho zesilovade ) kladny rozd{l na=-
péti U3 -U4 na vstupech prvniho operadniho zesilovade 1 se zméni

ne zdporny, ndsledkem dehoZ kladnd napéti +Ul, +U3 na vystupu a na
kladném vstupu prvaiho operadniho zesilovade 1 améni polaritu. Po
této zmén& polarity zistdvd rozdil nepéti U3 - U4 na vstupech prvai-
ho operadniho zesilovade 1 zdporny, jeho zdporné vystupni nap&ti
-Ul tedy zistdvéd beze zmény a kondenzdtor 4 se zalne prostfednictvim
druhého odporu 5 vybijet. Tim zadne napéti U4 ne zdporném vstupu
prvniho operadniho zesilovade L klesat podle jiZ uvedeného vztahu
pP?i zohledndni zmény polarity p¥isluSnych napéti Ul, U3. Jakmile
toto napéti U4 klesne pod hodnotu zdporného napéti -U3 na kladném
‘vstupu prvniho operadniho zesilovade 1 zméni se zdporny rozdil ne-
péti U3 - U4 na jeho vstupech na kladny a na jeho vystupu se obje-
vi opét kladné napéti +Ul. Popsand funkce se stdle opakuje, takze
zapojeni pracuje jako frekvendni generator obdélnikovjch, respek-
tive pilovych kmitd.

| V pripadé sni%eni teploty se elektricky odpor proménného odpo-
ru 11 nep¥iklad sni%i, tim se hodnota napéii U3 na neinvertujicim
vstupu prvniho operadniho zesilovale 1l zvysi a jak je napriklad

z obr. 2 zbejmé, k preklopeni generdtoru bude tFeba delSiho casu %,
¢im? se jeho vystupni frekvence £ snizi, V pripadé opadné zmény,
kdy elektricky odpor proménného odporu 1l vzroste, hodnota napé&ti
U3 na kladném vstupu prvniho operadniho zesilovade 1 se sniZi
a vyslednd frekvence‘; vzroste. Frekvence f generdtoru se méni
podle vztahu '
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tedy nelinedrn&. Vzhledem k zafazeni dvou napé%ovjch.déliéﬁ 12,
13 za sebou viak neni problémem dosafeni dostatedného sniZeni na-
péti U3 ne neinvertujicim vstupu prvniho operadniho zesilovale L
ne zlomek napéti Ul na jeho vystupu, &imZ se dosdhne poZadované
$ém&% linedrni zdvislosti zmény vysledné frekvence f na zméné te-
ploty, respektive na zm&né& elektrického odporu proménného odporu
11, Frekvendni signdl lze odebirat z libovolného vstupu nebo vy-
stupu operadnich zesilovacdd 1, I. Stavitelna dést 52 druhého od-
poru i slouzi k nastaveni generdtoru p¥i jeho cejchovéni,

[

Zapojeni podle vyndlezu lze vyuZit vdude tem, kde se pouiivé
odporovych potenciometrickych vysiladd pro ddlkovy pievod sledova-
né velidiny, Jakou je nap¥iklad tlak, rozdil tlakd, thel natodeni,
stav otevreni regulacnlho organu e podobné, nebo kde je tato zZmé-
na vyjddrena primo zménou elektrického odporu a ddle i pro primé
méreni elektrického odporu.
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Frekvendni  generdtor , zejména pro méPeni teplo-
ty, sestdvajiciho z prvniho operadniho zesilovale, na jehoZ ne-
invertujici vstup je p¥ipojen prvni odpor, mezi nimZ a invertu-
jicim vstupenm prvniho operadniho zesilovade je zapojen kondenzé-
tor, mezi invertujicim vstupem prvniho operadniho zesilovade a je-
“ho vystupem je zapojen druhy odpor a mezi neinvertujicim vstupem
prvniho opera&niho zesilovade a jeho vystupem je zapojen proménny
odpor, vyznadujici se tim; e mezi vystupem prvniho operaénihd ze-
silovae (1) a proménnym odporem (1l) jsou za sebou zepojeny tre-
ti odpor (6) a druhy operadni zesilova& (7) tak, Ze tfeti odpor
(6) je zapojen mezi vystup prvniho operééniho zegilovaée (1) a ne~-
invertujici vstup druhého.operaéniho zesilovade (7), jehoZ vystup
~je spojen se svym invertujicim vstupem a s proménnym odporem (11),
piidemZ na neinvertujici vstup druhého operadniho zesilovade (7)
je pFipojen pédty odpor (9), jehoZ druhy konec je pF¥ipojen mezi
prvai odpor (3) a kondenzdtor (4).

1 vykres
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Obr. 2

Vytiskly Moravské tiskaFské zévody,

provoz 12, Leninova 21, Olomouc

"Cena: 240 Ké&s
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