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69 Tastenwerk fiir Tastaturen von elektrischen Schreib- und dhnlichen Maschinen.

@ Beim Tastenwerk mit vertikalgefithrten, aus Tasten-

kopf (15) und Stdssel (16) bestehenden Tastenglie-
dern (14) sind die Stdssel in einer Trigerplatte (5) ge-
filhrt, welche an ihrer Unterseite eine Anzahl von gleich
langen Stiitzen (8) aufweist. Uber diese Stiitzen ist eine
Schaltmatte (10) mit einzelnen Kontaktnoppen (11) und
eine Leiterplatte (12) fest mit der Trigerplatte (5) verbun-
den. Dadurch ergibt sich fiir alle Tasten der gleiche Be-
titigungshub, ohne dass an die Planheit der Trigerplatte
hohe Anforderungen gestellt werden miissen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Tastenwerk fiir Tastaturen von elektrischen Schreib-
und #hnliche Maschinen mit einer Vielzahl von vertikal ge-
fithrten, aus Tastenknopf und Stdssel bestehenden Tasten-
gliedern, die bei einer Betétigung iiber ihre Stdssel auf dom-
artige Kontaktnoppen einer unterhalb der Stdssel angeord-
neten Schaltmatte einwirken, die ihrerseits auf einer Leiter-
platte aufliegt, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis des
Tastenwerks (4) eine Trigerplatte (5) ist, in der die Tasten-
glieder (14) gefiihrt (6) und gehaltert (17b) sind, dass die
Trégerplatte (5) an der Unterseite eine Vielzahl von gleich
langen Stiitzen (8) hat und dass die Schaltmatte (10) und die
Leiterplatte (12) iiber diese Stiitzen fest mit der Trégerplatte
(5) verbunden sind.

2. Tastenwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es Bestandteil einer Tastaturabdeckung (3) ist.

3. Tastenwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Trigerplatte (5) und die Tastaturabdeckung (3)
ein gemeinsames Teil sind.

4, Tastenwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass es 1dsbar mit der Tastaturabdeckung (3) verbunden
ist.

5. Tastenwerk nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass grossere Zwischenrdume zwi-
schen den Knopfen (15) der Tastenglieder durch stegartige
Partien (7) der Trigerplatte (5) ausgefiillt sind, dass fiir Leer-
stellen im Tastenfeld Leerfeldkappen (18) vorgesehen sind
und dass die Oberflichen (7a, 17a) der stegartigen Partien
(7) und der Leerfeldkappen (18) mit der Oberfliche (32) der
Tastaturabdeckung (3) in einer Ebene liegen.

6. Tastenwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stiitzen als sich kreuzende Stege (8) ausgebildet
sind, deren Schnittpunkte zum Teil verstirkt sind und dass
diese verstirkten Stellen mit Aufnahmebohrungen (8b) ver-
sehen sind, in die Befestigungsmittel (9) zur Halterung der
Schaltmatte (10) und der Leiterplatte (12) greifen.

7. Tastenwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tastaturabdeckung (3) und
die Trigerplatte (5) aus einem thermoplastischen Werkstoff
bestehen.

8. Tastenwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stossel (16) der Tastenglieder (14) einen profi-
lierten Querschnitt haben, der denen der Fiihrungen (6) in
der Trigerplatte (5) entspricht, dass die Tastenglieder (14)
von der Oberseite der Trigerplatte (5) in die Fithrungen (6)
einsetzbar und durch einen Schnappmechanismus (17b) in
der Triigerplatte (5) gehalten sind und dass der Schnappme-
chanismus die Ausgangslage der Tastenglieder (14) be-
stimmt, in der sie unter leichter Vorspannung auf den zuge-
horigen Kontaktnoppen (11) aufsitzen.

Die Erfindung betrifft ein Tastenwerk fiir Tastaturen
von elektrischen Schreib- und dhnlichen Maschinen gemaéss
dem Oberbegriff des ersten Anspruchs.

Fine Tastatur mit einem Tastenwerk der vorbeschriebe-
nen Art ist durch die DE-AS 23 50 176 bekannt. In Anwen-
dung bei einem elektronischen Taschenrechner sind die Ta-
stenglieder in das obere Gehéduseteil eingelassen, wihrend
die Schaltmatte und die Leiterplatte im unteren Gehduseteil
angeordnet sind.

Durch eine Federplatte werden die Tastenglieder in die
Ausgangslage gedriickt, in der sie von den Kontaktnoppen
der Schaltmatte abgehoben sind.

Diese Anordnung bedingt eine hohe Massgenauigkeit in
der Zuordnung der Bezugsflachen zwischen den Tastenglie-
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dern und der Schaltmatte. Grossere Toleranzen bedingen
unter Umstinden schon innerhalb des relativ kleinen Ta-
stenfeldes eines Elektrorechners spiirbare Unterschiede im
Tastenhub.

Bei Tastaturen fiir elektrische Schreib- oder &hnliche
Maschinen, die von der Fliche als auch von der Tastenzahl
her wesentlich umfangreicher sind, 1dsst sich das Prinzip des
bekannten Aufbaus nicht anwenden. Durch die Richtlinien
fiir ergonomisch gestaltete Tastaturen werden Forderungen
im Hinblick auf Tastenhub und Betitigungskraft gestellt, die
eine exakte, eng tolerierte Zuordnung des Tastengliedes zur
jeweiligen Kontaktnoppe bedingt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Tasten-
werk fiir elektrische Schreib- und dhnliche Maschinen unter
Verwendung einer Schaltmatte vorzuschlagen, die den ge-
stellten Forderungen entspricht.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil
des Anspruches 1 angegebenen Merkmale gelost. Die abhén-
gigen Anspriiche zeigen vorteilhafte Ausgestaltungen des Er-
findungsgegenstandes auf. )

Die durch die Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins-
besondere darin, dass an die Planheit der Trigerplatte keine
hohen Forderungen gestellt werden miissen, da sich die
Schaltmatte und die Leiterplatte durch die formschliissige
Verbindung mit der Triigerplatte moglichen Verwerfungen
der letzteren elastisch anpassen, so dass diese als ein einteili-
ges Spritzgussteil aus einem thermoplastischen Werkstoff
hergestellt werden kann. Im Hinblick auf die reduzierten
Anforderungen an die Planheit der Trégerplatte kann die
Triigerplatte von vornherein in die Tastaturabdeckung mit
einbezogen werden, was eine sehr wirtschaftliche Herstellung
der Tastatur ermdglicht, die zudem durch ihre unmittelbare
Zuginglichkeit mit dem Abheben der Tastaturabdeckung
sehr wartungsfreundlich gestaltet werden kann. Durch das
Einsetzen der Tastenglieder von oben in die Trigerplatte
kann erreicht werden, dass Grundtastaturen vorgefertigt
werden konnen, die spiter entsprechend den jeweiligen Kun-
denwiinschen nur noch komplettiert zu werden brauchen.

Anhand von zwei Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfin-
dung in Verbindung mit den Zeichnungen nachfolgend né-
her erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine weitgehend schematische Darstellung einer
Tastatur mit einem in die Tastaturabdeckung integrierten
Tastenwerk gemiss der Erfindung im Schnitt I-1 der Fig. 2;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Tastatur der Fig. 1;

Fig. 3a das Tastenwerk der Fig. 1im Schnitt ITI-III der
Fig. 2 im vergrosserten Massstab;

Fig. 3b eine Ansicht der in Fig. 3a dargestellten Anord-
nung von der Unterseite der Trigerplatte her bei entfernter
Leiterplatte und Schaltmatte und in linearer Ausrichtung;

Fig. 4 die Anordnung der Fig. 3aim Schnitt IV-IV; und

Fig. 5 die Draufsicht auf die Anordnung der Fig. 4 im
Schnitt V-V.

Fig. 1 zeigt eine Tastatur 1 im Schnitt I-I der Fig. 2. Das
Gehiuse der Tastatur besteht aus einem Unterteil 2 und ei-
ner Abdeckung 3. In diese Tastaturabdeckung ist das Ta-
stenwerk 4 vorzugsweise in der dargestellten Weise inte-
griert, indem eine die Basis des Tastenwerks 4 bildende Tri-
gerplatte 5 ein gemeinsames Teil mit der Abdeckung 3 ist.

Es bietet sich daher an, dieses Teil nach einem Spritzgussver-
fahren in einem Arbeitsgang herzustellen. Eine nicht darge-
stellte alternative Ausfithrung ist denkbar, bei der eine mit
einer entsprechenden Ausnehmung versehene Tastaturab-
deckung 3 vorgesehen ist, mit der das Tastenwerk 4 tiber
eine entsprechend ausgebildete Tréigerplatte 5 16sbar verbun-
den ist. Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf die Tastatur der

Fig. 1, wobei eine Strichlinierung 4a die gedachte Tren-



nungslinie zwischen der Tastaturabdeckung 3 und dem Ta-
stenwerk 4 darstellt.

Fig. 1 gibt einen Uberblick iiber den Aufbau des Tasten-
werkes 4. Zur Versteifung der Trégerplatte 5 ist diese an der
Unterseite mit gleichmassig beabstandeten Stegen 8 verse-
hen, die gemdss Fig. 3b im Kreuzverband angeordnet sind.
In der Mitte zwischen den Stegen 8 sind in der Trigerplatte 5
Tastenfiihrungen 6 (Fig. 5) fiir die das Tastenfeld bildenden
Tastenglieder 14 vorgesehen. Die Trigerplatte 5 ist entspre-
chend dem Betétigungshub der Tastenglieder 14 gegeniiber
der Oberfliche 3a der Tastaturabdeckung 3 abgesenkt. Steg-
artige Partien 7 zwischen den Tastenreihen und die An-
schlussflichen zur Tastaturabdeckung der Strichlinierung 4a
liegen mit ihren Oberfléchen 7a in einer Ebene mit der Ober-
flédche 3a der Tastaturabdeckung 3. Die Linge der Stege 8
steht im direkten Verhltnis zum Betitigungshub der Ta-
stenglieder 14 und die Stege sind innerhalb enger Toleranzen
untereinander gleich lang. In Anlage an diesen Stegen 8 sind
eine Leiterplatte 12 mit einer aufgelegten Schaltmatte 10
durch Verschraubung 9 in einem definierten Abstand fest
mit der Trégerplatte 5 verbunden. Die Schaltmatte 10 hat in
bekannter Weise eine Vielzahl von Kontaktnoppen 11, die
im Teilungsabstand der Tastenglieder 14 angeordnet sind
und in den Raum zwischen die, quadratische Felder
(Fig. 3b) umschliessende Stege 8 ragen. Die im wesentlichen
aus Tastenknopf 15 und Tastenstdssel 16 bestehenden Ta-
stenglieder 14 werden von oben in die erwihnten Fithrungen
in der Trégerplatte 5 eingesetzt. Sie rasten in noch niher zu
beschreibender Weise hinter der Trigerplatte 5 ein. Die
Raststellung bestimmt gleichzeitig die Ausgangslage der Ta-
stenglieder 14, in der die Tastenstdssel 16 die jeweilige Kon-
taktnoppe 11 leicht andriicken. Den Tastengliedern 14 wird
dadurch ohne zusitzliche Federung die leichte Vorspannung
vermittelt, die nach den Richtlinien fiir ergonomisch gestal-
tete Tastaturen vorzusehen ist. Durch den definierten, eng
tolerierten Abstand der Schaltmatte 10 von der Trigerplatte
5 ist gewdhrleistet, dass auch die Vorspannung der Tasten-
glieder 14 weitgehend konstant ist und die Differenz der Be-
tétigungskraft zwischen benachbarten Tastengliedern nicht
grosser als 0,05 N ist. Abgesehen von entsprechenden Richt-
linien bestimmen diese Werte massgebend die Giite der Be-
dienbarkeit einer Tastatur,

Fig. 3a stellt das Tastenwerk der Fig. 1 im Schnitt
III-I11 der Fig. 2 im vergrosserten Massstab dar. Fig, 3b zeigt
die Darstellung der Fig. 3a in einer Ansicht von unten bei
entfernter Schaltmatte 10 und Leiterplatte 12. Die vergros-
serte Darstellung ldsst die Art der Verrastung der Tastenglie-
der 14 in der Trégerplatte 5 erkennen. Gemiiss Fig. 4 und 5
ist der runde Tastenstdssel 16 mit diametral angeordneten
Fiihrungsstegen 17 versehen, so dass sich ein verdrehungssi-
cherer Querschnitt gemdss Fig. 5 ergibt. Die Trigerplatte 5
ist entsprechend Fig. 3b jeweils in der Mitte der durch die
Stege 8 gebildeten Quadrate mit einer dem genannten Quer-
schnitt entsprechenden Fiihrungsloch 19 versehen. Entspre-
chend Fig. 4 und 5 sind im Bereich des zylindrischen Teils
der Tastenstdssel 16 schalenformige Fithrungen 6 in Fortset-
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zung der Locher 19 angeordnet, wodurch die vertikale Be-
weglichkeit der Tastenglieder 14 ausreichend stabilisiert ist.
Die Fiithrungsstege 17 sind am Ende in Lingsrichtung etwa
bis zur Hélfte mit einem Schlitz 17a versehen. Die dadurch

s entstehenden federnden Zungen sind am Ende mit nach aus-
sen gerichteten Rastnasen 17b versehen. Diese Rastnasen
haben einen dreieckigen Querschnitt. Uber die entsprechen-
den Schrégflichen in Verbindung mit dem federnden Nach-
geben der Zungen ldsst sich das einzelne Tastenglied 14 von

10 oben in die Trégerplatte 5 einsetzen. Die Rastnasen 17b grei-
fen dabei im eingefiihrten Zustand unter die Trigerplatte 5
und halten das jeweilige Tastenglied 14 in der Ausgangsstel-
lung, in die es durch die leicht angedriickte Kontaktnoppe 11
gedrdngt wird. Durch die doppelseitige Abschrigung der

1s Rastnasen 17b konnen die Tastenglieder 14 unter Uberwin-
dung der Federwirkung der Rastzungen dem Tastenwerk
wieder entnommen werden. Die dazu erforderliche Kraft ist
jedoch um ein Mehrfaches grosser als der Druck, den die
Kontaktnoppen 11 auf die eingesetzten Tastenglieder 14 in

20 der Ausgangsstellung ausiiben.

In Fig. 3a ist das mittlere der Tastenglieder 14 in betitig-
ter Stellung gezeichnet. Der Dom der Kontaktnoppe 11 ist
durch den Tastenstdssel 16 nach innen eingedriickt. Eine
Kontaktpille 11a im Innern der Kontaktnoppe 11 liegt dabei

25 auf z. B. zwei benachbarten, nicht sichtbaren Leiterbahnen
der Leiterplatte 12 auf und schliesst dadurch einen bestimm-
ten Stromkreis. Die Fiihrungsstege 17 sind etwas kiirzer als
der Tastenstossel 16, um eine Beriihrung mit der Kontakt-
noppe 11 im eingedriickten Zustand zu vermeiden.

Die Belegung des Tastenfeldes kann von Anwender zu
Anwender verschieden sein. Fiir nicht benutzte Tastenplitze
sind daher Leerfeldkappen 18 vorgesehen. Diese sind im un-
teren Teil wie die Tastenglieder 14 ausgebildet und rasten
entsprechend in die Trégerplatte 5 ein. Die Leerfeldkappen
35 18 sind gerade so hoch, dass ihre Oberfliche 18a im einge-

setzten Zustand in der gleichen Ebene liegt wie die der Tasta-
turabdeckung 3.
Zur einwandfreien Funktion des Tastenwerkes ist eine
exakte Ausrichtung der Schaltmatte 10 auf die Tastenstdssel
40 16 und eine entsprechende Zuordnung der Leiterplatte 12
zur Schaltmatte 10 erforderlich. Aus diesem Grunde sind im
Gitterwerk der Stege 8 mindestens zwei Passstifte 8a vorge-
sehen, die in entsprechende Passbohrungen in der Schalt-
matte 10 und der Leiterplatte 12 eingreifen. Zum Befestigen
45 der Schaltmatte 10 und der Leiterplatte 12 sind in gewissen
Abstinden die Kreuzungen der Stege 8 verstirkt ausgebildet
und mit Aufnahmebohrungen 8b versehen (Fig. 32). Ent-
sprechend sind Schaltmatte 10 und Leiterplatte 12 mit Lo-
chern versehen, durch die letztere iiber in die Bohrung 8b
so greifende Befestigungsmittel, vorzugsweise Schrauben 9, fest
und im konstanten Abstand mit der Trégerplatte 5 verbun-
den ist. Dadurch ist gewdhrleistet, dass unabhingig von der
Planheit der Tragerplatte 5 die riumliche Beziehung zwi-
schen Tastenglied und Kontaktnoppe iiber die gesamte Aus-
ss dehnung des Tastenwerkes gleich ist.
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