wo 2010/057325 A1 |1 IO OO O R A

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Internationales Biiro W

8] ()

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum il (10) Internationale VerGffentlichungsnummer
R
27. Mai 2010 (27.05.2010) PCT WO 2010/057325 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: R. A. EGLI & CO; Horneggstrasse 4, Postfach,
B29C 49/12 (2006.01) B29C 49/06 (2006.01) CH-8034 Ziirich (CH).
B29C 49/42 (2006.01) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH2009/000357 Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
. AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
(22) Internationales Anmeldedatum: BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
11. November 2009 (11.11.2009) DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE. GH. GM.
(25) Einreichungssprache: Deutsch GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
(30) Angaben zur Prioritiit: NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
08405281.0 18. November 2008 (18.11.2008) EP 8D, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme . o .
von US): EUGEN SEITZ AG [CH/CH]; Spitalstrasse 84) Bestlmmyngsstaatgn (soweit nicht anders angegeben, fiir
204, CH-8623 Wetzikon (CI). Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
(72) Erfinder; und ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): SCHMIDT, Joachim TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,

[DE/CH]; Baldisrietstrasse 23, CH-8442 Hettlingen (CH).

DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SF, SL

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DEVICES AND METHOD FOR DRAW BLOW MOULDING A CONTAINER AND THE CORRESPONDING USE

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNGEN UND VERFAHREN ZUM STECKBLASFORMEN EINES BEHALTERS UND DIE
ENTSPRECHENDE VERWENDUNG

N\

1l
|
|
i
i.
|

R

16

Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for blow moulding a container from
a parison, comprising a blowing cylinder (11) and a blowing nozzle (12) mounted there-
on, in which the parison (R) can be fixed and with a stretching rod (13), enclose by the
cylinder (11) and which may be passed through the nozzle (12), wherein the nozzle (12)
can be supplied with compressed air via openings (14) in the cylinder (11). The station
(10) is characterised in that the stretching rod (13) is driven by a single tubular electric
linear motor (15) the stator (15-1) of which is mounted on the cylinder (11) and the ar-
mature (15-2) of which is connected to the stretching rod (13).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zum Blasformen
eines Behilters aus einem Vorformling, mit einem Blaszylinder (11) und einer daran ge-
haltenen Blasdiise (12), in welcher der Vorformling (R) fixiert werden kann, und mit ei-
ner Reckstange (13), welche von dem Zylinder (11) umgritfen wird und welche durch
die Diise (12) hindurch verfahrbar ist, wobei die Diise (12) iiber Offnungen (14) in dem
Zylinder (11) mit Druckluft versorgt werden kann. Die Station (10) ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reckstange (13) von einem einzigen tubuldren elektrischen Linearmo-
tor (15) angetrieben ist, dessen Stator (15-1) an dem Zylinder (11) gehalten und dessen
Laufer (15-2) mit der Reckstange (13) verbunden ist.
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VORRICHTUNGEN UND VERFAHREN ZUM STECKBLASFORMEN EINES
BEHALTERS UND DIE ENTSPRECHENDE VERWENDUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Blasformen eines
Beh&lters nach dem Oberbegriff der Anspriiche 1 bzw. 8, sowie
die Verwendung eines tubularen elektrischen Linearmotors in

einer solchen Vorrichtung.

Derartige Blasvorrichtungen werden beispielsweise in
Hohlkdrper-Streckblasmaschinen eingesetzt, bel denen ein
Vorformling bei einer thermischen Konditionierung innerhalb
einer Blasform von der Reckstange gereckt und durch Blas-
druckeinwirkung in den Beh&lter umgeformt wird. Bel einer
Behdlterformung durch Blasdruckeinwirkung werden Vorformlin-
ge aus einem thermoplastischen Material, beispielsweise Vor-
formlinge aus PET (Polyethylenterephthalat), innerhalb einer
Blasmagchine unterschiedlichen Bearbeitungsstationen zuge-

fihrt.

Typischerweise weist eine derartige Blasmaschine mehrere
Blasstationen auf, die auf einem gemeinsamen Blasrad ange-
ordnet sind, und die jeweils eine Blasvorrichtung sowie ein
Formwerkzeug umfassen, in dem der zuvor temperierte Vorform-
ling durch biaxiale Orientierung zu einem Behdlter expan-
diert wird. Eine Heizstation zum Vorwdrmen der Vorformlinge
ist dabei Uiblicherweise nicht auf dem Blasrad selbst, son-
dern in einem vorhergehenden Durchlaufofen angesiedelt. Die
Expansion der Vorformlinge erfolgt Ublicherweise mit Hilfe
von Druckluft, die in den zu expandierenden Vorformling ein-
geleitet wird, wdhrend gleichzeitig die Reckstange zum Fih-

ren des Vorformlings ausgefahren wird.

Im Hinblick auf die verwendeten Blasstationen sind unter-
schiedliche Ausfthrungsformen bekannt. Bei Blasstationen,
die auf rotierenden Transportridern angeordnet sind, ist ei-
ne buchartige Aufklappbarkeit der Formtradger haufig anzu-

treffen. Es ist aber auch moglich, relativ zueinander ver-
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schiebliche oder andersartig gefiihrte Formtradger einzuset-
zen. Bei ortsfesten Blasstationen, die insbesonderxe dafir
geeignet sind, mehrere Kavitdten zur Behalterformung aufzu-
nehmen, werden typischerweise parallel zueinander angeordne-

te Platten als Formtrager verwendet.

Die Reckstangen werden hierbei haufig von pneumatischen Zy-
lindern und meist in Kombination mit einer mechanischen Ku-
lisse positioniert, wodurch die Blasvorrichtungen nicht nur
eine enorme Bauhdhe erreichen, sondern auf Grund der schwe-
ren beweglichen Teile sowie der durch die Gegenwirkung in
der Kulisse auftretenden Krafte, auch noch eine besonders
stabile Auslegung erfordert. Dadurch wird das schon hohe Ge-
wicht einer solchen Vorrichtung zusatzlich erhdht, und deren
z.B. rotatorische Bewegung in einer Blasmaschine bendtigt
viel Energie. Ebenso ist der Energieverbrauch durch Verwen-
dung von Druckluft als Antriebsmedium sehr hoch. Eine pneu-
matisch / mechanische Positionierung der Reckstangen erhdht
damit gleichermassen die Herstellungs- wie Betriebskosten

einer derart ausgelegten Blasmaschine.

Aus der DE-OS 103 25 229 ist es bereits bekannt, zur Positi-
onierung einer Reckstange einen elektrischen Linearantrieb
einzusetzen, der &hnlich zum Funktionsprinzip des Transra-
pid-Bahnsystems konstruiert ist. Derartige Linearmotoren er-
méglichen eine hochgenaue Reproduzierbarkeit bei der Duxch-
flihrung von Reckbewegungen, weisen jedoch ein vergleichswei-

se hohes Baugewicht und einen hohen Preis auf.

Die WO 2006/108380 versucht dieses Problem durch Kombination
eines Fluidantriebs und eines elektrischen Linearmotors zu
ldsen, und damit die Vorteile der jeweiligen Antriebssysteme
miteinander zu vereinen. Fluidantriebe, insbesondere pneuma-
tische oder hydraulische Antriebe, ermdglichen im Rahmen von
Steuerungen eine sehr schnelle Durchflhrung von Positionier-
bewegungen beili hohen erzeugbaren Kraften und geringem Bauge-

wicht. Ingbesondere bel einer sehr schnellen Durchfihrung
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von Pogitionierbewegungen weisen die Fluidantriebe 3jedoch
Nachteile hinsichtlich der Positioniergenauigkeit auf, da
Regelungsvorgange unter BerlUcksichtigung der Systemtraghei-
ten nur eingeschrankt realisierbar sind. Durch die Kombina-
tion eines Fluidantriebs mit einem elektrischen Linearmotor
soll es nun mdglich sein, einen Linearmotor mit relativ ge-
ringer Leistung und somit auch geringem Preis und geringem
Baugewicht zu verwenden und diesen lediglich zu einer Kor-
rektur der Beschleunigungs- bzw. Bremskradfte des Flui-
dantriebs zu verwenden. Ein entscheidender Nachteil dieser
Kombination besteht allerdings darin, dass weder das Gewicht
noch die Baugrdsse einer Blasmaschine entscheidend verrin-
gert werden kann, da zusdtzlich zu dem Fluidantrieb auch
noch ein elektrischer Linearmotor zu integrieren ist. Zudem
verwendet diese Ldsung nach wie vor einen Fluidantrieb und

damit eine sehr teure Energieform.

Die EP 1 484 160 zeigt eine Antriebseinrichtung, die eben-
falls als ein Linearmotor ausgebildet ist. Die Einrichtung
ist mit einem Regler verbunden, der eine Stellgrdésse fir den
Linearmotor in Abh&ngigkeit von einem Vergleich zwischen ei-
nem Sollwertverlauf und einem messtechnisch erfassten Ist-
wert flir eine jeweilige Positionierung der Reckstange vor-
gibt. Der Sollwertverlauf ist dabei im Bereich eines Soll-
wertspeichers abgelegt. Durch die Ausbildung der An-
triebseinrichtung als Linearmotor sollen geringe r&umliche
Abmessungen eine hohe mechanische Belastbarkeit bereitstellt
und zur Erzeugung genau dosierbarer grosser Kréfte verwendet
werden. Durch den Regelkreis und die unmittelbare messtech-
nische Auswertung einer aktuellen tatsdchlichen Positionie-
rung der Reckstange soll ein vorgegebenes Bewegungsprofil
exakt eingehalten werden, da der Linearmotor mit einer hohen
Dynamik und somit nur geringen zeitlichen Verzdgerungen ge-
regelt werden kann. Hier besteht der Nachteil aber darin,
dass nur ein entsprechend dimensionierter, grosser und

schwerer und damit sehr teurer Linearmotor die Krafte aufzu-
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bringen vermag, die Ublicherweise von einem Fluidantrieb be-

reit gestellt werden.

Der Stand der Technik betrifft damit durchweg Rotationsma-
schinen, die alle mechanisch und/oder pneumatisch aufgebaut
sind. Die mit elektrischen Antrieben versehenen Maschinen
welsen trotz aller erhofften Vorteile Mangel auf und wurden
in der Folge auch nie umgesetzt. So ist ein Servomotor mit
Spindel bzw. Riemen aufwendig und teuer und zeigt erhebli-
chen Verschleigs. Ein Linearmotor wie in EP 1 484 160 wie-
derum ist flach, allerdings auch teuer und bendtigt weitere
Bauteile wie Linearflihrungen etc. Ein Linearmotor wie in WO
2006/108380 wird lediglich zur Regelung des Weges verwendet
und bringt die erforderliche Kraft nicht auf. Er wird daher
pneumatisch/hydraulisch unterstlitzt, wodurch alle Nachteile
von 2Zylindern wieder auftauchen, wie hoher Luftverbrauch,

Zylinderverschleiss usw.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des
Stands der Technik zu Uberwinden und eine Vorrichtung zum
Blasformen eines Behdlters aus einem Vorformling zur Verfl-
gung zu stellen, die kompakt aufgebaut und leicht sowie kos-

tenglinstig herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen

des Anspruchs 1 geldst.

Danach wird eine Verbindung zwischen dem Blaszylinderund ei-
nem tubularen elektrischen Linearmotor geschaffen, dessen
Laufer mit der Reckstange verbunden ist und dessen Stator
sich gegen den Blaszylinder abstitzt. Der Blaszylinder
stellt dabei diejenige Komponente dar, die durch Ausfihren
eines Hubs, der bislang pneumatisch erzeugt wird, an die
Flasche andockt und durch den sowohl Blasluft als auch die
Reckstange in die Flasche eingefthrt werden. Der tubulare
elektrische Motor vereint alle Vorteile des Stands der Tech-

nik, da er die ausreichende Kraft aufbringt, kostenglinstig
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und verschleissarm ist. GrundsiAtzlich kénnen derartige Moto-
ren sowohl nach dem Lorenzkraftprinzip wie auch nach dem
Maxwellkraftprinzip aufgebaut werden. Der Unterschied zu den
flachen oder U-férmigen Linearmotoren besteht dabei darin,
dass die Erregerwicklung des Stators die Magnete im stabfdr-

migen Laufer kreisfdrmig (tubular) umfasst.

In der modernen Servomotortechnik hat sich die Verwendung
von Seltenerden-Magneten flr die Erzeugung des Flusses all-
gemein durchgesetzt. Bei einem tubularen elektrischen Line-
armotor befinden sich die Permanentmagnete, meist Neodymmag-
nete, seltene Erde Magnete o.A., in einem nichtmagnetischen
Stahlrohr. Die einzelnen Magnete wie Scheiben- oder Ringmag-
nete werden gegenpolig in dieses Prazisionsstahlrohr einge-
fligt, so dass auf der Aussenseite des Stahlrohres eine N-S-
N-S Feldverteilung entsteht. Der Stator besteht aus einem
Eisenrohr, das als Ruckschluss fuir den magnetischen Fluss
dient. Innerhalb des ©Eisenrohres befinden sich die
Wicklungen, die typischerweise als Zweili- oder Dreiphasen-
wicklungen ausgeflhrt werden. Die Wicklungen selber werden
auf einen Wicklungstriéger aufgebracht, der zugleich die
Funktion eines Gleitlagers besitzt. Damit kann in vielen
Fadllen auf eine zus&tzliche FUhrung verzichtet werden, oder
es entfallt zumindest die aufwendige Ausrichtung zwischen
Laufer und Stator. Da die magnetischen Anziehungskrafte zwi-
schen Laufer und Stator bzw. dem Eisenrlckschluss sich radi-
al kompensieren, entsteht gegentber den £flachen oder U-
férmigen Linearmotoren zudem eine sehr viel geringere Lager-
belastung. Gegenliber einer einfachen Lagerung des Laufers an
beiden Enden des Stators besitzt die integrierte Lagerung
Uber die ganze Lange des Stators den Vorteil, dass der Lau-
fer klrzer gewdhlt werden kann und die Belastung des Gleit-
lagers aufgrund der grossen Auflagefléche bedeutend geringer
ist, so dass daraus eine entsprechend la&ngere Lebensdauer
resultiert. Moderne industrielle Linearmotoren dieses Typs

kénnen je nach Anwendung bis zu mehrere Milliarden Hube aus-
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flthren. In der Mitte des Stators befinden sich sogenannte
Hall-Effekt-Sensoren, welche die magnetischen Feldlinien der
Magnete im L&ufer erfassen. Mit einer sogenannten Sinus-
Cosinus-Auswertung lasst sich aufgrund dieser Felderfassung
die relative Position zwischen L&ufer und Stator bestimmen.
Eine zusatzliche externe Sensorik in Form eines Glasmasssta-
bes oder eines Magnetbandes wird nur dann bendtigt, wenn ex-
treme Genauigkeitsanforderungen unterhalb wvon ca. 0,05 mm

gefordert werden.

Neben den Wicklungen und den Positionssensoren befindet sich
bei modernen tubularen elektrischen Linearmotoren ein Mikro-
controller im Stator. Dieser dient zur seriellen Kommunika-
tion mit der Ansteuerelektronik, so dass im Betrieb weitere
relevante Daten wie etwa die Temperatur in verschiedenen
Bereichen des Stators, Motortyp, Seriennummern oder allge-
meine Informationen, die zu einem Condition-Monitoring gehd-
ren, ausgetauscht werden kénnen. Angesteuert werden Linear-
motoren z.B. durch Controller mit PWM-Modulation und Posi-
tionsregelkreisen, wie sie von rotativen Servomotoren her
bekannt sind. Allerdings bedingt die spezielle Topologie wvon
Linearmotoren einige zusAtzliche Funktionen auf dem Control-
ler, sofern ein Optimum an Leistung erzielt werden soll.
Derartige Controller flir Linearmotoren werden typischerweise
mittels Feldbus-Schnittstellen wie Profibus, DeviceNet, Ca-
nopen oder ETHERNET an die Ubergeordnete Steuerung (SPS, PC)
angeschlossen. Aufgrund ihres einfachen und robusten Aufbaus
gind tubulare elektrische Linearmotoren prédestiniert far

den Einsatz in der rauen industriellen Umgebung.

Konstruktiv gesehen entsteht so ein Antriebselement, das
Ahnlichkeiten mit einem pneumatischen oder hydraulischen Zy-
linder aufweist. Insbesondere ist dessen Kraftentwicklung
vergleichbar, da alle Krafte in Wirkrichtung ausgerichtet
sind und keine seitlichen Kr&fte entstehen. Im Vergleich zu
einem pneumatischen oder hydraulischen Zylinder l&sst sich

ein solches Antriebselement aber deutlich genauer, dynami-



10

15

20

25

30

35

WO 2010/057325 PCT/CH2009/000357

scher und flexibler positionieren und weist 2zudem erheblich
reduzierte Abmessungen bei zudem geringerem Gewicht auf.
Darliber hinaus arbeitet es schneller als rotative Servo-
antriebe, die ihre translatorische Bewegung Uber einen
Spindelantrieb erzeugen. Im Vergleich zu einer pneumatischen
oder hydraulischen L&sung wird auch kein Ansteuerdruck mehr
bendtigt, der Ublicherweise mit hohen Energiekosten verbun-
den ist. Im Vergleich dazu liegt der elektrische Energie-
verbrauch unter der Halfte dieser Kosten. Da auch keine Ver-
schleissteile mehr <vorhanden sind, kann ein solches An-
triebselement besonders kostenglnstig betrieben werden. Des-
sen Anschaffungskosten koénnen sich bereits nach einem Be-
triebsjahr durch Einsparungen im Energieverbrauch amortisie-

ren.

Zudem wird ein besonders einfacher Aufbau einer Blasvorrich-
tung mdglich, da im Vergleich zur pneumatischen oder hydrau-
lischen Lésung weniger und billigere Bauteile und insbeson-
dere keine Linearfiuhrung mehr bendtigt werden. Zudem wird
die Bauhdhe und damit das Gewicht einer solchen Vorrichtung
erheblich reduziert. Da die Endposition, Geschwindigkeit
usw. Uber den Controller gesteuert werden kdénnen, ist eine
solche Vorrichtung auch &usserst flexibel. Falls z.B. unter-
schiedliche Flaschenformen oder -grdssen verwendet werden,
muss nicht mehr eine ganze Kulisse ausgetauscht oder modifi-
ziert werden, vor allem wenn die HubhOhe der Reckstange ver-
andert werden muss. Da keine Kulisse mehr vorhanden ist,
gind auch unterschiedliche Geschwindigkeiten mdglich, ohne
dass ein vorheriger Umbau von mechanischen Komponenten wie
der Kulisse vorgenommen werden miisste. Auch bei prozessbe-
dingt langsamer laufendem Blasrad kann somit ein gleichblei-
bend schneller Reckstangenvorschub beibehalten werden. Da-
durch kann die Maschine einen wvariablen Ausstoss von Fla-
schen liefern. Da die Blasvorrichtung auch keinen massiven
Aufbau mehr erfordert, sind rotierende Blasvorrichtungen

keinem starken Verschleiss mehr ausgesetzt, was deren Le-
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bensdauer erheblich verl&ngert. Die Hauptvorteile der Mas-
senreduktion liegen allerdings in einer besseren Dynamik,
einem geringeren Energieaufwand durch reduzierte bewegte
Massen, in Kostenvorteilen, da weniger Material verbaut ist,
und darin, dass eine kompaktere Maschine selbst mbglich ist;
gleichzeitig ist deren Herstellung bel neuerdings hohem

Stahlpreis glnstiger.

Bevorzugte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind

in den Unteransprlchen angegeben.

Ein besonders einfacher Aufbau einer Blasvorrichtung ergibt
sich dann, wenn ein Blaskolben vorgesehen ist, der die
Reckstange umgreift, und an dessen einem Ende die Blasdise
angeordnet ist und dessen anderes Ende axial verschiebbar in
dem Blaszylinder gelagert ist. Dabei kann der Kolben durch
den Zylinder hindurch mit Druckluft beaufschlagt werden, um
aus diesem heraus bewegt zu werden. In eingefahrenem Zustand
des Kolbens kann der Vorformling damit besonders einfach in
die Blasdiise aufgenommen werden. In ausgefahrenem Zustand
wird die Blasdlse dichtend gegen die Hohlform gedrtckt, in
welcher der Vorformling schliesslich zu einem Behalter ge-
blasen wird. Zur Beladung der Blasvorrichtung ist es damit
nicht erforderlich, diese in G&nze zu verfahren, was deren
Lagerung und Kinematik deutlich vereinfacht und deren Hdhen-

bedarf reduziert.

Eine noch kompaktere Bauform der Vorrichtung wird dadurch
erzielt, dass der Blaszylinder und der Laufer des Motors so
geformt und dimensioniert sind, dass der Laufer wenigstens
teilweise in den Blaszylinder hinein verfahrbar ist. Damit
ist eine weitere Reduktion der Bauhdhe und des Gewichts der
bereits vorstehend beschriebenen Vorrichtung wmdglich, was
die dort genannten Vorteile noch einmal verstarkt. Eine be-
sonders kompakte und dennoch sehr einfache Bauform wird er-
zielt, wenn der L&ufer so tief wie mdglich, d.h. bis kurz

vor den Vorformling bzw. die Flaschenform in den Blaszylin-
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der eintaucht. Eine optimale Verklrzung der Bauhdhe einer
solchen Vorrichtung wird insbesondere dann erreicht, wenn
eine Hubhbhe des Laufers vollstindig innerhalb einer Bauhohe
des Blaszylinders liegt, d.h. dessen blasdlsenseitiges Ende
sich nicht aus dem Blaszylinder heraus bewegt. Eine derarti-
ge Integration von Motor und Zylinder macht einen besonders
kompakten und l&ngenverklrzten Aufbau der Blasvorrichtung

méglich.

Die Verbindung zwischen L&ufer und Reckstange kann dabei je
nach Anforderung der spezifischen Anwendung (Rotationsblas-
maschine, Linearblasmaschine usw.) unterschiedlich gewahlt
sein. Eine besonders stabile Verbindung wird z.B. bereitge-
stellt, wenn der Laufer und die Reckstange einstlckig ausge-
fihrt sind. Eine leicht wechselbare und zudem stabil mit dem
Laufer wverbundene Reckstange kann dagegen durch Verschrau-
bung des Laufers mit der Reckstange bereitgestellt werden.
Dazu kann der LAufer z.B. eine axiale Gewindebohrung und die
Reckstange ein entsprechendes Aussengewinde aufweisen. Eine
besonders schnelle Wechselbarkeit der Reckstange kann
schliesslich ermdglicht werden, indem der Laufer und die
Reckstange lediglich in axialer Richtung miteinander gekop-
pelt sind, so dass sich die Reckstange z.B. in radialer
Richtung oder Umfangsrichtung ,aushaken“ lasst. Dabei kdnnen
Kupplungen wie ein Bajonettverschluss, eine T-Nuten-
Einfilhrung oder eine Kupplung mit Axial- und Winkelausgleich
zwischen LAufer und Reckstange verbaut werden, welche einen

besonders schnellen Wechsel der Reckstange ermdglichen.

Die vorstehende Aufgabe wird auch durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 8 geldst. Dieser sieht eine al-
ternative Anordnung des tubularen elektrischen Linearmotors
in einem Abstand parallel zum Blaszylinder vor. Im Sinne ei-
ner kinematischen Umkehr wird dabei nicht mehr der Laufer
des Motors bewegt, sondern dessen Stator, der wiederum Uber
einen Ausleger mit der Reckstange verbunden ist. Diese Kopp-

lung kann &hnlich wie bereits beschrieben erfolgen, also



10

15

20

25

30

35

WO 2010/057325 PCT/CH2009/000357

10

einstlickig, wverschraubt oder in axiale Richtung ausgeflhrt
sein. Die parallele Anordnung des Motors hat insbesondere
den Vorteil, dass die Bauhdhe gegenitber den vorstehenden
Ausfthrungsformen reduziert ist, da keine Lauferstange nach
oben herausfahrt und die Zugdnglichkeit £Ur den Austausch
der Reckstange vereinfacht ist. Zudem lasst sich der Motor
besonders einfach und wirkungsvoll kihlen, so dass eine

Leistungssteigerung um bis zu 30 % erzielt werden kann.

Eine nochmals kompaktere Bauform der Vorrichtung wird da-
durch erzielt, dass der Laufer als Teil der Reckstange aus-
gebildet ist. Die Reckstange kann z.B. direkt mit Magneten
befillt werden und als Laufer in dem Motor fungieren. Dies
ist insbesondere dann von Vorteil, wenn zukinftig die magne-
tische Kraft tubularer elektrischer Linearmotoren weiter ge-
steigert wird, und sich gleichzeitig die tatsachlich bend-
tigte Prozesskraft beim Recken von Behaltern durch verbes-
serte Materialien oder z.B. dinnwandige Flaschen reduziert,
oder sich z.B. Flaschendéffnungen und damit Reckstangendurch-

messer Vergri')ssern .

Eine noch weiter komprimierte Bauform wird schliesslich da-
durch erreicht, indem der Stator des Motors wenigstens teil-
weise von dem Blaszylinder umschlossen oder als integraler
Bestandteil des Blaszylinders ausgefiuhrt ist, d.h. im opti-
malen Fall der Stator vollsta&ndig in den Zylinder integriert
ist. Um den Blaszylinder selbst dadurch nicht zu verlangern,
ist es bevorzugt vorgesehen, dass der Stator des Motors we-
nigstens teilweise von dem Blaskolben umschlossen ist oder
als integraler Bestandteil des Blaszylinders ausgefiihrt ist.
Diese Ldésung ist insbesondere fUr Kbrper mit einer grdsseren
Offnung als einem Flaschenhals von Vorteil. Fir Gef&sse mit
diinnerem Flaschenhals ist dagegen denkbar, dass die Prozess-
krafte durch immer dinnwandigere Gef&sse sinken. Die mdgli-
chen Kré&fte der Linearantriebe kénnen dabei durch starkere
Permanent- und Elektromagnete gesteigert werden. Eine gros-

sere Warmebildung kann durch entsprechende Luft- und/oder
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Wasserkthlung des Stators aufgefangen werden.

Bevorzugte Weiterbildungen aller vorstehenden Ausfihrungs-
formen sind in den Unteransprlichen angegeben und betreffen

insbesondere die Kihlung des Motors.

So ist es von Vorteil, wenn der Laufer des Motors als Hohl-
magnetstange ausgefihrt ist, durch die ktthlende Blasluft ge-
fdhrt ist. Dadurch wird der Motor Uber den Liufer zusatzlich
gekthlt, wobei es auch mdglich ist, diesen Luftstrom gene-
rell =zur Motorklhlung zu nutzen. Wenn auch die Reckstange
als Hohlstange ausgefihrt ist, und die Blasluft durch den
Laufer und die Reckstange geflUhrt ist, kann diese auch zur
Kihlung der Blasform verwendet werden. Dabei braucht z.B.
das PET im Formwerkzeug nicht so stark gekithlt werden. Statt
dessen wird Uber die Reckstange von innen kithlende Blasluft
zugefihrt. Insbesondere dann, wenn der Liufer z.B. als inte-
graler Teil der Reckstange ausgeflUhrt ist, entsteht damit
eine besonders einfache Luftfithrung zur Kihlung eines blas-
geformten Behdlters. Die Blasluft kann dabei {ber einen
Schlauchanschluss zugefihrt werden, der direkt oben auf dem
Laufer des Motors angeflanscht ist, wvon dort in die
Reckstange hinein und an deren unterem Ende in die Blasform
hinaus geleitet und schliesslich Uber die Blasdlse hinweg
abgefihrt werden. Neben einem koaxialen Austritt der Blas-
luft am unteren Ende der hohlen Reckstange kann auch vorge-
sehen sein, dass diese mit radialen Austrittsdéffnungen ver-
sehen ist, Uber welche die Blasluft in die Blasform geleitet

wird.

Alternativ  oder zus&tzlich kann wenigstens ein Zu-
luftstrompfad und/oder wenigstens ein Abluftstrompfad f£fir
Druckluft zu bzw. von der Blasdlise vorgesehen sein, wobei
wenigstens einer der Pfade durch den Stator und/oder am Sta-
tor des Motors vorbei geflihrt ist. Dabei wird mdglichst nahe
bel den Spulen eine Warmeabfuhr erzielt, was die Dauerleis-

tung des Motors erheblich erhdéht. Diese Kihlwirkung kann
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noch dadurch erhdéht werden, indem wenigstens ein Strompfad
zur Wasserzufuhr vorgesehen ist, der durch den Stator

und/oder am Stator des Motors wvorbei geflihrt ist.

Die Abluft beim Blasen von Beh&ltern kann dabei z.B. vor ei-
nem Schalldampfer mit einem Druckniveau von ca. 6 bar abge-
zweigt und Uber ein Rickschlagventil in einen Puffer, d.h.
in einen kleinen Drucklufttank, geflthrt werden, von wo aus
die Abluft gedrosselt am Motor vorbei und/oder Uber dessen
Stator geflihrt werden kann. Nebst dem Vorteil der Motorkih-
lung wird dadurch eine minimal schnellere Entltftung er-

reicht.

Ein weiterer Vorteil entsteht, wenn wenigstens ein Zu-
luftstrompfad und wenigstens ein Abluftstrompfad fir Druck-
luft zu bzw. von der Diuse vorgesehen ist, wobei wenigstens
einer der Pfade so Uber den Motor geflhrt ist, dass dieser
luftgektihlt wird. Alternativ oder zusadtzlich kann aber auch
ein Strompfad zur Wasserzufuhr vorgesehen sgein, der so Uber
den Motor gefithrt ist, dass dieser wassergekihlt wird. In
einer besonders einfachen alternativen oder zusatzlichen LO&-
sung kdénnen auch Kihlrippen zum Luftkthlen des Motors vorge-

sehen sein.

Durch die vorstehend beschriebene Kihlung des Stators, also
des Spulentragers Motors, kann dessen Leistung derart ge-
steigert werden, dass bereits ein herkdédmmlicher, kompakter
tubularer elektrischer Linearmotor als alleiniger Antrieb
der Blasvorrichtung ausreichend ist. Die Kuahlung geschieht
dabei vorteilhafterweise mit Medien, die sowieso auf der Ma-
gchine wvorhanden sind. Insbesondere kann die Kihlluft als
Abfallprodukt beim Entlliften der Flasche nebst der normalen
Arbeitsluft in der Maschine zum Kihlen verwendet werden. Ub-
licherweise ist auch Klihlwasser vorhanden, da die Flaschen-

form geklihlt werden muss.
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Um die Belastung durch den wirkenden Blasdruck auf die
Reckstange nicht durch Motorkraft kompensieren zu mussen,
ist bevorzugt ein Anschlag vorgesehen, gegen den der Laufer
in einer oberen Ruhelage anliegt. Eine Dauerbelastung des
Motors kann dadurch verringert werden, indem ein elastisch
federndes Rickstellelement vorgesehen ist, welches das Ei-
gengewicht bewegter Teile, insbesondere der Reckstange

und/oder des L&ufers kompensiert.

Um sicherzustellen, dass im erfindungsgemdssen Linearmotor-
konzept die Reckstange mechanisch gesichert nach oben ge-
fihrt wird, ist es wvon Vorteil, wenn die Rickstellung der
Reckstange durch einen kurzen, tempordren Druckluftstoss un-
terstutzt wird. Dadurch kann z.B. eine Kollision auf dem
Blasrad verhindert werden, wenn die fertige Flasche entnom-
men werden soll, die Reckstange aber steckengeblieben ist.
Im einfachsten Fall kann diese Druckluft aus der Blasabluft
stammen, sie kann aber auch gezielt wvon der Maschinenar-

beitsluft von ca. 7 bar entnommen werden.

Eine hohe Dauerbelastung des tubularen elektrischen Linear-
motors kann dabei dadurch vermieden werden, indem die
Reckstange nach Abschluss des Blasformungsvorgangs mdglichst
frih zurickgezogen wird. Obwohl der Blasvorgang selbst ca.
1,6 Sekunden lang dauert, koénnte die Reckstange bereit kursz
nach Erreichen ihrer Endposition wieder zurlckgefahren wer-
den. Zum Halten der Stange gegen die Kraft welche durch den
in der Flasche wirkenden Druck entsteht, kann dabei der
schon erwidhnte Anschlag dienen, gegen den die Stange dann in
der oberen Ruhelage anliegt. Dies verringert die Standkraft-
belastung des Motors, die bei ausgefahrener Reckstange gegen

den Blasdruck aufzubringen ist.

In jedem Fall soll aber ein tubularer elektrischer Linearmo-
tor bevorzugt zum alleinigen Antreiben der Reckstange in ei-
ner Vorrichtung zum Blasformen von Behadltern aus einem Vor-

formling verwendet werden.
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Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die
beigelegten’ Figuren ndher erlautert. Gleiche oder gleichwir-
kende Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen. Es

zeligen:

Figur 1 eine erste kompakte Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemdssen Vorrichtung zum Blasformen von Be-

ha&ltern aus Vorformlingen;

Figur 2 eine zweite, noch kompaktere Ausfiuhrungsform einer

erfindungsgemassen Vorrichtung;

Figur 3 eine dritte, alternative Ausfihrungsform einer er-

findungsgemassen Vorrichtung nach Figur 1 bzw. 2;

Figur 4 eine vierte, nochmals kompaktere Ausfthrungsform

einer erfindungsgemidssen Vorrichtung, und

Figur 5 eine finfte, noch weiter komprimierte Ausfihrungs-

form einer erfindungsgemdgsen Vorrichtung.

Die Figur 1 zeigt eine erste kompakte Ausfthrungsform 10 ei-
ner erfindungsgeméssen Vorrichtung zum Blasformen von Behal-
tern aus Vorformlingen R. Diese besteht aus einem Blaszylin-
der 11 und einer daran gehaltenen Blasdlse 12, an welcher
der Vorformling R aufgenommen ist. Eine Reckstange 13 ist
durch die Diise 12 hindurch in den Vorformling R hinein und
wieder heraus verfahrbar und wird von dem Zylinder 14 um-
griffen. Der Dise 12 wird Uber Offnungen 14, 14’ in dem Zy-
linder 11 Druckluft zugefihrt, um denVorformling R gleich-
zeitig oder zeitversetzt zum Reckvorgang gegen eine Hohlform
(nicht dargestellt) aufzublasen. Die Reckstange 13 wird lber
eine tubularen elektrischen Linearmotor 15 angetrieben, des-
sen Laufer 15-2 mit der Reckstange 13 verschraubtist. Alter-
native Verbindungen k&énnen aber auch einen Schnellverschluss
oder eine Kupplung vorsehen. Dadurch ist ein schneller Wech-
sel der Reckstange 13 abhangig wvon der Behdlterproduktion

mdglich. Der Stator 15-1 des Motors 15 ist in einem Gehause
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untergebracht, das mit Kihlrippen K versehen ist. Alternativ
oder zusatzlich kann auch eine Wasserkiihlung vorgesehen
sein, die wie die Kihlrippen K 2zu einer erheblichen Leis-
tungssteigerung des Motorg 15 beitridgt. Zum raschen und ein-
fachen Einbringen desVorformlings R ist die Vorrichtung 10
mit einem Blaskolben 16 versehen, dessen eines Ende axial
beweglich in dem Zylinder 11 aufgenommen ist, und dessen an-
deres Ende die Diise 12 tragt. Der Kolben 16 wird dabei vor
dem eigentlichen Blasvorgang luftdicht gegen die Hohlform
zur Anlage gebracht.

Im Vergleich zu einer konventionellen pneumatischen oder
hydraulischen Blasvorrichtung mit entsprechend grossen und
schweren Zylindern ist durch den tubularen elektrischen Li-
nearmotor die Bauhdhe der erfindungsgemdssen Vorrichtung 10
deutlich verklrzt. Da der Aufbau weniger und einfachere Bau-
teile und insbesondere keine Linearfihrung mehr erfordert,
sind die Herstellungskosten =zudem erheblich geringer.
Gleichzeitig wird das Gewicht wesentlich reduziert, was ins-
besondere in einer Blasmaschine mit Blasstationen, die auf
einem Laufrad rotieren, geringere Massentragheitskrafte er-
zeugt. Dadurch wiederum verringert sich der Verschleiss der
Anlage und somit deren Betriebskosten. Wahrend =z.B. ein
Pneumatiksystem nur lediglich ein Jahr halt, ist ein Reckan-
trieb mit einem tubularen elektrischen Linearmotor praktisch
verschleiggfrei. Das gewichtsreduzierte System lasst zudem
den Energiebedarf sinken, was zu einer weiteren Verringerung

der Betriebskosten beitragt.

Die Figur 2 zeigt eine zweite, noch kompaktere Ausfithrungs-
form 20 einer erfindungsgemdssen Vorrichtung. Im Unterschied
zur Vorrichtung 10 der Figur 1 ist sowohl ein Blaszylinder
21 wie auch ein darin gelagerter Blaskolben 26 so auf einen
Laufer 25-2 eines tubularen elektrischen Linearmotors 25 an-
gepasst, dass dieser Laufer in einer Hubbewegung (von unge-
fahr 400 mm) bis kurz vor den Vorformling R in den Zylinder

21 eingefahren werden kann. Der Kolben 26 weist dazu im Be-
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reich eines freien Endes Offnungen 24, 24’ auf, die schrag
auf eine an diesem Ende gehaltene Dlise 22 zulaufen, und de-
nen Uber entsprechende Offnungen im 2Zylinder 21 Druckluft
zugefltihrt wird. Im Vergleich zur Vorrichtung 10 erlaubt die-
se Konstruktion eine weitere Verklirzung der Vorrichtung 20,
und verstarkt die dort bereits genannten Vorteile. Eine
Reckstange 23 ist dabei wie in Figur 1 bereits beschrieben
mit dem Laufer 25-2 des Motors 25 verschraubt, um einen
schnellen Wechsel abhi&ngig von der Behdlterproduktion zu ge-
wahrleisten. Abhingig von der Hubhdhe der Reckstange 23 ist
ein Stator 25-1 des Motors 25 so nahe wie mdglich am Zylin-
der positioniert, um ein Optimum an Verkirzung zu erhalten.
Eine besonders kurze Bauform der Vorrichtung 20 wird er-
reicht, wenn die Hubhdhe der Reckstange 23 vollsténdig in-

nerhalb des Zylinders 21 liegt.

Die Figur 3 zeigt eine dritte, zu den Figuren 1 bzw. 2 al-
ternative Ausfithrungsform 30 einer erfindungsgemassen Vor-
richtung. Abweichend von den genannten Figuren ist dabei ein
tubularer elektrischer Linearmotor 35 in einem Abstand pa-
rallel zu einem Blaszylinder 31 angeordnet. In diesem Bei-
spiel bewegt sich der Motor 35 entlang eines Laufers 35-2,
und nimmt tiber einen Stator 35-1 eine Reckstange 33 mit, die
mit diesem Uber einen Ausleger 37 verbunden ist. Dabei koén-
nen der Zylinder 31, ein darin gelagerter Blaskolben 36 mit
Offnungen 34, 34’ und eine an dessen freiem Ende gehaltene
Blasdlise 32 wie in Figur 2 oder Figur 1 gestaltet sein. Auch
die alternative Anordnung des Motors 35 in der gezeigten Art
und Weise verkiirzt den Aufbau der Vorrichtung 30 erheblich,

mit den bereits genannten Vorteilen.

Die Figur 4 zeigt eine vierte, nochmals kompaktere Ausfih-
rungsform 40 einer erfindungsgemdssen Vorrichtung. Eine wel-
tere Verklirzung deren Aufbaus wird dadurch erzielt, dass der
Laufer 45-2 eines tubularen elektrischen Linearmotors 45 als
ein Teil einer Reckstange 43 ausgebildet ist. Dadurch ent-

£311t eine konstruktive Anpassung des gesamten Kopfes der
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Vorrichtung wie in Figuren 2 und 3. Ein Blaszylinder 41 in-
klusive Offnungen 44, 44’, ein Blaskolben 46 und eine Blas-
dise 42 kdénnen unveradndert aus der Vorrichtung der Figur 1
entnommen werden. Der Motor 45 samt Stator 45-1 kann somit
direkt oberhalb des Zylinders 41 angeordnet werden, da die
Bewegung seines Laufers 45-2, also hier der Reckstange 43,
nicht durch die maximale Tiefe des Zylinders 41 begrenzt

ist.

Die Figur 5 schliesslich zeigt eine flinfte, noch weiter
komprimierte Ausfihrungsform 50 einer erfindungsgemissen
Vorrichtung. Wie bereits in Figur 4 gezeigt ist der Laufer
55-2 eines tubularen elektrischen Linearmotors 55 als Teil
einer Reckstange 53 ausgebildet, wodurch eine erste Redukti-
on der Bauhbhe erzielt wird. Zusatzlich ist aber auch der
Stator 55-1 des Motors 55 vollstadndig in einen Blaszylinder
51 integriert, der zusammen mit einem darin gelagerten Blas-
kolben 56 entsprechend konstruktiv angepasst ist. Der Stator
55-1 ist dabei zugleich in den Kolben 56 eingebaut und wird
von diesem mitbewegt. Alternativ dazu ist es natirlich auch
mdglich, dass der Motor 55 in &hnlicher Einbauposition wvom
Gehause gehalten wird und sich der Kolben 56 unabh&ngig da-
von bewegt. Eine am freien Ende des Kolbens 56 gehaltene
Blasdise 52 wird tber ein Offnung 54 in dem Zylinder 51 mit

Druckluft versorgt.

Eine derartige Integration des Antriebs in die Blasvorrich-
tung stellt dabei die kompaktest mdgliche Bauform dar. Deren
einfacher und gewichtsoptimierter Aufbau macht sowohl nied-
rige Herstellungs- wie auch Betriebskosten méglich, da deut-
lich reduzierte Energiekosten und praktisch keine Wartungs-
kosten anfallen. Die Verwendung eines tubularen elektrischen
Linearmotors als Antriebselement garantiert dartiber hinaus
eine hohe Positioniergenauigkeit bei gleichzeitig erhdhter
Flexibilitdt, sowohl hinsichtlich unterschiedlicher Einfahr-
lédngen der Reckstange als auch deren Bewegungsgeschwindig-

keit.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Blasformen eines Behdlters aus ei-
nem Vorformling, mit einem Blaszylinder (11) wund einer
daran gehaltenen Blasdlse (12), in welcher der Vorform-
ling (R) fixiert werden kann, und mit einer Reckstange
(13), welche von dem Zylinder (11) umgriffen wird und
welche durch die DlUse (12) hindurch verfahrbar ist, wo-
bei die Dlse (12) ftber Offnungen (14) in dem Zylinder
(11) mit Druckluft versorgt werden kann, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reckstange (13) von einem einzigen
tubularen elektrischen Linearmotor (15) angetrieben ist,
dessen Stator (15-1) an dem Zylinder (11) gehalten und
dessen Laufer (15-2) wmit der Reckstange (13) verbunden
ist, und wenigstens ein Zuluftstrompfad und/oder wenigs-
tens ein Abluftstrompfad flr Druckluft zu bzw. von der
Blasdlise (12; 22; 32; 42; 52) vorgesehen ist, wobei we-
nigstens einer der Pfade durch den Stator und/oder am
Stator (15-1; 25-1; 35-1; 45-1; 55-1) des Motors (15;
25; 35; 45; 55) vorbei gefthrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit einem Blaskolben (16),
der die Reckstange (13) umgreift, und an dessen einem
Ende die Blasdlse (12) angeordnet ist und dessen anderes
Ende axial verschiebbar in dem Blaszylinder (11) gela-
gert ist, wobei der Kolben (16) durch den Zylinder (11)
hindurch mit Druckluft beaufschlagt werden kann, um aus

diesem heraus bewegt zu werden.

3. Vorrichtung (20) nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher der
Blaszylinder (21) und der Laufer (25-2) des Motors (25)
so geformt und dimensioniert sind, dass der Liufer (25-
2) wenigstens teilweise in den Blaszylinder (21) hinein

verfahrbar ist.

4. Vorrichtung (20) nach einem der Ansprliche 1 bis 3, bei

welcher eine Hubhbhe des Laufers (25-2) vollsténdig in-
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nerhalb einer Bauhbhe des Blaszylinders (21) liegt.

Vorrichtung (10; 20) nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
bei welcher der Laufer (15-2; 25-2) und die Reckstange
(13; 23) einstlckig ausgeflihrt sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, bei wel-
cher der LAufer (15-2; 25-2) und die Reckstange (13; 23)

miteinander verschraubt sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, bei wel-
cher der Laufer (15-2; 25-2) und die Reckstange (13; 23)

lediglich in axialer Richtung miteinander gekoppelt sind

Vorrichtung (30) zum Blasformen eines Behalters aus ei-
nem Vorformling, mit einem Blaszylinder (31) und einer
daran gehaltenen Blasdlse (32), in welcher ein Vorform-
ling (R) fixiert werden kann, und mit einer Reckstange
(33), welche in dem Zylinder (31) gelagert und durch die
Dise (32) hindurch verfahrbar ist, wobei die Dise (32)
durch den Zylinder (31) hindurch mit Druckluft versorgt
werden kann, dadurch gekennzeichnet, dass die Reckstange
(33) von einem tubularen elektrischen Linearmotor (35)
angetrieben ist, dessen Stator (35-1) tber einen Ausle-
ger (37) mit der Reckstange (33), und dessen Laufer (35-
2) in einem Abstand parallel zur Reckstange (33) ange-
ordnet und starr mit dem Blaszylinder (31) verbunden
ist, und wenigstens ein Zuluftstrompfad und/oder wenigs-
tens ein Abluftstrompfad flr Druckluft zu bzw. von der
Blasdlise (12; 22; 32; 42; 52) vorgesehen ist, wobei we-
nigstens einer der Pfade durch den Stator und/oder am
Stator (15-1; 25-1; 35-1; 45-1; 55-1) des Motors (15;
25; 35; 45; 55) vorbei geflhrt ist.

Vorrichtung (40) nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, bei
welcher der Laufer (45-2) als Teil der Reckstange (43)
ausgebildet ist.
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i2.

13.

14.

15.

16.

20

Vorrichtung (50) nach Anspruch 9, bei welcher der Stator
(45-1) des Motors (45) wenigstens teilweise von dem
Blaszylinder (51) wumschlossen oder als integraler Be-

standteil des Blaszylinders (51) ausgefihrt ist.

Vorrichtung (50) nach Anspruch 9 oder 10, bei welcher
der Stator (55-1) des Motors (55) wenigstens teilweise
von dem Blaskolben (56) umschlossen oder als integraler

Bestandteil des Blaskolbens (56) ausgefihrt ist.

Vorrichtung (10; 20; 40; 50) nach einem der vorstehen-
den Ansprliche, bei welcher der Laufer (15-2; 25-2; 35-2)
des Motors (15; 25; 35) als Hohlmagnetstange ausgeflhrt
ist, durch die ktthlende Blasluft geflhrt ist.

Vorrichtung (10; 20; 40; 50) nach Anspruch 12, bei wel-
cher auch die Reckstange (13; 23; 33; 43; 53) als Hohl-
stange ausgefiuhrt ist, und die klUhlende Blasluft durch
den L&ufer (15-2; 25-2; 35-2; 45-2; 55-2) und die
Reckstange (13; 23; 33; 43; 53) gefihrt ist.

Vorrichtung (10; 20; 40; 50) nach einem der vorstehenden
AngprlUche, mit wenigstens einem Strompfad zur Wasserzu-
fuhr, der durch den Stator und/oder am Stator (15-1; 25-
1; 35-1; 45-1; 55-1) des Motors (15; 25; 35; 45; 55)

vorbei geflhrt ist.

Vorrichtung (10; 20; 30; 40; 50) nach einem der vorste-
henden Ansprlche, mit wenigstens einem Zuluftstrompfad
und wenigstens einem Abluftstrompfad fir Druckluft zu
bzw. von der Dluse (12; 22; 32; 42; 52), wobel wenigstens
einer der Pfade so Uber den Motor (15; 25; 35; 45; 55)
gefluhrt ist, dass dieser luftgekthlt wird.

Vorrichtung (10; 20; 30; 40; 50) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, mit wenigstens einem Strompfad zur
Wagserzufuhr, der so Uber den Motor {15; 25; 35; 45; 55)

geflhrt ist, dass dieser wassergekiihlt wird.
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18.

i9.

20.

21.

22.

23.

21

Vorrichtung (10; 20; 30; 40; 50) nach einem der vorste-
henden Angpriiche, mit Kihlrippen (K) zum Luftkthlen des
Motors (15; 25; 35; 45; 55).

Vorrichtung (10; 20; 30; 40; 50) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, bei der ein Anschlag vorgesehen ist,
gegen den der Laufer (15-2; 25-2; 35-2; 45-2; 55-2) in

einer oberen Ruhelage anliegt.

Vorrichtung (10; 20; 30; 40; 50) nach einem der vorste-
henden Anspriliche, bei dexr ein elastisch federndes Ruck-
stellelement vorgesehen ist, welches das Eigengewicht
bewegter Teile, insbesondere der Reckstange (13; 23; 33;
43; 53) und/oder des Laufers (15-2; 25-2; 35-2; 45-2;

55-2) kompensiert.

Verfahren zum Steuern einer Vorrichtung (10) nach einem
der vorstehenden Anspriiche, bei welcher eine Ruckstel-
lung der Reckstange (33) durch einen Druckluftstoss un-

terstutzt wird.

Verfahren nach Anspruch 20, bei dem die Luft zum Erzeu-
gen des Druckluftstosses aus einer Blasabluft entnommen

wird.

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, bei dem die Luft zum
Erzeugen des Druckluftstosses aus einer Maschinenar-

beitsluft entnommen wird.

Verwendung eines tubularen elektrischen Linearmotors
(15; 25; 35; 45; 55) =zum alleinigen Antreiben der
Reckstange (13; 23; 33; 43; 53) in einer Vorrichtung
(10; 20; 30; 40; 50) zum Blasformen von Behadltern aus

einem Vorformling nach einem der Ansprlche 1 bis 19.



PCT/CH2009/000357

WO 2010/057325

1/5

A\

%&m&x\m\w\w\m\m\m\\%\\i

I

A AN AR LA AN A

Fig.1

B S S3SS - SARR NS

AR /—

2L \Awm—\\‘ il P £_IE ZF

\

N
[Tp)
=

15

>

o
n
—

13




PCT/CH2009/000357
2/5

WO 2010/057325

™~
D
L
I /
9 5,
\ & |
/ ST mmmens
7 i 4 .ﬁ \Nn 73 &wgnnm
r X , N Aw\&mﬁ%\\h@\‘\_u&

-
Lh
~

25-2 \

23
21
24
22

%\



PCT/CH2009/000357

WO 2010/057325

3/5

30

<

.\

@_Z/- 37

S NS NN NG N NN N NN N NN Y
\ i s
\§ 2 AP, ]

e W/ RN RN AR R RRNYANNY

R R TR R R

TN T N I R R WA S

NN NN

[
!

77777777777 !

<+
oy

35-2

IRSNESVESNNN

32

Fig.3



PCT/CH2009/000357

WO 2010/057325

40

Fig.4

4/5
M

o
LN
4 ~
@ 3 ¢ 3
/ R
Mw
WAV a7
\ _ / W Fﬁml;m\\\ns\mg s P,
S S SUS S S S Ve L 2 7 78
S AR SRS EEGERGEE e = e )

IS A LAY bl

/

44
42

Iy
L
<+



PCT/CH2009/000357

WO 2010/057325

5/5

50

= .

53, 55-2

23 LTI L T IAD OTHTE XIS TL AT
\\\%\\%\x\&wﬂ%@l‘. %

U,

A RAAANAN N A

51

7

o

e
2

s |

%

W\“

54

.\.\\ \

z
P

e

M €757 e N 5
iyl B‘N\\.\\\E\.‘\u\\‘\

55

N
n
n

56

A/Jl,f AN /////M.VV

Fig.5



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/CH2009/000357
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B29C49/12 B29C49/42
ADD. B29C49/06

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and I[PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B29C HO2K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

A WO 2006/108380 A (SIG TECHNOLOGY LTD [CHI;
LITZENBERG MICHAEL [DE]; LINKE MICHAEL
[DE];) 19 October 2006 (2006-10-19)

cited in the application

page 15, paragraph 3 - page 17, paragraph
1

1,8,20,
23

page 18, paragraph 2

page 20, paragraph 4 - page 21, paragraph
1; figures 6,7

GB 2 358 967 A (DENNE PHILLIP MICHAEL
RAYMOND [GB]; KINETIC DEVELOPMENTS LTD
[GB]) 8 August 2001 (2001-08-08)

page 2, paragraph 3 - page 4, paragraph 2
page 9, paragraph 3; figures 1,5

DE 100 53 901 C1 (SIEMENS AG [DE])

13 June 2002 (2002-06-13)

column 2, line 14 - line 44; figure 1

1,8,20,
23

1,8,20,
23

Relevant to claim No.

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P* document published prior to the internationali filing date but
later than the priority date claimed

"T* later document published after the intemnational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
me;lns, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

document member of the same patent family

wye

s

ng

Date of the actual completion of the international search

7 April 2010

Date of mailing of the intemational search report

13/04/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Ingelgard, Tomas

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNAﬂONALSEARCHREPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/CH2009/000357
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2006108380 A 19-10-2006 DE 102005040905 A1l 19-10-2006
v DE 112006001567 A5 20-03-2008
EP 1868767 A2 26-12-2007
GB 2358967 A 08-08-2001  NONE
DE 10053901 C1 13-06-2002  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/CH2009/000357

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES -
INV. B29C49/12 B29C49/42
ADD. B29C49/06

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B29C HO2K ‘

Recherchierter Mindestprifstoif (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

WO 2006/108380 A (SIG TECHNOLOGY

in der Anmeldung erwdhnt
Seite 18, Absatz 2
Abbildungen 6,7

13. Juni 2002 (2002-06-13)

LITZENBERG MICHAEL [DE]; LINKE MICHAEL
[DE];) 19. Oktober 2006 (2006-10-19)

Seite 15, Absatz 3 - Seite 17, Absatz 1
Seite 20, Absatz 4 - Seite 21, Absatz 1;
GB 2 358 967 A (DENNE PHILLIP MICHAEL
RAYMOND [GB]; KINETIC DEVELOPMENTS LTD
[GB]) 8. August 2001 (2001-08-08)

Seite 2, Absatz 3 - Seite 4, Absatz 2
Seite 9, Absatz 3; Abbildungen 1,
DE 100 53 901 C1 (SIEMENS AG [DE])

Spalte 2, Zeile 14 - Zeile 44; Abbiidung 1

LTD [CHI; 1,8,20,

23

1,8,20,
23
5

1,8,20,
23

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen
“A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefahrt)

"Q" Veroffentlichung, die sich auf eine mandliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
“P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréftentlicht worden ist

“T" Spéatere Verodffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

7. April 2010

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13/04/2010

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Ingelgard, Tomas

Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Aktenzeichen

DE 10053901 Cl

PCT/CH2009/000357
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2006108380 A 19-10-2006 DE 102005040905 Al 19-10-2006
DE 112006001567 A5 20-03-2008
_ EP 1868767 A2 26-12-2007
GB 2358967 A 08-08-2001 KEINE
13-06-2002 KEINE

Formblatt PCT/ASA/210 (Anhang Patentfamilie} (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report

