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(57) Abstract: A sensor arrangement (3) is
disposed in an inclined position in the region
of a sharpness plane (2) of a film camera
in order to determine the distance between
said film camera (1), especially a video
X camera, and an object in a scene. As a result
of the inclined position of the sensor (3),
the pixels of the object become fuzzy as the
distance with respect to the sharpness plane
(2) increases, The points of an image line are
imaged on the sensor (3) as a function of the
distance thereof to the sharpness plane (2).
3 Detection of the progression of the line for
and evaluation thereof makes it possible to
determine the distance of said line in reality
by return motion in an imaging function
known per se.

(57) Zusammenfassung: Fiir die Entfernungsbestimmung zwischen einer Bildaufnahmeeinrichtung, insbes. Videokamera, und ei-
nem Objekt in einer Szene ist im Bereich der Schirfenebene (2) der Bildaufnahmeeinrichtung (1) eine Sensoranordnung (3) schrig
angeordnet. Durch die Schrigstellung des Sensors (3) werden die Bildpunkte des Objektes mit zunehmender Distanz zur Schér-
fenebene (2) unscharf. Die Punkte einer Bildlinie werden auf dem Sensor (3) als Funktion ihres Abstandes zur Schirfenebene (2)
abgebildet. Die Erfassung des Verlaufes der Linienform und ihre Bewertung erméglicht bei bekannter Abbildungsfunktion einen

Riickkehrschluss auf die Entfernung der Linie in der Realitit.
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[Patentanmeldung]

[Bezaichnung der Erfindung:]

Verfahren und Vorrichtung zur Entfernungsbestimmung
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[Beschreibung]

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Bntfernungsbestimmung zwischen einer Bildaufnahmeein-
richtung, insbesondere Videokamera, und einem Objekt in
einer Szene auf der Basis der Ermittlung der Unschirfe von
Objektpunkten. Anwendung findet die Erfindung u. a. in der
Sicherheitstechnik, in der Bildverarbeitung bei Kraftfahr—‘

zeugen und in der Roboter=- und Handhabungstechnik.

[stand der Technik]

Es sind verschiedene Verfahren und Vorrichtungen zur Ermitt-

lung von Entfernungen mittels Videosensorik bekannt:
Stereoverfahren (zwei Sensoren),

Strukturierte Beleuchtung der Szene (Ein~ und Zweisen-

sorsysteme),

Bewegung des Sensorchips senkrecht zur Schirfenebene

mit parallel zur Bildebene ausgerichtetem Chip.

Diese Systeme verlangen relativ komplizierte Vorrichtungen,
bendtigen entweder zwei Bildaufnahmeeinrichtungen oder sehr
prdzis arbeitende Mechanismen zur Bewegung des Objektivs der
Bildaufnahmeeinrichtung oder des Sensors in der Schirfeebe-

ne.

Dariiber hinaus sind die bekannten Verfahren und Vorrichtun-
gen sehr empfindlich gegenuber Erschiitterungen und verlangen

eine sehr genaue Kalibrierung und Justierung.

[Aufgabe der Erfindung]

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Entfernungs-
bestimmung zwischen einer Bildaufnahmeeinrichtung, insbeson-

dere Videokamera, und einem Objekt in einer Szene zu schaf-
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fen, das mit einer einfachen und robusten Vorrichtung - und
mit nur einem Objektiv realisierbar ist sowie fir viele
Anwendungsfdlle mit ausreichender Genauigkeit ohne aufwendi-

ge Kalibrierung und Justierung durchgefilhrt werden kann.

Die Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens mit den Merkma-
len des 1. Patentanspruchs und hinsichtlich der Vorrichtung
mit den Merkmalen des 8. Patentanspruchs geldst. Vorteilhaf-
te Weiterentwicklungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand

der Unteranspriliche.

Das erfindungsgemidfe Verfahren zur Entfernungsbestimmung
zwischen einer Bildaufnahmeeinrichtung, z. B. Videokamera,
und einem Objekt in einer Szene benutzt als Vorrichtung eine
im Bereich der Schirfenebene der Bildaufnahmeeinrichtung
schrdg gestellte Sensoranordnung, vorzugsweise als Flichen-

sensor in Form einer Matrix.

Schrag gestellt heibt, das die Sensoranordnung nicht in

einer Ebene senkrecht zur optischen Achse des Bildaufnahme-

systems steht, sondern in einem Winkel o zu dieser Ebene
gekippt angeordnet ist. Dabei kann der Sensor um eine oder
um zwel Achsen im Raum gekippt sein. Durch letzteres kann
die Unschdrfe von Kanten und Konturen eines entfernten
Objektes in horizontaler, vertikaler oder beliebiger Aus-

richtung ermittelt werden.

Auf dem Sensor werden ein oder mehrere Bildlinien eines
Objektes ausgewdhlt und die Unschirfe von Objektpunkten
jeweils einer Bildlinie erfasst und ausgewertet. Der Un-
schdrfeverlauf der Punkte einer Bildlinie ist ein Map® fir

den Abstand des Objektes zur Bildaufnahmeeinrichtung.

Durch die Schrégstellung der Sensoranordnung schneidet die
Sensorfldche die Schérfenebenen mehrerer Objektentfernungen.

Die Abbildung eines ausgedehnten Objektes erscheint daher
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nur entlang einer Geraden scharf. Mit zunehmender Entfernung
von dieser Geraden im Bild wird die Abbildung unscharfer.
Fir die Neigung der Sensorflidche um nur eine Achse ent-
spricht diese Gerade einer Bildzeile bzw. -spalte. Abgebil-
deten Liniensegmenten eines Objektes, die nicht parallel zu
dieser Schdrfengeraden verlaufen, kénnen somit {iber die
Position der maximalen Schérfe im Bild und die an dieser
Stelle vom Sensor durchschnittenen Schidrfenebene eine kon-
krete Entfernung zugeordnet werden. Dabei muss sich das
Objekt im Bild nicht notwendigerweise an dieser Position
befinden, da der Unschdrfeverlauf bei ausreichender Ausdeh-
nung des Objektes extrapoliert werden kann. Es muss aber
berticksichtigt werden, dass der Zusammenhang zwischen der
Entfernung von der Schdrfengeraden im Bild und der Unschirfe
der Abbildung nur fir rechtwinklig zur optischen Achse

stehende Objektliniensegmente linear ist.

Bei Objekten, die keine Bildsegmente mit senkrecht zur
optischen Achse verlaufenden Kanten oder Linien aufweisen,
kann die Entfernungsbestimmung durch den Einsatz weiterer

Mittel prdzisiert bzw. stabilisiert werden.

So kann bei bekannter Abbildungsfunktion eines Objektes der
Unschédrfeverlauf einer Linienform erfasst werden und deren
Bewertung ermdglicht einen Riickkehrschluss auf die Entfer-

nung der Linie in der Realitat.

Eine andere Méglichkeit, die Genauigkeit der Messergebnisse
nach dem beschriebenen Verfahren zu erhdhen, besteht in der
Durchfihrung von Mehrfachaufnahmen mit unterschiedlichen
Ausrichtungen der Sensorik. Die unterschiedlich scharfe
Abbildung der Bildinhalte ist ein direktes Aquivalent zur

Entfernung der Objekte vor der Messeinrichtung.

Fir die Durchfiihrung von Mehrfachaufnahmen sind zwel ver-

schiedene Ausflihrungen denkbar.
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1. Messung auf der Basis einer Sensoranordnung.

Dazu wird der Sensor in mindestens zwei verschiedene Stel-
lungen bewegt. Z. B. von einer definierten Schridglage in
eine oder mehrere andere definierte Schrdglagen, wobei eine
der Schrdglagen auch den Winkel a = 0, also parallel zur
Schérfenebene, annehmen kann. In diesen Stellungen wird

jeweils ein Bild aufgenommen und ausgewertet.

2. Messung auf der Basis mehrerer Sensoranordnungen.
Durchfihrung zeitgleicher Aufnahmen zwei oder mehrerer
Bilder mit unterschiedlich positionierten Sensoren. Diese
Variante ermdglicht die Messung bei hoher Eigenbewegung des
Messsystems und zﬁsétzlich bewegte Teile sind nicht erfor-
derlich.

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfindung besteht in
der Kombination mit einer optischen Filterung, indem be-
stimmte Teilalgorithmen in die Bildverarbeitung implemen-
tiert werden. So kénnen besonders weit entfernte oder in
bestimmten Teilbereichen der Szene befindliche Objekte

herausgefiltert werden.

[Beispiele]
An Hand von Zeichnungen wird schematisch der Aufbau und die .
Wirkungsweise der Erfindung beispielhaft erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 den grundsdtzlichen Aufbau der Entfer-

nungsmessanordnung,

Fig. 2 Abbild einer Objektlinie oder -kante auf
der Sensoranordnung, die die Schédrfen-

ebene in einer Bildzeile schneidet,
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Fig. 3 Abbild eines Objektliniensegmentes auf
der Sensoranordnung, das die Schirfen-

ebene nicht schneidet,

Fig. 4 Darstellung des Unschdrfeverlaufs von
Objektlinien unterschiedlicher Entfer-

nungen.

Fig. 1 zeigt schematisch den grundsitzlichen Aufbau der
Entfernungsmessanordnung mittels visueller Sensorik. Mit dem
Objektiv 1 einer Bildaufnahmeeinrichtung wird eine Szene auf
einem Sensor 3 abgebildet. Der Sensor 3 ist im Bereich der

Scharfenebene 2 (Bildebene) des Objektivs 1 unter einem

Winkel o zur Scharfenebene 2 schrdg angeordnet.

Bel Ausbildung des Sensors 3 als Flichensensor kann dieser
auch rdumlich schrdg angeordnet, d.h. um zwei Achsen geneigt

sein.

Der Abstand x zwischen der Schirfenebene 2 und dem Sensor 3
ist ein MaB fiir die Unschirfe. Mit zunehmenden Abstand x zur
Scharfenebene 2 werden die Bildpunkte eines Objektes einer

Szene unscharf.

Aus dem Unschdrfeverlauf der Bildpunkte einer Linie mit

unterschiedlichem Abstand x wird die Entfernung ermittelt.

Wie das Beispiel in Fig. 3 zeigt, ist es dabei nicht unbe-
dingt nodtig, dass der Sensor 3 die Schiarfenebene 2 schnei-
det.

Das Abbild einer Objektlinie oder ~kante auf der schrég
gestellten Sensoranordnung ist in Fig. 2 dargestellt. Die
Linie eines Objektes schneidet entsprechend ihrer Entfernung
vor der Bildaufnahmeeinrichtung die Sch&rfenebene in einer
Bildzeile.
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Die Abbildung eines ausgedehnten Objekts erscheint daher nur
entlang einer Geraden scharf. Das ist bei Neigung der Sen-
sorfldche um nur eine Achse die Bildzeile bzw.'-spalte, die
auf der Zeichnung senkrecht verlduft und fiir in der Realitat
senkrecht erscheinende Objektkanten mit ausreichender Aus-
dehnung auf dem Sensor als »Einschnirung" (Ort der gréBten

Schidrfe)} erscheint.

Mit zunehmender Entfernung von dieser Bildzeile wird die
Abbildung unschérfer oder bei Verinderung der Entfefnung des
Objektes wird dieser ,Einschniirungspunkt™ nach oben oder

nach unten wandern.

In der Abbildung nach Fig. 3 befindet sich das Objekt bzw.
das Abbild eines Objektliniensegmentes auf der Sensoranord-
nung nicht notwendigerweise in einer Position, in der die
Schdrfenebene geschnitten wird. Der Unschirfeverlauf kann
bei ausreichender Ausdehnung des Objekts extrapoliert und so
der Schnittpunkt mit der Schirfenebene berechnet werden.
Dabei muss berticksichtigt werden, dass der Zusammenhang
zwischen der Entfernung von der Scharfengeraden im Bild und
der Unscharfe der Abbildung nur fir rechtwinklig zur opti-

schen Achse stehende Objektsliniensegmente linear ist.

Die Berechnung der Unschdrfe in Abhingigkeit von den Zeilen-
nummern einer Sensormatrix ist in Fig. 4 dargestellt. Das
Diagramm zeigt den Unscharfeverlauf von Objektlinien bezogen
auf unterschiedliche Entfernungen innerhalb des Abbildungs-

bereiches des Sensors.

Das Sensorarray besitzt 256 Zeilen, auf dem bei einer Brenn-
weite von 12 mm vier verschieden weit entfernte und tber das
ganze aufgenommene.Bild verlaufende Objektkanten projiziert

sind.
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Die Sensorflédche ist um einen vorgegebenen Winkel o wvon
0.01° geneigt und die Kurven entsprechen Objektentfernungen
von 2, 5, 10 und 100 Metern.

Die Aufgabe der Entfernungsermittlung besteht darin, den Ort
der minimalen Unscharfe zu bestimmen oder gegebenenfalls‘zu
extrapolieren und beil bekannter Kamerageometrie von der

Zeile der schdrfste Abbildung auf die Entfernung der Objekt-

linie zu schlieRen.

Der scharfsten Abbildung ist die Unscharfe Oum zugeordnet.
Der Ort der schdrfsten Abbildung liegt fiir die Objektentfer-

nung 2m (Strich-Punkt-Linie) auberhalb der Sensorfléiche.

Der Wertebereich der Unschadrfe von einigen 10um l&sst élso
einerseits eine flr die weitere Bildverarbeitung oder -
anzeige ausreichend scharfe Abbildung zu, verdeutlicht
andererseits aber auch die Notwendigkeit, die Unschiarfe und

ihren Verlauf in dieser GroéBendrdnung zu bestimmen.



10

15

20

25

30

WO 03/016820 PCT/DE02/02985

[Patentanspriiche]

Verfahren zur Entfernungsbestimmung zwischen einer
Bildaufnahmeeinrichtung und einem Objekt, bei dem sich
im Bereich der Schérfenebene der Bildaufnahmeeinrichtung
eine Sensoranordnung befindet und die Erfassung des Or-
tes der grohten Schirfe durch die Sensoranordnung ein
Mah flr die Entfernung zwischen dem Objekt und der Bild-
aufnahmeeinrichtung darstellt, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einer zur Sch&rfenebene schrig gestellten Sen-
soranordnung ein oder mehrere Bildlinien des Objektes
ausgewdhlt werden, die Unsch&arfe von Objektpunkten je-
weils einer Bildlinie erfasst und ausgewertet werden und
der Unschdrfeverlauf der Punkte einer Bildlinie ein MaB

fir den Abstand des Objektes zur Bildaufnahmeeinrichtung
bildet.

Verfahren zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verlauf der Unschirfe
von Objektpunkten einer Bildlinie mit bekannten Abbil-
dungsfunktionen verglichen wird und daraus der genaue
Abstand des Objektes mit bekannter Abbildungsfunktion

zur Bildaufnahmeeinrichtung bestimmt wird.

Verfahren zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand von Objekten
mit nicht einer definierten Bildlinie zuordenbaren Ob-
jektpunkten durch Mehrfachaufnahmen mit unterschiedlich
ausgerichteten Sensoranordnungen gemessen wird und die
unterschiedlich scharfe Abbildung der Bildinhalte ein
direktes Aguivalent zur Entfernung der Objekte vor der

Messeinrichtung ist.
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Verfahren zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 1 und
3, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Mehrfachaufnah-
men eine Sensoranordnung in mindestens zwei unterschied-
liche Stellungen definierter Schriglagen bewegt wird und

in jeder dieser Stellungen jeweils ein Bild aufgenommen

wird.

Verfahren zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass eine der Schrdglagen der

Sensoranordnung auch den Winkel o = 0 gegeniiber der
Scharfenebene annehmen kann, d.h. senkrecht zur opti-

schen Achse ausgerichtet wird.

Verfahren zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 1 und
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrfachaufnahmen
zeitgleich mit unterschiedlich schrag ausgerichteten

Sensoranordnungen durchgefiihrt werden.

Verfahren zur Entfernungsbestimmung nach einem der
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

Objekte bestimmter Unschirfe herausgefiltert werden.

Vorrichtung zur Entfernungsbestimmung zwischen einer
Bildaufnahmeeinrichtung (1) und einem Objekt mit einer
im Bereich der Schérfenebene (2) der Bildaufnahmeein-
richtung (1) angeordneten Sensoranordnung (3), dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (3) im Bereich
der Scharfenebene (2) in mindestens einer Ebene unter
einem Winkel o schrag zur Schdrfeebene (2) angeordnet

ist.

Vorrichtung zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (3) um
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10.

11.

12.

13.

eine Achse senkrecht zur Schirfenebene geneigt angeord-

net ist.

Vorrichtung zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (3) um

zwei Achsen senkrecht zur Schirfenebene geneigt angeord-

net ist.

Vorrichtung zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (3) im

Bereich der Schédrfenebene (2) in zwei oder mehrere Win-

kel o bewegbar angeordnet ist.

Vorrichtung zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Sch&rfenebe-
ne (2) zwel oder mehrere Sensoranordnungen (3) mit un-

terschiedlichen Winkeln o angeordnet sind.

Vorrichtung zur Entfernungsbestimmung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (3) ei-

ne Sensormatrix ist.
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[Anhingende Zeichnungen]

Anzahl Anhdngende Zeichnungen: [1]

Fig. 1

10 1

/

:




WO 03/016820 PCT/DE02/02985




WO 03/016820 PCT/DE02/02985

50 i T 1 T T
45 [~ Objektentfernungen |
' 100m
40
g 35
.E 30 ".,.-»" 10m -
9]
5 25
?
c 20
)
15 .- 5m
10
> s 2m
O \ ' W ; \ \\ //
0 50 100 150

200 250
Zeilennummer



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

I

tional Application No

PCT/DE 02/02985

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 7 G01C3/08 G02B7/28

HO4N5/232

According to international Patent Classification (JPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 GO1C GO2B HO4N

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

WPI Data, PAJ, EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

abstract; claims

3 July 1984 (1984-07-03)
abstract

X WO 94 18788 A (KRISHNAN ARUN ;AHUJA
NARENDRA (US)) 18 August 1994 (1994-08-18)

X US 4 458 145 A (VOLES ROGER)

column 4, Tine 54 - line 65; figure 2D

1-13

1,8

EI Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or afterthe international
filing date

‘L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

'0O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

'P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

invention

*X* document of pargicular relevance; the claimed i_nvention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y' document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
ments, such combination being obvious to a person skilled

in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

9 January 2003

20/01/2003

Date of mailing of the international search report

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswiik
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Hoekstra, F

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ini Jonal Application No
‘ormatio ate i b
information on patent family members PCT/DE 02/02985
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 9418788 A 18-08-1994 US 5453784 A 26-09-1995
AT 207270 T 15-11-2001
CA 2155529 Al 18-08-1994
DE 69428686 D1 22-11-2001
DE 69428686 T2 08-08-2002
EP 0687401 Al 20-12-1995
JP 10502177 T 24-02-1998
WO 9418788 Al 18-08-1994

US 4458145 A 03-07-1984 EP 0054349 A2 23-06-1982

Form PCT/ISA/210 {patent family annex) (July 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

int tionales Aktenzeichen

PCT/DE 02/02985

A._KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 7 GO1C3/08 G02B7/28

HO4N5/232

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 GO1C GO2B HO4N

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff geh6rende Verbffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falien

WPI Data, PAJ, EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierie elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

NARENDRA (US))
18. August 1994 (1994-08-18)
Zusammenfassung; Anspriiche

X US 4 458 145 A (VOLES ROGER)
3. Juli 1984 (1984-07-03)
Zusammenfassung

2D

X WO 94 18788 A (KRISHNAN ARUN ;AHUJA

Spalte 4, Zeile 54 - Zeile 65; Abbildung

1-13

1,8

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdfentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"O" Verdfientiichung, die sich auf eine milndliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Verdfientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifelhaft er—

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

*T* Spétere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

'&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

9. Januar 2003

Absendedatum des internationalen Recherchenberichis

20/01/2003

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Hoekstra, F

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jull 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbffentlichomgen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Int

ionales Akienzeichen

PCT/DE 02/02985

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

WO 9418788 A 18-08-1994 US 5453784 A 26-09-1995
AT 207270 T 15-11-2001
CA 2155529 Al 18-08-1994
DE 69428686 D1 22-11-2001
DE 69428686 T2 08-08-2002
EP 0687401 Al 20-12-1995
JP 10502177 T 24-02-1998
WO 9418788 Al 18-08-1994

US 4458145 A 03-07-1984 EP 0054349 A2 23-06-1982

Formblait PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie){Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

