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Oppfinnelsen vedrgrer et rgrstativ for horisontal lagring av
rgpr, omfattende en stgtteramme med vertikalt avstandsplasser-
te rekker med fingre som er plassert i avstand fra hverandre
i sideretning i hver rekke og som er understgttet av rammen
for horisontal understgttelse av rgr, og med transportskruer
som er avstandsplassert i sideretning i forhold til fingrene
og som er vertikalt bevegelige pd rammen for samvirke med
rgrene pa en utvalgt rekke av fingre, for & bevege disse r¢r

1 sideretning.

I US patent nr. 3986619 er vist innretninger beregnet pd &
gripe et vertikalt rgr som er trukket ut av et borehull og
sd svinge rgret fremover og ned i horisontal stilling p& et
rprstativ. NAar regret settes ned i borehullet, gir man frem
i omvendt rekkefglge.

Hensikten med'foreliggende oppfinnelse er 3 tilveiebringe et
rgrstativ beregnet for horisontal lagring av rgr ved et olje-
boringstédrn, og fra hvilket stativ r¢r kan lgftes og forflyt-
tes til opprettstdende stilling inne i tdrnet p& vanlig mate,
slik det f. eks. er beskrevet i det ovennevnte US patent.
Stativet skal hermed vare utformet slik at stabling og uttag-
ning av rg¢r kan foretas hurtig og pd enkel méte, samtidig som
stativet skal ta relativt liten plass. Stativet skal videre
kunne anordnes i en fast stilling uten at det skal vare ngdven-
dig med noen bevegelser i sideretning for dette. Det skal
heller ikke vere ngdvendig med noen manuell hadndtering av

rgrene.

Disse hensikter oppnds ved et r¢grstativ av den innledningsvis

nevnte art, som er kjennetegnet ved det som fremgdr av kravene.

Oppfinnelsen skal i det fglgende forklares narmere ved hjelp
av et utfgrelseseksempel som er fremstilt p& tegningene, som

viser:
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fig. 1 et planriss av rgrstativet ifglge .oppfinnelsen,

fig. 2 et sideriss,

fig. 3 et forstgrret enderiss langs linjen III -~ III pad fig.
1,

fig. 4 et ytterligere forstgrret detaljriss av fig. 3, hvor
det vises noen av de dreibare fingre i hevet tilstand,

fig. 5 et delriss i det vesentlige horisontalt langs linjen
vV - Vv p& fig. 4,

fig. © et forstgrret sideriss av en transportskruedrivinnret-

ning og reverseringsinnretning.

Pa fig. 1 og 2 er et rgrstativ plassert foran et fundament 1
som understgtter oljeboringstdrnet 2 eller en boremast. Sta-
tivet innbefatter flere i sideretning avstandsplasserte stol-
per 3, hvor tre er vist. Disse stolper er plassert i en rekke
bort fra fronten til boretédrnet. De er forbundet ved sine
gvre ender med horisontale bjelker 4 og endestolpene er under-
stottet med skrdstilte stgtter 5. Hver stolpe har form av en
stor I-bjelke. Ved siden av hver av disse stolper er det an-
ordnet en kortere stolpe 6. De kortere stolper er plassert i
en rekke nar, men pd motsatt side av et vertikalplan parallelt
til rekken av hgyere stolper 3 og er fgrt gjennom aksen til
borehullet. Den nedre del av hver av de kortere stolper er
forbundet til den hgyere stolpe ved siden av denne ved hjelp
av tverrbjelker 7 som skraner nedover mot den hgyere stolpe.
Under denne bjelke er det en stgtte 8 som er skrdstilt i mot-
satt retning. Videre er skrastilte stgtter 9 forbundet med

de ¢vre ender av stolpene 6.

Gjennom stegene til hver hgyere stolpe na®r den indre flens

er det anordnet flere vertikalt avstandsplasserte horisontale
dreiebolter 10, som vist pd fig. 3, 4 og 5, som ogsd er an-
bragt i spor i vertikale kanter til et par parallelle verti-
kale metallplater 1l (fig. 5), som er sveiset: til den hosligg-
ende flens pé& stolpen. P& endene til hver av boltene er det
dreibart anordnet fingre 12 for understgttelse av horisontale

borergr 13, idet hvert fingerpar er stivt forbundet ved deres
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bortre ender med tverrbjelker 14. Hver av disse tverrbjelker
er vanligvis opplagret mot den hosliggende side av de hosligg-
ende stolper 6. Alle fingre ved hver stolpe er plassert i en
skradstilt eller hellende stilling parallelt til hverandre og
til den underliggende skrastilte tverrbjelke 7. De nedre en-
der av fingrene utstrekker seg en kort avstand under dreie-
boltene 10, og hvert par er utstyrt med mellomliggende ruller

15 som er anbragt pa akseltapper 16 som rager mot hverandre.

P4 hver stolpe 3 er det bevegelig opp og ned en kaminnret-
ning, dvs. et kamstyreelement, fortrinnsvis i form av en
tralle 18 som er utstyrt med hjul som ruller mot de motsatte
sider av den ytre flens pa stolpen. Trallen har parallelle
vertikale sideplater 19 som gar over den ytre del av stolpen
og som utvendig er forbundet av stolpen av de ¢vre og nedre
vinkelstaver 20. Sideplatene er utstyrt med et par aksel-
tapper 21 som rager mot hverandre og som understgtter hjul 22
som ruller mot den indre flaée pa den ytre flens av stolpen.
Den ytre flate av flensen samvirker med et vertikalt hjul 23
som er roterbart rundt en aksel 24 som er anordnet i side-
platen til trallen. Ved toppen og bunnen av trallen er det
en akseltapp 25 som rager mot stolpen og>som barer et hjul 26
mellom to vertikale vinkeljern 27, som er sveiset til den
ytre flate av stolpen. Dette hjul og vinkeljernene forhind-

rer sidebevegelse av trallen ndr den fgres opp og ned stolpen.

For & bevege trallen opp og ned er det boltet fast en mutter
29 p& en side, og mutteren er gjenget pd en vertikal skrue
30, som er roterbart anordnet ved sin ¢gvre ende 1 et lager
31 (fig. 3) som rager ut fra stolpen. Den nedre ende av
skruen er roterbart festet p& en hastigheﬁsreduksjonsanord—
ning 32, som drives av en horisontal aksel 33 som utstrekker
seg 1 lengderetning av stativet. En ende av akselen drives
av en egnet reversibel motor 34, s&som en hydraulisk motor
som er forbundet med den; N&r motoren settes i drift, vil
den vertikale skrue bevege trallen enten opp eller ned stol-

pen, avhengig av hvilken vei motoren drives.
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P& de indre kanter av sideplatene pa& hver vogn er det sveiset
en vertikal kamplate 35 fra hvis ¢vre og nedre ende det rager
skrdstilte forlengelser 36. Nar trallen er i den ¢vre still-
ing, som vist p& fig. 3, ligger disse kamplater over rullene
15 p& de nedre ender av fingrene 12. N&r vognene beveger

seg nedover med skruene 30, vil kamplatene presses ned pa den
pverste rekke ruller 15 og derved nedtrykke de nedre ender til
de ¢gvre fingre, noe som bevirker at den ¢vre ende svinges
oppover. NAar trallene fortsetter & bevege seg nedover, som
vist pd fig. 4, vil det bevirke at de gvre ender av fingrene
i hver rekke svinges oppover til alle er hevet. Nar en ned-
overbeveget tralle etterlater et hevet fingerpar, forblir
fingrene hevet fordi deres ¢gvre ender understgttes av paret
umiddelbart under. En mate & gjgre dette pd er & forbinde
hvert fingerpar med en nedover ragende tverrstav 37, som vil
hvile p& det nedenfor liggende par hevede fingre. Som vist
pd fig. 3 vil, f¢r fingrene er hevet, deres gvre ende vare

i en slik stilling at de vil ligge direkte under et r¢r 13
som fgres ut av boretdrnet og skal plasseres i rgrstativet.
P& den annen side vil en hevning av alle fingre bevege deres
gpvre ender bort fra denne stilling, slik at ndr et r¢r senkes,
kan det passere alle fingre og bli anbragt pa de ¢gvre ender
til de skrastilte bjelker 7 som forbinder de lange og korte

stolper.

For & overfpgre r¢r fra boretdrnet til stativet og omvendt, er
et benpar 40 plassert nar den side av stativet hvor stolpene
6 er plassert, som vist p& fig. 1, 2 og 3. De nedre ender
av disse ben er dreibart anordnet p& horisontale akser i
sokkellagringer 41, og de ¢vre ender av benene er forbundet
med et ledd 42 som er dreibart. forbundet med dem. Fra hvert
bens ¢vre ende utstrekker det seg horisontalt mot rgrstati-
vet en kort arm 43, pd hvis frie ende det er en konkav rull
44 for understgttelse av et rgr. Disse armer kan svinges
mot og bort fra boretarnet ved hjelp av en fluidumtrykksy-
linder 45, som er svingbart forbindet med ett av benene og
med gulvet eller dekket.
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N&r overfgringsarmene legger et rgr pd den gvre ende av de
skrastilte bjelker 7 til r¢rstativet mens alle fingre 12 er
hevet, vil rgret ikke rulle ned bjelkene fordi dette hindres
av transportskruene 47, som er plassert ved siden av fingrene.
Disse skruef er bevegelige vertikalt med trallene, og det er
to skruer forbundet med den sentrale tralle og en skrue for
hver av endetrallene. Som vist pd fig. 3, er skruene skra-
stilt i samme grad som bjelkene 7 og fingrene, nadr disse er

i deres nedre stilling. Den nedre ende pd hver skrue er ro-
terbart anordnet i et rammeverk 48 som er festet til en side
av en tralle, som best vist pa fig. 5. Skruene drives period-
isk fra deres nedre ender, og skruene og deres gjenger er

slik anordnet at de kan samvirke med sidene til rgr som hvi-
ler pd de skrdstilte bjelker 7 eller den hgyeste, ikke hevede
rekke av fingre og enten transportere rgr opp de skrédstilte
fingre eller bjelkene 7 eller styre rgrenes rulling nedover
disse elementer. N&r sdledes et rgr er anbragt pd de gvre
ender av de skrastilte bjelker, samvirker de med de ¢gvre ender
av transportgrens skruevinger. Skruene blir sd dreiet en
omdreining som beveger rgret ned hélningene akkurat nok til

& tillate det fglgende r¢gr & anbringes pd de ¢vre ender av
bjelkene. Deretter dreies skruene igjen for & bevege begge
rgr ned helningen tilstrekkelig til & anbringe et tredje rg¢r
ved den gvre ende av bjelkene. Dette fortsettes til bjelkene
understgtter en rekke rgr som utstrekker seg fra de nedre en-

der til de ¢gvre ender.

84 snart disse skréastilte bjelker 7 i rg¢rstativet har opptatt
en rekke rgr, blir de vertikale tverrgaende drivskruer 30
dreiet for sdledes & heve trallen 18 tilstrekkelig til & til-
late de hevede fingre i den nedre rekke & svinge ned over den
underl}ggende rekke rgr. Transportskruene ble beveget opp
med trallene p& samme tidspunkt for & frigi transportskruene
fra rekken av r¢r og anordne dem for transport av rgr ned
langs toppen av den laveste rekke av.fingre. For & oppnd det
beste resultat, er bunnen pd hver finger utstyrt med en serie

uttagninger 50, som passer over rgrene under dem og holder dem
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adskilt. N&r hver rekke fingre er fylt med r¢r, blir trallene
hevet, slik at den neste rekke kan senkes og fvlles. .Dette

fortsetter til alle rgr er fjernet fra borehullet.

Ved tilbakefgring til borehullet samvirker transportskruene
med den gverste rekke rgr i stativet og drives for transport
av dem opp til de ¢gvre ender av skruene etter hverandre, slik
at det ¢gvre rgr kan plukkes opp av overfgringsarmene og fgres
til boretarnet. Sa snart alle r¢r er blitt fjernet fra en
fingerrekke, blir trallene peveget tilstrekkelig langt ned
til & heve fingrene som nettopp ble tgmt og for & plassere
skruene for bevegelse av neste r¢grrekke opp til overfgrings-

armene, som vist pad fig. 4.

Den foretrukne mate & rotere transportskruene periodisk pa

av de nettop skisserte grunner, er ved hjelp av en dobbelt-
virkende sylinder 51 som er stivt anordnet i et rammeverk 48
pd en side av transportskruen, som vist pad fig. 5. Sylinde-
ren inneholder et stempel som er festet til de indre ender av
stempelstenger 52 som rager ut fra de motsatte ender av sy-
linderen. De ytre ender av stempelstengene er festet til de
motsatte ender p& to parallelle tannkjeder 53. Disse kjeder
strekker seg rundt kjedehjul 54 som er roterbart anordnet i
den ytre ende av rammeverket, og kjedene gdr ogsd rundt kjede-
hjulene 55 som er fast anordnet pad en krave 56 som er roter-
bart anordnet p& transportskruen. Denne krave er festet til
en skive 57 som barer en sperrering 58, som p& sin indre flate
er utstyrt med i omrketsen avstandsplasserte uttagninger 59,
som vist pd fig. 6. Disse uttagninger er formet for opptak

av den respektive ende av respektive sperrehakepar 60.

Sperrehakene er dreibart anordnet i de motsatte ender av en
brakett 62, som er festet til en ring 63 som omslutter en
bgssing 64 som er last til akselen p& transportskruen. Rin-
gen kan holdes i en av to stillinger p& bgssingen, som er
utstyrt med to omkretsplasserte holdere 65. En fjarbelastet,

men manuelt tilbaketrekkbar bolt 67 strekker seg inne i
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ringen og inn i en av disse holdere. Til ringen 63 er ogsa
festet to diametralt motsatte ¢grer 68, idet hvert er forbun-
det med skruefjerer 69 til de respektive hosliggende ender

av de to sperrehaker. Som man ser av fig. 6 vil, nadr bolten
67 er i den hpyre holder, som vist, den nedre ende av den
hgyre sperrehake og den gvre ende til den venstre sperrehake
trekkes av fjerene mot aksen for akselen. NAar bolten er i
den andre holder, vil fj®rene svinge sperrehakene i motsatt
retning. Med denne sperreanordning vil, ndr tannkjeden trek-
kes i en retning ved tilfgrsel av fluidumtrykk til en ende

av sylinderen 51 og uttgmming fra den andre sylinder, sperre-
innretningen 58 presse mot sperrehakene og bevirke at de rote-
rer transportskruen, men ndr tannkjeden reverseres ved rever-
sering av sylinderen, vil sperreringen gli over sperrehakene.
Bevegelsen av sperreringen hver gang tannkjeden trekkes i en

fgrste retning er slik at transportskruen dreies en omdreining.

Med rgrstativet, som er beskrevet her, kan mange r¢r lagres

pa relativt liten plass. Stativet forblir i en fast stilling,
slik at ikke noe plass er ngdvendig for & tillate det & beve-
ges 1 sideretning under bruk, slik det er tilfelle med stati-
vet som er vist i det innledningsvis nevnte US patent. Ingen
manuell hé&ndtering av r¢rene i stativet er ngdvendig. Hvis
stativet er anbragt pd et skip, vil r¢rene ikke forstyrres av
skipets rullende bevegelse fordi rgrene holdes fast pa stedet
1 stativet av fingrene. Rgrene kan hurtig avdekkes eller til-
dekkes ved ganske enkelt & fgre trallene opp eller ned. Be-
vegelse mot eller bort fra opptaksstasjonen ved den ¢gvre ende
av fingrene utfgres av transportskruene, og driften av disse
kan tilpasses til bevegelsen av armene 43, som overfgrer rgre-
ne mellom en l¢ftebjelke 71 (fig. 2) og stativet. Bjelken er
dreibart understgpttet av den ytre ende til en dreibar bom 72
som svinger i et vertikalt plan, slik at klemmene 73 p& endene
til bjelken kan samvirke med et vertikalt rgr i boretdrnet og

senke det til horsontal stilling, som vist.
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Patentkrayvw

1. Rgrstativ for horisontal lagring av r¢r, omfattende
en stgtteramme (3 - 9) med vertikalt avstandsplasserte rekker
med fingre (12) som er plassert i avstand fra hverandre i si-
deretning i hver rekke og som er understgttet av rammen for
horisontal understgttelse av rgr (13), og med transportskruer
(47) som er avstandsplassert i sideretning i forhold til fing-
rene og som' er vertikalt bevegelige pd rammen for samvirke med
rgrene p& en utvalgt rekke av fingre for & bevege disse rgr i
sideretning, karakterisert ved at fingrene er
skrastilt i lengderetning og dreibart understg¢ttet (3, 10, 11)
ner den ene ende pd tversgdende horisontale akser med fingrene
skrdnende oppover fra dreieunderstgttelsene, at det videre
omfatter kaminnretninger (18) vertikalt bevegelige pé& rammen
ved de nedreender av fingrene og utstyrt med vertikale kam-
flater (35), som ligger over de nevnte nedre ender nar kaminn-
retningene er i1 deres ¢gverste stilling, og en reversibel driv-
innretning (29, 30) for synkron, trinnvis bevegelse av kam-
innretningene nedover eller oppover, hvorved kémflatene kan
bringes til & trykke ned de nedre ender av fingrene i rekkene
over den utvalgte rekke og derved svinge de gvre ender av
disse fingre opp og bort fra deres understgttelsespunkter pa
rammen, slik at det dannes en vertikal passasje i stativet

for fgring av et horisontalt rgr forbi de ¢vre ender av de
oppsvingte fingre til eller fra understgttelse pd de ¢vre en-
der av fingrene i den utvalgte rekke, at transportskruene er
skrdstilt i sideretning i forhold til fingrene og bevegelige
vertikalt sammen med nevnte kaminnretninger, og at reversible
skruedrivinnretninger (55 - 62) er forbundet til nevnte
skruer for & drive disse intermitterende for transport av

rgr trinn for trinn nedover eller oppover langs fingrene i
den utvalgte rekke.

2. Rogrstativ ifglge krav 1, k arak terisert
v e 4 at fingrene har uttagninger (50) pa undersiden for

mottak av rgrene direkte under dem.
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3. Rprstativ ifplge krav 1, karak terisert
v e d at hver hevede finger er understgttet i hevet stilling
av den underliggende finger ndr kaminnretningen (18) beveges

nedover bort fra den nedre ende av den fgrstnevnte finger.

4. Rgrstativ ifglge krav 1, k arak terisert
v e d at stgtterammen innbefatter stolper (3) som er utstyrt
med vertikalt avstandsplasserte dreieelementer (10) for fing-

rene.

5. Rgprstativ ifglge krav 1, karak terisert
v e d at den reversible drivinnretning innbefatter vertikale
skruer (30), en mutter (29) gjenget p&d hver vertikale skrue

og stivt forbundet med den hosliggende kaminnretning, og inn-

retninger (34) for dreining av de vertikale skruer i begge

" retninger.

6. Rprstativ ifplge krav 1, Xk arakterisert
v e d at det innbefatter stgtteinnretninger (20) festet til
hosliggende kaminnretninger for understgttelse av hver tran-

sportskrue og dennes drivinnretning.

7. Rprstativ ifglge krav 6, k arakteris e'r t
v e d at hver skruedrivinnretning innbefatter en fluidumtrykk-
sylinder (51), et stempel i sylinderen, en omstillbar sperre-
hakeanordning (60 - 69) festet til transportskruen, og driv-
overfgringsdnordninger (52 - 59) som forbinder stemplet med
sperrehakeanordningen for & dreie transportskruen i valgt ret-
ning nar stemplet beveges frem og tilbake i sylinderen.

8. Rgrstativ ifglge krav 7, karak terise rt
v e d at drivoverfgringsanordningen som forbinder stemplet
med sperrehakeanordningen innbefatter et tannhjul (55) som er
roterbart montert pa& transportskruen, en kjede (53) som strek-
ker seg rundt tannhjulet med sine ender forbundet til mot-
satte ender av stemplet, og en sperreringanordning (57 - 59)

som er roterbart anordnet pd transportskruen og stivt forbundet
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med tannhjulet, og som har inngrep med éperrehakeanordningen.

9. Rprstativ ifglge krav 1, k arakterisert
v e d at det innbefatter stolper (6) ved de ¢gvre ender av
fingrene, og innretninger (14) pa de ¢vre ender av fingreﬁe
for samvirke med sidene til stolpene for understgttelse av de

skrdstilte fingre i deres nederste stilling.

10. Rgrstativ ifglge krav 1, k arak terisecrt
v e d at hver av kaminnretningene omfatter en tralle (18) og
at stptterammen innbefatter en stolpe (3) ved de nedre ender

av fingrene, pd hvilken trallen fgres opp og ned.
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