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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufnahme
von Farbbildern mit zumindest zwei spektralen Ka-
nalen eines Gegenstands (7), insbesondere eines
Druckwerks, wobei der Gegenstand (7) mit einer
periodischen Abfolge von unterschiedlichen Be-
leuchtungsimpulsen beleuchtet wird, wobei das Licht
samtlicher Beleuchtungsimpulse spektrale Anteile in
allen Farbkanalen aufweist, wobei fir jeden Farb-
kanal zumindest zwei fir diesen Farbkanal sensitive
Zeilensensoren (1a, 1b, 1c) zur Detektion von Licht
dieses Farbkanals vorgesehen sind, wobei mit ei-
nem Zeilensensor (1a, 1b, 1c) allenfalls auch meh-
rere Farbkanéle detektierbar sind und detektiert
werden, wobei der Gegenstand (7) relativ zu den
Zeilensensoren bewegt wird und Zeilensensoren
(1a, 1b, 1c) auf den sich vorbei bewegenden Ge-
genstand (7) gerichtet sind, wobei die zeitliche Ab-
folge der Beleuchtungsimpulse und die Aufnahme
von Zeilenbildern mit den Zeilensensoren (1a, 1b,
1c) synchronisiert wird und die Beleuchtung einer
Gegenstandzeile (7a, 7b, 7c, 7d) und die Aufnahme
gleichzeitig erfolgen, wobei die relative Bewe-
gungsgeschwindigkeit derart eingestellt wird, dass
wahrend eines Beleuchtungsimpulses jeweils eine
Gegenstandszeile (7a, 7b, 7c, 7d) des Gegenstands
(7) auf jeweils einen der Zeilensensoren (1a, 1b, 1c)
abgebildet wird, wobei im Zuge der Bewegung des
Gegenstands (7) gegenlber dem Zeilensensor (1a,
1b, 1c) alle von der Gegenstandszeile (7a, 7b, 7c,
7d) des Gegenstands (7) erstellten Zeilenbilder er-
mittelt und gemeinsam als Farbbild abgespeichert
und dem jeweiligen Farbkanal zugeordnet werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufnahme von Farbbildern mit zumindest
zwei spektralen Kandlen eines Gegenstands (7), insbesondere eines Druckwerks, wobei
der Gegenstand (7) mit einer periodischen Abfolge von unterschiedlichen
Beleuchtungsimpulsen beleuchtet wird, wobei das Licht sdmtlicher Beleuchtungsimpulse
spektrale Anteile in alien Farbkanélen aufweist, wobei fiir jeden Farbkanal zumindest zwei
fur diesen Farbkanal sensitive Zsiiensensoren (1a, 1b, 1¢) zur Detektion von Licht dieses
Farbkanals vorgesehen sind, wobei mit einem Zeilensensor {1a, 1b, 1c) allenfalls auch
mehrere Farbkanéle detektierbar sind und detektiert werden, wobei der Gegenstand (7)
relativ zu den Zeilensensoren bewegt wird und Zeilensensoren {(1a, b, 1c¢) auf den sich
vorbei bewegenden Gegenstand (7) gerichtet sind, wobei die zeitliche Abfolge der
Beleuchtungsimpulse und die Aufnahme von Zeilenbildern mit den Zeilensensoren (1a,
1b, 1c¢) synchronisiert wird und die Beleuchtung einer Gegenstandzeile (7a, 7b, 7¢, 7d)
und die Aufnahme gleichzeitig erfolgen, wobei die relative Bewegungsgeschwindigkeit
derart eingestellt wird, dass wahrend eines Beleuchtungsimpulses jeweils eine
Gegenstandszeile (7a, 7b, 7c, 7d) des Gegenstands (7) auf jeweils einen der
Zeilensensoren (1a, 1b, 1c¢) abgebildet wird, wobei im Zuge der Bewegung des
Gegenstands (7) gegeniiber dem Zeilensensor (1a, 1b, 1¢) alle von der Gegenstandszeile
(7a, 7b, 7c, 7d) des Gegenstands (7) ersteliten Zeilenbilder ermittelt und gemeinsam als
Farbbild abgespeichert und dem jeweiligen Farbkanal zugeordnet werden.

(Fig. 1)
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Multispektralbildern von Gegenstanden gemal dem Oberbegriff der unabhangigen
Patentanspriiche.

Im Stand der Technik gibt es bereits mehrere Verfahren, mit denen multispektrale Bilder
erstellt werden kénnen. Eine sehr aufwendige und teure Variante besteht darin, Kameras
mit Prismen und Farbfiltern auszustatten, die eine aufgenommene Gegenstandszeile auf
mehrere Sensoren mit unterschiedlicher Welleniangenempfindlichkeit abbilden. Es
besteht dariber hinaus auch noch die Mdglichkeit, zusatzlich noch einen Sensor flir einen
infraroten Spektralanteil vorzusehen. Insgesamt ist ein derartiger Aufbau jedoch duBerst
aufwendig, insbesondere in Hinblick auf die technischen Anforderung an das Prisma bzw.
die Optik und den Bedarf an mehreren exakt ausgerichteten Sensorzeilen.

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, mehrere Zeilensensoren mit unterschiedlicher
Farbsensitivitdt nebeneinander anzuordnen und den Gegenstand im Zuge seiner
Bewegung relativ zu den Sensoren von unterschiedlichen Positionen aus aufzunehmen.
Nachteilig an einem solchen Vorgehen ist, dass die Herstellung eines Zeilensensors sehr
aufwendig ist und bei der Verwendung von mehreren Farbkandlen ein spezifisches und
teuer herzustellendes Sensorlayout erforderlich ist, wobei das jeweilige Sensorlayout an
die gewiinschten Farbkandle anzupassen ist. Ein nachtrdgliches Umrusten der
Aufnahmevorrichtung auf andere spektrale Farbkanéle ist somit unméglich.

Wesentliches Problem ailler bekannter Verfahren ist es, dass der Aufwand fir die
Erstellung von multispektralen Bildern mit der Anzahl der geforderten Farbkanale
unverhaltnismaflig stark ansteigt. So ist beispielsweise die Konstruktion eines Prismas zur
Trennung der spektraien Komponenten bei vier Farbkanalen wesentlich aufwendiger als
bei drei Farbkanalen, sodass multispektrale Aufnahmen mit beispielsweise zehn Kanalen
mit vernUnftigem Aufwand nicht mdglich sind,

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfaches Verfahren und eine einfache Vorrichtung
zur Aufnahme von multispektralen Bildern zur Verfligung zu stellen. Die Erfindung st
diese Aufgabe bei einem Verfahren der eingangs genannten Art mit den Merkmalen des
Kennzeichens des unabhdngigen Patentanspruchs 1. Weiters 19st die Erfindung diese
Aufgabe bei einer Aufnahmevorrichtung der eingangs genannten Art mit den Merkmalen
des unabhangigen Patentanspruchs 8.
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wobei der Gegenstand mit einer periodischen Abfolge von unterschiedlichen
Beleuchtungsimpulsen beleuchtet wird, wobei das Licht sdmtlicher Beleuchtungsimpulse
spektrale Anteile in allen Farbkandlen aufweist. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass
fur jeden Farbkanal zumindest zwei fir diesen Farbkanal sensitive Zeilensensoren zur
Detektion von Licht dieses Farbkanals vorhanden sind, wobei mit einem Zeilensensor
allenfails auch mehrere Farbkanile detektierbar sind und detektiert werden, wobei der
Gegenstand relativ zu den Zeilensensoren bewegt wird und Zeilensensoren auf den sich
vorbei bewegenden Gegenstand gerichtet sind, wobei die zeitliche Abfolge der
Beleuchtungsimpulse und die Aufnahme von Zeilenbildern mit den Zeilensensoren
synchronisiert wird und die Beleuchtung einer Gegenstandzeile und die Aufnahme
gleichzeitig erfolgen, wobei die relative Bewegungsgeschwindigkeit derart eingestelit wird,
dass wiahrend eines Beleuchtungsimpulses jeweils eine Gegenstandszeile des
Gegenstands auf jeweils einen der Zeilensensoren abgebildet wird, wobei im Zuge der
Bewegung des Gegenstands gegeniber dem Zeilensensor alle von der Gegenstandszeile
des Gegenstands ersteliten Zeilenbiider ermittelt und gemeinsam als Farbbild
abgespeichert und dem jeweiligen Farbkanal zugeordnet werden.

Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, dass mit einem einfach aufgebauten Sensor mit
einem relativ einfachen Aufbau ein Multispektralbild mit einer beliebigen Anzahl von
spektralen Kandlen erstellt werden kann. Die Erfindung kann mit mehrzeiligen
monochromen Sensorarrays ausgefiihrt werden, die bei Flichenkameras in einer sehr
grof’en Vielfalt zu giinstigen Preisen zur Verfligung stehen. Erfindungsgemai brauchen
nur wenige Zeilensensoren ausgelesen werden, wodurch hohe Zeilenraten erzielt werden
kdnnen.

Wéhrend Sensoren nur mit geringer spektraler Abgrenzung bzw. Schéarfe zur Verfiigung
stehen, kdnnen Beleuchtungsmittel, etwa in Form von Leuchtdioden, in einer grof’en
Vielzahl von Spektralkandlen von Ultraviolett bis Infrarot verwendet werden. Ein
wesentlicher Vorteil gegeniiber dem Stand der Technik liegt somit darin, dass der an die
jeweiligen spektralen Kandle anzupassende Verfahrensschritt von einer relativ glinstigen
Beleuchtungseinheit ausgefiihrt werden kann, wahrend beim Stand der Technik eine
Aufnahme mit einem an die jeweiligen spektralen Kanale anzupassenden Sensor
erforderlich wére. Ein solcher Sensor kénnte nicht chne weiteres an die jeweiligen
spektralen Kandle angepasst werden sondern misste je nach Anforderung
ausgewechsslf werden.
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hoher Flexibilitdt moglich, multispektrale Bilder zu erstelien.

Um eine besonders gute Abgrenzung einzelner spektraler Kandle zu erhalten, kann
vorgesehen sein, dass flr jeden Farbkanal jeweils eine Beleuchtungseinheit vorgesehen
ist, die Licht ausschiiefilich innerhalb dieses Farbkanals abgibt und zur Abgabe eines
Beleuchtungsimpulses jeweils nur eine der Beleuchtungseinheiten aktiviert wird, und dass
die Zeilensensoren fiir sémtliche der Kanéle sensitiv sind.

Um mit einfachen Mitteln bekannte Farbzeilenkameras fiir die Erfindung nutzbar zu
machen, kann vorgesehen sein, dass eine erste Beleuchtungseinheit fiir eine Anzahl von,
insbesondere sichtbaren, ersten Farbkanilen und eine weitere Beleuchtungseinheit fiir
einen weiteren, insbesondere Infrarot-, Farbkanal abwechseind aktiviert werden, und dass
wahrend der Beleuchtung mit der ersten Beleuchtungseinheit ein Farb-Zeilenbild mit
einem Farb-Zeilensensor erstellt wird.

Um eine besonders einfache Steuerung zu erhalten und sémtliche spektraien Kanéle mit
einer geringen Anzahl gleichartiger Sensoren aufnehmen zu kénnen, kann vorgesehen
sein, dass fiir jeden Farbkanal zumindest so viele Zeilensensoren vorhanden sind, wie

eine periodische Abfolge Beleuchtungsimpulse umfasst.

Um die Messwerte von zur Verfligung stehenden Zeilensensoren moglichst vorteilhaft zu
nutzen und zur Minimierung der Anzahl der erforderlichen Zeilensensoren kann
vorgesehen sein, dass die Sensitivitdt der einzelnen Zeilensensoren und die
Beleuchtungsimpulse jeweils derart ausgewédhlt werden, dass fir jede erfasste
Gegenstandszeile des Gegenstands jeweils fiir jeden Farbkanal ein Zeilenbild ermittelt

wird.

Um das erfindungsgeméafle Verfahren auf einem Flachensensor durchzufihren, kann
vorgesehen sein, dass als Zeilensensoren die Zeilen eines Flachensensors mit
rasterférmig angeordneten Pixelsensoren herangezogen werden, dass der Gegenstand in
einer Bewegungsrichtung relativ zur Aufnahmeeinheit bewegt wird, sodass dieselbe
Gegenstandszeile bei der Relativbewegung hintereinander auf die in derselben
Sensorspalte liegenden Pixelsensoren nebeneinander liegender Zeilensensoren
abgebildet wird.
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einzusetzen, kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Farbkanal mehrere Unterkanale
enthélt, wobei fir jeden Unterkanal jeweils ein separates Zeilenbild erstellt wird, wobei fur
samtliche Pixelsensoren der Zeilensensoren jeweils die Helligkeitswerte von separaten
dem Pixelsensor zugeordneten Teilpixelsensoren herangezogen werden, wobei jedem
Pixelsensor jeweils ein Teilpixelsensor fiir jeden Unterkanal zugeordnet ist.

Weiters betrifft die Erfindung eine Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme von Farbbildern
eines Gegenstands mit zumindest zwei Farbkandlen, umfassend eine Anzahl von
Lichtquellen zur Beleuchtung des Gegenstands, wobei das Licht samtlicher Lichtquellen
spektrale Anteile in allen Farbkandlen aufweist, fir jeden Farbkanal zumindest zwei flr
diesen Farbkanal sensitive Zeilensensoren zur Detektion von Licht des Farbkanals, wobei
mit einem Zeilensensor gegebenenfalls auch mehrere Farbkandle detektierbar sind, eine
Fordereinheit zur Bewegung des Gegenstands relativ zu den Zeilensensoren, die auf den
sich vorbei bewegenden Gegenstand gerichtet sind, sowie eine Steuereinheit, die die
Ansteuerung der Lichtquellen sowie der Zeilensensoren vornimmt und somit die zeitliche
periodische Abfolge von Beleuchtungsimpulsen und die Aufnahme von Zeilenbildern mit
den Zeilensensoren synchronisiert und die Beleuchtung und die gleichzeitige Aufnahme
der Zeilenbilder vornimmt. Erfindungsgemal® ist bei dieser Aufnahmevarrichtung
vorgesehen, dass die Steuereinheit die relative Bewegungsgeschwindigkeit derart
einstellt, dass wihrend eines Beleuchtungsimpulses jeweils eine Gegenstandszeile auf
jeweils einen der Zeilensensoren abgebildet wird, wobei die Steuereinheit eine
Speichereinheit aufweist. Im Zuge der Bewegung des Gegenstands gegenlber der
Aufnahmeeinheit fiir alle von der Gegenstandszeile des Gegenstands erstellten
Zeilenbilder Werte ermittelt und gemeinsam in einer Speichereinheit abspeichert und dem
jeweiligen Farbkanal zuordnet, )

Der Aufbau einer erfindungsgemafien Aufnahmevorrichtung ist relativ einfach, wobei ein
Multispektralbild mit einer beliebigen Anzahi von spektralen Kanélen erstellt werden kann.
Als Zeilensensor kann ein Monochromsensor verwendet werden, solche Sensoren stehen
etwa bei Flachenkameras in einer sehr groflen Vielfalt zu glinstigen Preisen zur
Verflgung. Erfindungsgemal brauchen nur wenige Zeilensensoren ausgelesen werden,
wodurch hohe Zeilenraten bei der Aufnahme erzielt werden kénnen.

Wahrend Sensoren nur mit geringer spektraler Abgrenzung bzw. Schérfe zur Verfiigung
stehen, kdnnen Beleuchtungsmittel, etwa in Form von Leuchtdioden, in einer grofien
Vielzahl von Spéktralkanéilen von Ultraviolett bis Infrarot verwendet werden. Ein
wesentlicher Vorteil gegeniiber dem Stand der Technik liegt somit darin, dass eine
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Beleuchtungseinheiten vorgenommen werden kann, wahrend beim Stand der Technik ein
Austausch des jeweiligen Sensors erforderlich wiére, da ein solcher Sensor nicht chne
weiteres an die jeweiligen spektralen Kanédle angepasst werden kénnte.

Um eine besonders gute Abgrenzung einzelner spektraler Kandle zu erhalten, kann
vorgesehen sein, dass fur jeden Farbkanal jeweils eine Beleuchtungseinheit vorgesehen
ist, die Licht ausschlieflich innerhalb dieses Farbkanais abgibt und die Steuerginheit zur
Abgabe eines Beleuchtungsimpulses jeweils nur eine der Beleuchtungseinheiten aktiviert,
wobei jeder der Zeilensensoren flr sdmtliche der Kandle sensitiv ist.

Um mit einfachen Mitteln bekannte Farbzeilenkameras fir die Erfindung nutzbar zu
machen, kann vorgesehen sein, dass eine erste Beleuchtungseinheit fiir eine Anzahl von,
insbesondere sichtbaren, ersten Farbkandlen und eine weitere Beleuchtungseinheit fir
einen weiteren, insbesondere Infrarot-, Farbkanal vorgesehen ist und die Steuereinheit
die beiden Beleuchtungseinheiten abwechseind aktiviert und wahrend der Beleuchtung
mit der ersten Beleuchtungseinheit ein Farb-Zeilenbild mit einem Farb-Zeilensensor
erstellt.

Um eine besonders einfache Steuerung zu erhalten und sdmtliche spektralen Kanale mit
einer geringen Anzahl gleichartiger Sensoren aufnehmen zu kdnnen, kann vorgesehen
sein, dass flir jeden Farbkanal zumindest so viele Zeilensensoren vorhanden sind, wie
eine periodische Abfoige Beleuchtungsimpulse umfasst.

Um die Messwerte von zur Verfligung stehenden Zeilensensoren maéglichst vorteilhaft zu
nutzen und zur Minimierung der Anzahl der erforderlichen Zeilensensoren kann
vorgesehen sein, dass die Sensitivitdt der einzelnen Zeilensensoren und die spektrale
Lichtverteilung der Beleuchtungsimpulse jeweils derart ausgewahlt ist, dass fur jede
erfasste Gegenstandszeile des Gegenstands jeweils flir jeden Farbkanal ein Zeilenbild
vorliegt.

Um das erfindungsgemaBe Verfahren auf einem Flichensensor durchzufithren, kann
vorgesehen sein, dass die Zeilensensoren als Zeilen eines Flachensensors mit
rasterférmig angeordneten Pixelsensoren ausgebildet sind, dass die Foérdereinheit die
Richtung und die Geschwindigkeit des Gegenstands reguliert, sodass dieselbe
Gegenstandszeile bei der Relativbewegung hintereinander auf die in derselben
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Sensorspalte liegenden Pixelsngdrerrs-nebeneinander liegender  Zeilensensoren
abgebildet sind.

Um Zeilensensoren, die Pixelsensoren mit mehreren Farbkandlen aufweisen, vorteilhaft
einzusetzen, kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Farbkanal mehrere Unterkanale
enthalt, wobei jeder Pixelsensor eines jeden Zeilensensors fir jeden der Unterkanale
einen fir den jeweiligen Unterkanal sensitiven Teilpixelsensor aufweist, waobei
gegebenenfalls zumindest einer der Teilpixelsensoren eines Pixelsensors fir Licht eines
weiteren Kanals sensitiv ist.

Zwei bevorzugte Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind anhand von Zeichnungsfiguren
dargestellt. Fig. 1 zeigt eine erste Ausfilhrungsform einer Aufnahmevorrichtung. Fig. 2a
bis 2h zeigen das Vorgehen bei der Aufnahme bei der in Fig. 1 dargestellten
Ausfiihrungsform. Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfilhrungsform einer Aufnahmevorrichtung.
Fig. 4 =zeigt schematisch die Farbkandle sowie die Sensitivitit der sinzelnen
Zeilensensoren und Teilpixeisensoren. Fig. 5 zeigt einen Zeilensensor der in Fig. 3
dargestellten Aufnahmeeinrichtung.

Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung von der Seite. Die
Aufnahmevorrichtung 1 verfligt Gber drei Zeilensensoren 13, 1b, 1c mit jeweils einer
Anzahl von Pixelsensoren 2a, 2b, 2¢, eine Optik 3, eine Beleuchtungseinrichtung 4 und
eine Fordereinheit 5. Im vorliegenden Fall umfasst die Beleuchtungseinrichtung 4 eine
Anzahl von Lichiquellen 4x, 4y, 4z fir eine Anzahl von Farbkanalen, wobei jede der
Lichtquellen 4x, 4y, 4z jeweils einem Farbkanal entspricht und auf einen Bereich der
Fordereinheit 5 gerichtet ist, der im Aufnahmebereich der Aufnahmevorrichtung liegt.

Die einzeinen Zeilensensoren sind im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel Teil desselben
Flachensensors. Jeweils eine Zeile des Flichensensors bildet einen Zeilensensor. Sofern
der Flachensensor noch weitere Zeilen umfasst, werden diese nicht benutzt.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel wird fur die erste Lichtquelle 4x rotes Licht, fur die
zweite Lichtquelle 4y grines Licht und fiir die dritte Lichtquelle 4z blaues Licht verwendet.
Die Zeilensensoren 1a, 1b, 1c¢ sind fur Licht samtlicher Farbkanile sensitiv. Sofem die
Sensitivitdt der einzelnen Zeilensensoren 1a, 1b, 1c fir unterschiedliche Wellentdngen
voneinander abweicht, kann eine Kalibrierung fir die einzelnen Farbkanéle vorgenommen
werden.
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Gegenstands 7, der mit der Foérdereinheit 5 transportiert wird, insbesondere eines
Druckwerks, norma! zur Transportrichtung R oder in einem Winkel von mehr als 80° zur
Transportrichtung R verlauft.

Widhrend der Bewegung des Gegenstands 7 entlang der Transportrichtung R werden die
einzelnen Gegenstandsbereiche des Gegenstands 7 von jedem der Zeilensensoren 1a,
1b, 1c detektiert. Die Aufnahmeintervalle sind dabei derart eingestellt, dass derselbe
Gegensténdsbereich des Gegenstands 7 zu unterschiedlichen Aufnahmezeitpunkten
ausschlieflich von jeweils einem der Zeilensensoren 1a, 1b, 1¢ aufgenommen wird.

Wahrend der Bewegung des Gegenstands werden die Beleuchtungseinheiten synchron
mit den Aufnahmen jeweils periodisch variiert. Es wird in einer vorgegebenen Reihenfolge
jeweils eine der Lichtquelilen 4x, 4y, 4z aktiviert, wahrend die {brigen Lichtquellen
deaktiviert werden.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die Geschwindigkeit des Gegenstands
gegenuber den Zeilensensoren 1a, 1b, 1c jeweils gleich ist. Weiters solien bei dieser
vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung Gegenstandsbereiche 7a, 7b, 7c, 7d
aufgenommen werden, die zueinander einen vorgegebenen Abstand aufweisen.
Ublicherweise haben die Gegenstandsbereiche 7a, 7b, 7¢ eine vorgegebene Breite und
schlieBen aneinander unmittelbar an, sodass keine Zwischenbereiche zwischen den
Gegenstandsbereichen 7a, 7b, 7c, 7d bestehen. In diesem Fall werden die
Aufnahmezeitpunkte t, die den Beginn eines Aufnahmeintervalls beschreiben, in
konstanten zeitlichen Abstdnden gewahit. Bei Vorliegen einer bekannten gleichbleibenden
Geschwindigkeit kann nun durch Vorgabe von Aufnahmezeitpunkten t sichergestelit
werden, dass sich die einzelnen Gegenstandsbereiche 7a, 7b, 7¢, 7d bei aufeinander
folgenden Aufnabmezeitpunkten im Aufnahmebereich wvon jeweils benachbarten
Zeilensensoren 1a, 1b, 1¢ befinden,

Variiert die Geschwindigkeit des Gegenstands 7 oder sollen Aufnahmen von nicht
aquidistant beabstandeten Gegenstandsbereichen 7a, 7b, 7c, 7d erstellt werden, so kann
die gewlinschte Aufnahme durch Auswahl entsprechender nicht aquidistanter
Aufnahmezeitpunkte t durchgefihrt werden.
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ginds Gegenstands 7 durch die
Aufnahmevorrichtung. Der Gegenstand 7 weist mehrere Gegenstandsbereiche 7a, 7b, 7c,
7d auf. Bei samtlichen Aufnahmeschritten werden jeweils Zeilenbilder der einzeinen
Zeilensensoren 1a, 1b, 1c erstellt.

Zu einem ersten Zeitpunkt (Fig. 2a) befindet sich der Gegenstand 7 volistéindig auerhalb
des Aufnahmebereichs der Zeilensensoren 1a, 1b, 1c.

Zu einem zweiten Zeitpunkt (Fig. 2b) wird der erste Gegenstandsbereich 7a des
Gegenstands 7 auf den ersten Zeilensensor 1a abgebildet. Die erste Lichtquelle 4x wird
aktiv gestellt.

Zu einem dritten Zeitpunkt (Fig. 2c) wird der erste Gegenstandsbereich 7a des
Gegenstands 7 auf den zweiten Zeilensensor 1b abgebildet, der zweite
Gegenstandsbereich 7b wird auf den ersten Zeilensensor 1a abgebildet. Die zweite
Lichtquelle 4y wird aktiv gestellt, die erste Lichtquelle 4x wird inaktiv gestellt.

Zu einem vierten Zeitpunkt (Fig. 2d) wird der dritte Gegenstandsbereich 7c des
Gegenstands 7 auf den ersten Zeilensensor 1a abgebildet. Der zweite
Gegenstandsbereich 7b wird auf den 2zweiten Zeilensensor 1b und der erste
Gegenstandsbereich 7a wird auf den dritten Zeilensensor 1c abgebildet. Die dritte
Lichtquelle 4z wird aktiv gestelit, die zweite Lichtquelle 4y wird inaktiv gestellt.

Zu einem fiinften Zeitpunkt (Fig. 2e) wird der vierte Gegenstandsbereich 7d des
Gegenstands 7 auf den ersten Zeilensensor 1a abgebildet. Der dritte Gegenstandsbereich
7c wird auf den zweiten Zeilensensor 1b und der zweite Gegenstandsbereich 7b wird auf
den dritten Zeilensensor 1c abgebildet. Der erste Gegenstandsbereich 7a wird nicht mehr
auf die Zeilensensoren abgebildet. Die erste Lichtquelle 4x wird aktiv gestellt, die dritte
Lichtquelle 4z wird inaktiv gestellt.

Zu einem sechsten Zeitpunkt (Fig. 2f) wird der vierte Gegenstandsbereich 7d des
Gegenstands 7 auf den zweiten Zeilensensor 1b abgebildet. Der dritte
Gegenstandsbereich 7¢ wird auf den dritten Zeilensensor 1b abgebildet. Der zweite
Gegenstandsbereich 7b wird nicht mehr auf die Zeilensensoren abgebildet. Die zweite
Lichtquelle 4y wird aktiv gestellt, die erste Lichtquelle 4x wird inaktiv gestellt.
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Gegenstands 7 auf den dritten Zeilensensor 1b abgebildet. Der dritte Gegenstandsbereich
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7c wird nicht mehr auf die Zsilensensoren abgebildet. Die dritte Lichtquelle 4z wird aktiv
gestellt, die zweite Lichtquelle 4y wird inaktiv gesteilt.

Zu einem achten Zeitpunkt (Fig. 2h) wird keiner der Gegenstandsbereiche 7a, 7b, 7c, 7d
auf die Zeilensensoren 1a, 1b, 1c abgebildet.

In der folgenden Tabelle 1 werden die einzelnen Schritte bei der Aufnahme kurz

zusammengefasst.
t [Zeilens. |Zeilens. [ Zeilens. |Lichtquelle |Fig.
(1a) {1b) (1c) aktiv

1 Fig. 2a
2 (7a 4% Fig. 2b
3 |7b 7a 4y Fig. 2¢
4 |7c 7b 7a 4z Fig. 2d
5 |7d 7c 7b 4% Fig. 2e
6 7d 7c 4y Fig. 2f
7 7d 4z Fig. 29
8 Fig. 2h

Tabelle 1: Aufnahmeablauf

Aus dem in Tabelle 1 dargestellten Aufnahmeablauf wird klar, dass jede der
Gegenstandszeilen 7a, 7b, 7¢, 7d von jedem der Zeilensensoren 1a, 1b, 1c mit einer
unterschiedlichen Farbbeleuchtung aufgenommen worden ist.

Um eine vollstandige Farbinformation der ersten Gegenstandszeile 7a des Gegenstands
7 zu erhalten, kénnen die folgenden Zeilenbiider herangezogen werden: Das zum zweiten
Zeitpunkt mit dem ersten Zeilensensor 1a ermitteite Bild wird flr den Farbkanal der ersten
Lichtquelle 4x, im vorliegenden Fall rotes Licht, herangezogen. Das zum dritten Zeitpunkt
mit dem zweiten Zeilensensor th ermitielte Bild wird fur den Farbkanal der zweiten
Lichtquelle 4y, im vorliegenden Fall griines Licht, herangezogen. Das zum vierten
Zeitpunkt mit dem dritten Zeilensensor 1¢ ermittelte Bild wird fir den Farbkanal der dritten
Lichtquelle 4z, im vorliegenden Fall blaues Licht, herangezogen.

Die folgende Tabelle 2 zeigt die fiir die einzelnen Gegenstandszeilen sowie fir die

einzelnen Farbkandle heranzuziehenden Zeilenbilder:
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4x (rot} 1a; =2 |1c; t=5 |1b; t=5|1a; t=5
4y (grin) |1b; t=3 [1a; =3 |1c; t=6 | 1b; t=6

4z (blau) |1c; t=4 |1b; t=4 |1a; t=4 |1c; t=7
Tabelle 2: Zusammenstellung der Zeilenbilder

Sofern die Anzahl der verwendeten Farbkanile mindestens der Anzahl der verwendeten
Zeilensensoren 1a, 1b, 1c enispricht und sich die Reihenfolge der Aktivierung der
Beleuchtungseinheiten 4x, 4y, 4z flr die einzelnen Farbkanéle periodisch dndert, kann bei
bekannter Transportgeschwindigkeit mit diesem vorteilhaften Vorgehen flr jeden
Gegenstandsbereich 7a, 7b, 7c, 7d jeweils ein Zeilenbild fir jeden Farbkanal erstellt
werden. Da bei bekannter Transportgeschwindigkeit fiir jeden Gegenstandsbereich 7a,
7b, 7c¢, 7d bekannt ist, zu welchem Zeitpunkt t er auf die Zeilensensoren 1a, 1b, 1c
abgebildet worden ist und fiir jeden Zeitpunkt t auch bekannt ist, weiche
Beieuchtungseinheit 4x, 4y, 4z gerade aktiv war, kann fiir jeden Gegenstandsbereich 7a,
7b, 7c, 7d ein Farbzeilenbild erstellt werden. Durch Zusammensetzen der einzelnen
Farbzeilenbilder kann ein Farbbild erstellt werden, auf dem der Gegenstand 7 sichtbar ist.

Alternativ oder zuséatzlich zu den bisher genannten Farbkandlen kénnen auch weitere
Farbkanéle im sichtbaren Licht oder im Infrarot oder im ultravioletten Bereich verwendet
werden. Das gesamte interessierende Lichtspektrum kann dadurch mit geeigneten
schmalbandigen Lichtquellen, vorzugsweise Leuchtdioden, Laserlicht, erfasst werden.
Hierfiir werden der Beleuchtungseinrichtung 4 fiir jeden Farbkanal jeweils weitere
Lichtquellen 4v, 4w, ... hinzugefiigt. Weiters ist es nicht unbedingt erforderlich, dass
samtliche Zeilensensoren 1a, 1b, 1c¢ fir sdmtliche der Farbkandle sensitiv sind. Es
kdnnen zuséatzlich auch weitere Zeilensensoren zur Verfiigung gestellt werden. Es stehen
mindestens so viele Zeilensensoren zur Verfugung wie Kanéle vorhanden sind.

Weiters bietet eine zweite Ausfiihrungsform der Erfindung zusatzlich die Mdglichkeit,
dass einzelne Farbkandle VIS in Unterkandle R, G, B, unterteilt werden. Bei der zweiten
Ausfiihrungsform werden zwei Farbkandle, namlich ein Kanal VIS fir sichtbares Licht und
ein Kanal IR fiir infrarotes Licht verwendet, wobei der Kanal VIS fir sichtbares Licht in drei
Unterkanale R, G, B unterteilt ist. Fig. 4 zeigt die einzeinen Farbkanéle IR, VIS sowie die
Unterkandle R, G, B des Farbkanals fiir sichtbares Licht, wobei ein erster, roter
Unterkanal R vorgesehen ist, der vorwiegend rote Farbanteile aufweist, ein zweiter,
griner Unterkanal G vorgesehen isf, der vorwiegend griine Farbanteile aufweist und
dritter, blauer Unterkanal B vorgesehen ist, der vorwiegend blaue Farbanteile aufweist.
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Zur Beleuchtung stehen, wie in Fig. 3 dargesteilt, eine weille Lichtqueile 4v und eine
infrarote Lichtquelle 4u zur Verfligung, deren Farbspektrum in Fig. 4 dargestellt ist. Zur
Aufnahme von Zeilenbildern stehen zwei Zsilensensoren 1u, 1v zur Verfligung, von denen
jeder sowohl sensitiv fir sichtbares Licht als auch fiir infrarotes Licht ist. Jeder
Pixelsensor 10 der Zeilensensoren 1u, 1v umfasst jeweils vier Teilpixeisensoren 10r, 10g,
10b {Fig. 5), von denen einer den Anteil von rotem, zwei den Anteil von griinem und einer
den Anteii von blauem Licht zuriickliefern. Dariuber hinaus kann mit allen
Teilpixelsensoren 10r, 10g, 10b Licht im Bereich des Infrarot-Kanais detektiert werden.

Es ist insgesamt vorteilhaft, flir sichtbares und infrarotes Licht jeweils eine Doppelzeile mit
einem Bayer-Pattern zu verwenden. Solche Zeilensensoren 1u, 1v werden in vielen
Varianten am Markt als Flachensensoren angeboten. Von einem Flichensensor kénnen
jeweils zwei Doppelzeilen herangezogen werden, die jeweils als Zeilensensor fungieren.

Die ubrigen Doppelzeilen des Flachensensors werden nicht verwendet.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, sind sdmtliche Teilpixelsensoren 10r, 10g, 10b auch im Bereich
des infraroten Lichts und im Infrarot-Kanal IR durchldssig, sodass mit diesen Sensoren
auch infrarotes Licht detektierbar ist. Im vorliegenden Fall koénnen die vier
Teilpixelsensoren 10r, 10g, 10b eines Pixelsensors 10 addiert oder gewichtet werden, um
einen Helligkeitswert fir den Infrarot-Kanal IR zu erhaiten.

Waihrend der Aufnahme des Gegenstands wird der Gegenstand 7, wie auch beim ersten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung an der Aufnahmevorrichtung 1 vorbei bewegt, wobei
abwechseind in periodischen Abstidnden eine Umschaltung der beiden Lichtquellen 1u, 1v
erfoigt. Die =zeitliche Abfolge der wvon den Lichiquellen 1u, 1v abgegebenen
Beleuchtungsimpulse wird mit der Aufnahme von Zeilenbildern mit den Zeilensensoren
1a, 1b, 1¢ synchronisiert, wobei die relative Bewegungsgeschwindigkeit des Gegenstands
7 gegeniiber der Aufnahmeeinheit 1 derart eingestellt wird, dass wahrend eines
Beleuchtungsimpulses jewells eine Gegenstandszeile 7a, 7b, 7c, 7d auf jeweils einen der
Zeilensensoren 1u, 1v abgebildet wird.

Wahrend eines ersten Abbildungsschritts befindet sich eine Gegenstandszeile 7a im
Aufnahmebereich des ersten Zeilensensors 1u, wobei die weilte Lichtquelle 1v aktiviert
wird. Es werden die einzelnen Signale der Teilpixelsensoren 10r, 10g, 10b jeweils zu
Zeilenbildern zusammengesetzt, wobei jedem Unterkanal der Gegenstandszeile 7a das
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jeweilige Zeilenbild zugeordn®t witl: Uit* 2&n&nblidet‘werden fiir die weitere Verarbeitung
zur Verfligung gehalten.

Beim zweiten Abbildungsschritt befindet sich die Gegenstandszeile 7a im
Aufnahmebereich des zweiten Zeilensensors 1u, die zweite Gegenstandszeile 7b befindet
sich im Aufnahmebereich des ersten Zeilensensors 1v. Die weille Lichtquelle 4v wird
deaktiviert, die infrarote Lichtquelle 4u wird aktiv gestelll. Es werden die
Helligkeitsinformationen der roten oder griinen oder blauen Teilpixelsensoren 10r, 10g,
10b herangezogen, da diese Teilpixelsensoren 10r, 10g und 10b auch fir infrarotes Licht
sensitiv sind. Aus den so erlangten Helligkeitsinformationen des ersten und zweiten
Zeilensensors 1u, 1v wird ein Zeilenbild erstellt, das dem infraroten Kanal der jeweiligen
Gegenstandszeile 7a, 7b zugeordnet wird.

Anschiiefend wird in einem dritten Abbildungsschritt, bei dem sich die zweite und dritte
Gegenstandszeile 7b, 7¢ im Aufnahmebereich der Zeilensensoren 1u, 1v befinden, eine
Farbaufnahme wie beim ersten Abbildungsschritt durchgefiihrt, wobei eine Beleuchtung
mit der weiflen Lichtquelle 1v stattfindet. Die Zeilenbilder aller Teilpixelsensoren 10r, 10g,
10b werden, wie im ersten Abbildungsschritt, den Unterkandlen der jeweiligen

abgegbildeten Gegenstanszeilen 7b, 7¢ zugeordnet.

Es werden weitere Abbildungsschritte vorgenommen, wobei sowohl die Beleuchtung
zwischen weill und infrarot abwechselt als auch die jeweiligen Verarbeitungsschritie, wie

oben dargestellt, periodisch und alternierend vorgenommen werden.

Jeder Gegenstandszeile des Gegenstands 7 wird fir jeden Kanal jeweils ein Zeilenbild
zugeordnet. Es kann somit fiir jeden Gegenstand 7 durch Zusammensetzen der einzelnen
Zeilenbilder eines Farbkanals zu einem Flachenbild eines Farbkanals und durch
Uberiagerung der Fliachenbilder der Farbkanile ein Spektralbild ersteilt werden, das fiir
die weitere Verarbeitung zur Verfligung gehalten wird und abrufbar ist.
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1. Verfahren zur Aufnahme von Farbbildern mit zumindest zwei spektralen Kanélen eines
Gegenstands (7), insbesondere eines Druckwerks,

- wobei der Gegenstand (7) mit einer periodischen Abfolge von unterschiedlichen
Beleuchtungsimpulsen beleuchtet wird, wobei das Licht samtlicher Beleuchtungsimpulse
spektrale Anteile in allen Farbkanalen aufweist,

- wobei fiir jeden Farbkanal zumindest zwei fiir diesen Farbkanal sensitive Zeilensensoren
(1a, 1b, 1c) zur Detektion von Licht dieses Farbkanals vorgesehen sind, wobei mit einem
Zeilensensor (1a, 1b, 1c) allenfaills auch mehrere Farbkandle detektierbar sind und
detektiert werden,

- wobei der Gegenstand (7) relativ zu den Zeilensensoren bewegt wird und
Zeilensensoren (1a, 1b, 1c) auf den sich vorbei bewegenden Gegenstand (7) gerichtet
sind,

- wobei die =zeitliche Abfolge der Beleuchtungsimpulse und die Aufnahme von
Zeilenbildern mit den Zeilensensoren (1a, 1b, 1¢) synchronisiert wird und die Beleuchtung
einer Gegenstandzeile (7a, 7b, 7c, 7d) und die Aufnahme gleichzeitig erfolgen,

- wobei die relative Bewegungsgeschwindigkeit derart eingestellt wird, dass wahrend
eines Beleuchtungsimpulses jeweils sine Gegenstandszeile (7a, 7b, 7c, 7d) des
Gegenstands (7) auf jeweils einen der Zeilensensoren (1a, 1b, 1c) abgebildet wird,

- wobei im Zuge der Bewegung des Gegenstands (7) gegeniiber dem Zeilensensor (1a,
1b, 1c) alle von der Gegenstandszeile (7a, 7b, 7¢, 7d) des Gegenstands (7) erstellten
Zeilenbilder ermittelt und gemeinsam als Farbbild abgespeichert und dem jeweiligen
Farbkanal zugeordnet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fiir jeden Farbkanal (R, G,
B, VIS, IR) jeweils eine Beleuchtungseinheit (4x, 4y, 4z; 4u, 4v) vorgesehen ist, die Licht
ausschlieBllich innerhalb dieses Farbkanals (R, G, B, VIS, IR) abgibt und zur Abgabe
eines Beleuchtungsimpulses jeweils nur eine der Beleuchtungseinheiten (4x, 4y, 4z, 4u,
4v) aktiviert wird, und dass die Zeilensensoren (1a, 1b, 1c; 1u, 1v) fur samtliche der

Kanale sensitiv sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste
Beleuchtungseinheit (4v) fir eine Anzahl von, insbesondere sichtbaren, ersten
Farbkandlen (VIS) und eine weitere Beleuchtungseinheit (4u) fiir einen weiteren,
insbesondere Infrarot-, Farbkanal (IR) abwechselnd aktiviert werden, und dass wahrend
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der Beleuchtung mit der ersten Biedemithmgsainhett (4v) ein Farb-Zeilenbild mit einem

Farb-Zeilensensor (1u, 1v) erstellt wird.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
fur jeden Farbkanal zumindest so viele Zeilensensoren (1a, 1b, 1c; 1u, 1v) vorhanden
sind, wie eine periodische Abfolge Beleuchtungsimpulse umfasst.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensitivitit der einzelnen Zeilensensoren (1a, 1b, 1¢; 1u, 1v) und die
Beleuchtungsimpulse jeweils derart ausgewahit werden, dass flr jede erfasste
Gegenstandszeile (7a, 7b, 7c, 7d) des Gegenstands (7) jeweils fur jeden Farbkanal (R, G,
B, VIS, IR) ein Zeilenbild ermittelt wird.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
als Zeilensensoren (1a, 1b, 1¢; 1u, 1v) die Zeilen eines Flachensensors mit rasterférmig
angeordneten Pixelsensoren (10; 2a, 2b, 2c¢) herangezogen werden, dass der
Gegenstand {7) in einer Bewegungsrichtung relativ zur Aufnahmeeinheit (1) bewegt wird,
sodass dieselbe Gegenstandszeile (7a, 7b, 7c, 7d) bei der Relativbewegung
hintereinander auf die in derselben Sensorspalte liegenden Pixelsensoren (10; 2a, 2b, 2¢)
nebeneinander liegender Zeilensensoren (1a, 1b, 1¢) abgebildet wird.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Farbkanal (VIS) mehrere Unterkandle (R, G, B) enthélt, wobei fur jeden
Unterkanal jeweils ein separates Zeilenbild erstelt wird, wobei flr sémtliche
Pixelsensoren (10; 2a, 2b, 2c) der Zeilensensoren (1a, 1b, 1c) jeweils die Helligkeitswerte
von separaten dem Pixelsensor (10; 2a, 2b, 2¢c) zugeordneten Teilpixelsensoren (10r,
10g, 10b) herangezogen werden, wobei jedem Pixelsensor (10; 2a, 2b, 2¢) jeweils ein
Teilpixelsensor (10r, 10g, 10b) fiir jeden Unterkanal (R, G, B) zugeordnet ist.

8. Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme von Farbbildern eines Gegenstands (7) mit
zumindest zwei Farbkanélen, umfassend

- eine Anzahl von Lichtquellen (4; 4u, 4v) zur Beleuchtung des Gegenstands (7), wobei
das Licht samtlicher Lichtquelien (4) spektrale Anteile in allen Farbkandlen (R, G, B, VIS,
IR) aufweist,

- flr jeden Farbkanal (R, G, B, VIS, IR) zumindest zwei fiir diesen Farbkanal (R, G, B,
VIS, IR} sensitive Zeilensensoren (1a, 1b, 1c; 1u, 1v) zur Detektion von Licht des
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Farbkanals (R, G, B, VIS, ll&,révcéeiq"rﬁt eherZbilensensor (1a, 1b, 1c) gegebenenfalls
auch mehrere Farbkanéle (R, G, B, VIS, IR) detektierbar sind,

- eine Fordereinheit (5) zur Bewegung des Gegenstands (7) relativ zu den
Zeilensensoren, die auf den sich vorbei bewegenden Gegenstand (7) gerichtet sind,
sowie

- eine Steuereinheit, die die Ansteuerung der Lichtquellen (4) sowie der Zeilensensoren
(1a, 1b, 1¢} vomimmt und somit die zeitliche periodische Abfolge von
Beleuchtungsimpulsen und die Aufnahme von Zeilenbildern mit den Zeilensensoren (1a,
1b, 1c¢) synchronisiert und die Beleuchtung und die gleichzeitige Aufnahme der
Zeilenbiider vornimmt,

- wobei die Steuereinheit die relative Bewegungsgeschwindigkeit derart einstellt, dass
wahrend eines Beleuchtungsimpulses jeweils eine Gegenstandszeile (7a, 7b, 7¢, 7d) auf
jeweils einen der Zeilensensoren (1a, 1b, 1c) abgebildet wird, und

- wobei die Steuereinheit eine Speichereinheit aufweist und im Zuge der Bewegung des
Gegenstands (7) gegeniber der Aufnahmeeinheit (1) fiir alle von der Gegenstandszeile
(7a, 7b, 7c, 7d) des Gegenstands (7) ersteliten Zeilenbilder Werte ermittelt und

gemeinsam in einer Speichereinheit abspeichert und dem jeweiligen Farbkanal zuordnet.

9. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass fir jeden
Farbkanal jeweils eine Beleuchtungseinheit (4x, 4y, 4z) vorgesehen ist, die Licht
ausschlieBlich innerhalb dieses Farbkanals (R, G, B) abgibt und die Steuereinheit zur
Abgabe eines Beleuchtungsimpulses jeweils nur eine der Beleuchtungseinheiten (4x, 4y,
4z} aktiviert, wobei jeder der Zeilensensoren (1a, 1b, 1¢} fir sAmtliche der Kanale (R, G,
B) sensitiv ist.

10. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste
Beleuchtungseinheit (4v) fir eine Anzahl von, insbesondere sichtbaren, ersten
Farbkandlen (VIS; R, G, B} und eine weitere Beleuchtungseinheit (4u) fir einen weiteren,
insbesondere Infrarot-, Farbkanal (VIS, IR) vorgesehen ist und die Steuereinheit die
beiden Beleuchtungseinheiten (4u, 4v) abwechselnd aktiviert und wahrend der
Beleuchtung mit der ersten Beleuchtungseinheit (4v) ein Farb-Zeilenbild mit einem Farb-
Zeilensensor (1) erstellt.

11. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass fUr jeden Farbkanal (VIS, IR) zumindest so viele Zeilensensoren (1) vorhanden sind,
wie eine periodische Abfolge Beleuchtungsimpulse umfasst.
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12. Aufnahmevorrichtung nath en‘férh:déf:Aﬂs.bfﬁcﬂé 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensitivitdt der einzelnen Zeilensensoren (1) und die spektrale Lichtverieilung
der Beleuchtungsimpuise jewsils derart ausgewahlt sind, dass fir jede erfasste
Gegenstandszeile (7a, 7b, 7¢, 7d) des Gegenstands (7) jeweils fir jeden Farbkanal ein
Zeilenbild vorliegt.

13. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zeilensensoren (1) als Zeilen eines Flachensensors mit rasterférmig
angeordneten Pixelsensoren (10; 2a, 2b, 2c) ausgebildet sind, dass die Férdereinheit (5)
die Richtung und die Geschwindigkeit des Gegenstands (7) reguliert, sodass dieselbe
Gegenstandszeile (7a, 7b, 7c, 7d) bei der Relativbewegung hintereinander auf die in
derselben Sensorspalte liegenden Pixelsensoren (10; 2a, 2b, 2c) nebeneinander
liegender Zeilensensoren (2) abgebildet sind.

14. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Farbkanal (VIS) mehrere Unterkanéle (R, G, B) enthilt, wobei jeder
Pixelsensor (10; 2a, 2b, 2¢) eines jeden Zeilensensors (1u, 1v) fur jeden der Unterkanale
(R, G, B) einen fur den jeweiligen Unterkanal (R, G, B) sensitiven Teilpixelsensor (10r,
10g, 10b) aufweist, wobei gegebenenfalls zumindest einer der Teilpixelsensoren (10r,
10g, 10b) eines Pixelsensors (10; 2a, 2b, 2¢) fiir Licht eines weiteren Kanals (IR) sensitiv

ist.

Wien, am 30. November 2011
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Recherchenbericht zu A 1777/2011

osterreichisches
patentamt

Kiassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf IPC:
HO4N 1/48 (2006.01); HO4N 1/50 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemafd ECLA:
HO4N 1/48B2; HO4N 1/50C

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
HO4N

Konsultierte Online-Datenbank:
WPL, EPODOC

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 30. Novembexr 2011 eingereichten Anspriichen 1-14 erstelit.

Kategorie ’ Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmeider), Verdffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderich
X DE 4119489 Al (HILL et al.) 07. November 1991 (07.11.1991) 1,8
Seite 6, Zeile 3B - Seite 7, Zeile 11; Fig. 12
X US 2006066919 Al (SAKA et al.) 30. Mirz 2006 (30.03.2006} 1,8

Anspriiche 1,10

Datum der Beendigung der Recherche:
29. Juni 2012

[ Fortsetzung siehe Foigeblatt

Prifer{(in):
FUSSY S.

" Kategorien der angefithrten Dokumente:

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachiet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmekiungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weitersn
Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diase Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

A Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiern.

P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategarien X oder Y), jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeldung verSffentiicht wurde.
Dokument, das von besonderer Bedeutung ist {Kategorie X), aus dem
#in Mteres Recit hervorgehen kdnnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachwerdffentlicht, Schutz ist in Osterrelch moglich, wiirde Neuheit in
Frage stellen).

& VerSffentiichung, die Mitglied der seiben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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