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(54)实用新型名称

一种天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系

统

(57)摘要

本实用新型公开提供了一种天然气全预混

冷凝锅炉的高效供热系统，包括：锅炉本体、散热

器、循环泵和供暖管道，锅炉本体上部的侧壁上

设有供水口和回水口,散热器上设有进水口和出

水口，进水口通过供暖管道与供水口连接，出水

口通过供暖管道与回水口连接，所述循环泵设在

出水口与回水口之间的供暖管道上；所述进水口

内设有热敏电阻S1，出水口内设有热敏电阻S2，

热敏电阻S1和热敏电阻S2通过温度报警电路连

接。本实用新型采用天然气为燃料，并由全预混

燃烧头对水套进行加热，其热利用率高达106%以

上，而烟气排放温度在60℃以下，具有极佳的节

能效果；同时锅炉的低氮燃烧技术可以有效降低

烟气中的NOx排放指标，有效解决燃烧效率和排

放问题。
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1.一种天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，其特征在于，包括：锅炉本体（1）、散热

器（2）、循环泵（4）和供暖管道（5），锅炉本体（1）和散热器（2）通过供暖管道（5）连接；

所述锅炉本体（1）顶部设有烟道（11），锅炉本体（1）底部设有冷凝水收集器（6），锅炉本

体（1）内部设有水套，锅炉本体（1）的一侧设有用于为水套加热的全预混燃烧头（3）；锅炉本

体（1）上部的侧壁上设有供水口（7）和回水口（8），供水口（7）和回水口（8）分别与水套连通；

锅炉本体（1）下部的侧壁上设有补水口（9），补水口（9）与水套连通；

所述散热器（2）上设有进水口（21）和出水口（22），进水口（21）通过供暖管道（5）与供水

口（7）连接，出水口（22）通过供暖管道（5）与回水口（8）连接，所述循环泵（4）设在出水口

（22）与回水口（8）之间的供暖管道（5）上；

所述进水口（21）内设有热敏电阻S1，出水口（22）内设有热敏电阻S2，热敏电阻S1和热

敏电阻S2通过温度报警电路连接。

2.根据权利要求1所述的天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，其特征在于，所述温

度报警电路包括：包括DC24V电源、热敏电阻S1、热敏电阻S2、三极管Q1、三极管Q2、偏置电阻

Rb1、偏置电阻Rb2、报警灯E1、报警灯E2、扬声器L、熔断器FU1和熔断器FU2；

所述三极管Q1的集电极连接DC24V电源的负极，所述三极管Q1的基极连接热敏电阻S1

的一端，所述热敏电阻S1的另一端连接偏置电阻Rb1 的一端，所述偏置电阻Rb1的另一端连

接DC24V电源的负极，所述三极管Q1的发射极连接报  警灯E1的一端；所述报警灯E1的另一

端分别连接扬声器L的一端和报警灯E2的一端，所述扬声器L的另一端连接熔断器FU1的一

端，所述熔断器FU1的另一端连接DC24V电源的正极；所述报警灯E2的另一端连接三极管Q2

的发射极；所述三极管Q2的集电极连接熔断器FU2的一端，所述熔断器FU2的另一端连接

DC24V电源的负极；所述三极管Q2的基极连接热敏电阻S2的一端，所述热敏电阻S2的另一端

连接偏置电阻Rb2的一端，所述偏置电阻Rb2的另一端连接DC24V电源的负极。

3.根据权利要求1所述的天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，其特征在于，

所述锅炉本体（1）的外壁上还设有控制器（10），供水口（7）内设有温度传感器（71），回

水口（8）内设有流量传感器（81），控制器（10）分别与温度传感器（71）、流量传感器（81）、全

预混燃烧头（3）和循环泵（4）连接。

4.根据权利要求1所述的天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，其特征在于，所述锅

炉本体（1）采用低氮铸铝锅炉。

5.根据权利要求1所述的天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，其特征在于，所述全

预混燃烧头（3）包括壳体（32）、风机（33）和金属纤维燃烧头（35），所述壳体（32）呈漏斗状，

壳体（32）的宽口上安装有多孔支撑板（31），金属纤维燃烧头（35）安装在多孔支撑板（31）

上；风机（33）安装在壳体（32）的细口上，风机（33）内安装有燃气-空气混合器（34），燃气-空

气混合器（34）与天然气管道连接。

6.根据权利要求1所述的天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，其特征在于，所述补

水口（9）上设有手动开关阀（91）。

7.根据权利要求3所述的天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，其特征在于，所述控

制器（10）采用SOLA控制器。

8.根据权利要求5所述的天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，其特征在于，所述多

孔支撑板（31）的表面设有金属纤维层。
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一种天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及供热系统技术领域，更具体的说是涉及一种天然气全预混冷凝锅

炉的高效供热系统。

背景技术

[0002] 在大范围雾霾天气频发的今天，使用清洁能源天然气作为城市供暖的一种重要方

式势在必行，各地也开始实施大面积的“煤改气”工程。而环保必须与节能相结合才具有长

效机制。使用天然气全预混冷凝锅炉进行燃气供热较使用传统燃气锅炉供热可降低供热成

本30%以上，而其全预混低氮燃烧技术更可降低氮氧化物排放70%以上。因此，为了更好的使

用天然气供热，发挥其高效和低排放的优点，进而实现降低供暖污染的目的，提供一种天然

气全预混冷凝锅炉的高效供热系统就显得尤为重要。

实用新型内容

[0003] 针对以上问题，本实用新型的目的在于提供一种天然气全预混冷凝锅炉的高效供

热系统。

[0004] 本实用新型为实现上述目的，通过以下技术方案实现：一种天然气全预混冷凝锅

炉的高效供热系统，包括：锅炉本体、散热器、循环泵和供暖管道，锅炉本体和散热器通过供

暖管道连接；所述锅炉本体顶部设有烟道，锅炉本体底部设有冷凝水收集器，锅炉本体内部

设有水套，锅炉本体的一侧设有用于为水套进行加热的全预混燃烧头；锅炉本体上部的侧

壁上设有供水口和回水口，供水口和回水口分别与水套连通；锅炉本体下部的侧壁上设有

补水口，补水口与水套连通；所述散热器上设有进水口和出水口，进水口通过供暖管道与供

水口连接，出水口通过供暖管道与回水口连接，所述循环泵设在出水口与回水口之间的供

暖管道上；所述进水口内设有热敏电阻S1，出水口内设有热敏电阻S2，热敏电阻S1和热敏电

阻S2通过温度报警电路连接。

[0005] 进一步，所述温度报警电路包括：包括DC24V电源、热敏电阻S1、热敏电阻S2、三极

管Q1、三极管Q2、偏置电阻Rb1、偏置电阻Rb2、报警灯E1、报警灯E2、扬声器L、熔断器FU1和熔

断器FU2；所述三极管Q1的集电极连接DC24V电源的负极，所述三极管Q1的基极连接热敏电

阻S1的一端，所述热敏电阻S1的另一端连接偏置电阻Rb1 的一端，所述偏置电阻Rb1的另一

端连接DC24V电源的负极，所述三极管Q1的发射极连接报  警灯E1的一端；所述报警灯E1的

另一端分别连接扬声器L的一端和报警灯E2的一端，所述扬声器L的另一端连接熔断器FU1

的一端，所述熔断器FU1的另一端连接DC24V电源的正极；所述报警灯E2的另一端连接三极

管Q2的发射极；所述三极管Q2的集电极连接熔断器FU2的一端，所述熔断器FU2的另一端连

接DC24V电源的负极；所述三极管Q2的基极连接热敏电阻S2的一端，所述热敏电阻S2的另一

端连接偏置电阻Rb2的一端，所述偏置电阻Rb2的另一端连接DC24V电源的负极。

[0006] 进一步，所述锅炉本体的外壁上还设有控制器，供水口内设有温度传感器，回水口

内设有流量传感器，控制器分别与温度传感器、流量传感器、全预混燃烧头和循环泵连接。
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[0007] 进一步，所述锅炉本体采用低氮铸铝锅炉。

[0008] 进一步，所述全预混燃烧头包括壳体、风机和金属纤维燃烧头，所述壳体呈漏斗

状，壳体的宽口上安装有多孔支撑板，金属纤维燃烧头安装在多孔支撑板上；风机安装在壳

体的细口上，风机内安装有燃气-空气混合器，燃气-空气混合器与天然气管道连接。

[0009] 进一步，所述补水口上设有手动开关阀。

[0010] 进一步，所述控制器采用SOLA控制器。

[0011] 进一步，所述多孔支撑板的表面设有金属纤维层。

[0012] 对比现有技术，本实用新型有益效果在于：本实用新型提供了一种天然气全预混

冷凝锅炉的高效供热系统，采用天然气为燃料，并由全预混燃烧头对水套进行加热，其热利

用率高达106%以上（按低位发热量计算），而烟气排放温度在60℃以下，具有极佳的节能效

果；同时锅炉的低氮燃烧技术可以有效降低烟气中的NOx排放指标，有效解决燃烧效率和排

放问题。散热器的进水口内设有热敏电阻S1，散热器的出水口内设有热敏电阻S2，热敏电阻

S1和热敏电阻S2通过温度报警电路连接，当热敏电阻S1感应温度高于预设的进水温度时，

热敏电阻S1导通，扬声器L发声，报警灯E1发光；当热敏电阻S2感应水温低于预设的回水温

度时，热敏电阻S2导通，扬声器L发声，报警灯E2发光，现场的人员通过声光报警信号可以获

知锅炉温度控制出现故障，能够及时进行处理，避免锅炉因过度加热导致事故发生，提高了

本实用新型的安全性。所述锅炉本体的外壁上还设有控制器，供水口内设有温度传感器，回

水口内设有流量传感器，控制器分别与温度传感器、流量传感器、全预混燃烧头和循环泵连

接。控制器根据监控供水的温度和回水的流量，自动控制锅炉的加热和水循环的速度，实现

了供热系统的自动控制，保证了供热效果。

[0013] 全预混燃烧头包括壳体、风机和金属纤维燃烧头，所述壳体呈漏斗状，壳体的宽口

上安装有多孔支撑板，金属纤维燃烧头安装在多孔支撑板上；风机安装在壳体的细口上，风

机内安装有燃气-空气混合器，燃气-空气混合器与天然气管道连接。金属纤维燃烧头由金

属纤维材料编结而成，其独特的合金配方材质能保证高温下的抗氧化性，是一种安全可靠

的全预混表面材料。此种材料具有很高的导热性和通透性，能够有效缓解热应力对全预混

燃烧器表面的冲击，提高燃烧器的可靠性和寿命。

[0014] 由此可见，本实用新型与现有技术相比，具有实质性特点和进步，其实施的有益效

果也是显而易见的。

附图说明

[0015] 附图1是本实用新型的结构示意图。

[0016] 附图2是本实用新型的温度报警电路的示意图。

[0017] 附图3是本实用新型的全预混燃烧头的结构示意图。

[0018] 附图4是本实用新型的电气框图。

[0019] 图中，1为锅炉本体，11为烟道，2为散热器，21为进水口，22为出水口，3为全预混燃

烧头，31为多孔支撑板，32为壳体，33为风机，34为燃气-空气混合器，35为金属纤维燃烧头，

4为循环泵，5为供暖管道，6为冷凝水收集器，7为供水口，71为温度传感器，8为回水口，81为

流量传感器，9为补水口，91为手动开关阀，10为控制器。
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具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式做出说明。

[0021] 如图1所示的一种天然气全预混冷凝锅炉的高效供热系统，包括：锅炉本体1、散热

器2、循环泵4和供暖管道5，锅炉本体1和散热器2通过供暖管道5连接；所述锅炉本体1顶部

设有烟道11，锅炉本体1底部设有冷凝水收集器6，锅炉本体1内部设有水套，锅炉本体1的一

侧设有用于为水套加热的全预混燃烧头3；锅炉本体1上部的侧壁上设有供水口7和回水口

8，供水口7和回水口8分别与水套连通；锅炉本体1下部的侧壁上设有补水口9，补水口9与水

套连通，补水口9上设有手动开关阀91。所述散热器2上设有进水口21和出水口22，进水口21

通过供暖管道5与供水口7连接，出水口22通过供暖管道5与回水口8连接，所述循环泵4设在

出水口22与回水口8之间的供暖管道5上；所述进水口21内设有热敏电阻S1，出水口22内设

有热敏电阻S2，热敏电阻S1和热敏电阻S2通过温度报警电路连接。

[0022] 如图2所示，温度报警电路包括：包括DC24V电源、热敏电阻S1、热敏电阻S2、三极管

Q1、三极管Q2、偏置电阻Rb1、偏置电阻Rb2、报警灯E1、报警灯E2、扬声器L、熔断器FU1和熔断

器FU2；所述三极管Q1的集电极连接DC24V电源的负极，所述三极管Q1的基极连接热敏电阻

S1的一端，所述热敏电阻S1的另一端连接偏置电阻Rb1 的一端，所述偏置电阻Rb1的另一端

连接DC24V电源的负极，所述三极管Q1的发射极连接报  警灯E1的一端；所述报警灯E1的另

一端分别连接扬声器L的一端和报警灯E2的一端，所述扬声器L的另一端连接熔断器FU1的

一端，所述熔断器FU1的另一端连接DC24V电源的正极；所述报警灯E2的另一端连接三极管

Q2的发射极；所述三极管Q2的集电极连接熔断器FU2的一端，所述熔断器FU2的另一端连接

DC24V电源的负极；所述三极管Q2的基极连接热敏电阻S2的一端，所述热敏电阻S2的另一端

连接偏置电阻Rb2的一端，所述偏置电阻Rb2的另一端连接DC24V电源的负极。

[0023] 如图3所示，所述全预混燃烧头3包括壳体32、风机33和金属纤维燃烧头35，所述壳

体32呈漏斗状，壳体32的宽口上安装有多孔支撑板31，多孔支撑板31的表面设有金属纤维

层。金属纤维燃烧头35安装在多孔支撑板31上；风机33安装在壳体32的细口上，风机33内安

装有燃气-空气混合器34，燃气-空气混合器34与天然气管道连接。

[0024] 全预混燃烧头3的工作原理是：风机33运行，在入口处形成负压，天然气依靠自身

压力和入口处空气负压的双重作用下进入燃气-空气混合器34，初步混合后进入风机33，由

于风机33内气流的强烈湍流作用，空气燃气进一步混合，然后进入壳体32内，在壳体32内大

部分动压转变为静压，同时，金属纤维与多孔支撑板31具有均流作用，保证燃气-空气混合

物流量在金属纤维表面上分布均匀，燃烧在金属纤维表面上进行。

[0025] 如图4所示，所述锅炉本体1的外壁上还设有控制器10，供水口7内设有温度传感器

71，回水口8内设有流量传感器81，控制器10分别与温度传感器71、流量传感器81、风机33和

循环泵4连接。

[0026] 另外，所述锅炉本体1采用低氮铸铝锅炉，所述控制器10采用SOLA控制器。

[0027] 结合附图和具体实施例，对本实用新型作进一步说明。应理解，这些实施例仅用于

说明本实用新型而不用于限制本实用新型的范围。此外应理解，在阅读了本实用新型讲授

的内容之后，本领域技术人员可以对本实用新型作各种改动或修改，这些等价形式同样落

于本申请所限定的范围。
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