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(67) Die Erfindung bezieht sich auf die Einstrémung von
einschaligen Dampfturbinen mit Diisengruppenregelung
und zwei auf dem Dampfturbinengehduseoberteil
aufgesetzten Regelventilgehdusen sowie Regelventilen,
insbesondere fiir Entnahme-Turbinen mehrgehéusiger
Bauart. Das Merkmal der Erfindung besteht darin, daR die
einzelnen Diisenkésten wirmesymmetrisch mit dem —n
jeweiligen Turbinengehiuse vorzugsweise verschweilt, frei

dehnbar sind und daR zur Zufiihrung des Dampfes aus den
angeschweilten Regelventilgehdusen zu den unteren

Diisenkésten im Turbinengehiuse Stutzen integriert und —n
eingeschweilt sind. Figur
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Patentanspruch:

Einstrdmung einer einschaligen Dampfturbine mit Diisengruppenregelung und zwei auf dem
Dampfturbinengehiuseoberteil aufgesetzten Regelventilgehdusen sowie Regelventilen,
gekennzeichnet dadurch, daf die einzelnen Diisenkéstan (5; 4) wdrmesymmetrisch mit dem
jeweiligen Turbinengehéuse (13a; 13b) vorzugsweise verschweil3t, frei dehnbar sind und dafd zur
Zufiihrung des Dampfes aus den angeschweiliten Regelventilgehéusen {2) zu den unteren
Disenkasten (4) im Turbinengehiuse (13a) Stutzen (3) integriert und eingeschweift sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Einstrdmung von einschaligen Dampfturbinen mit Diisengruppenregelung und zwei aus ¢ 3m
Dampfturbinengshiuseoberteil aufgesetzten Regelventilgehdusen sowie Regelventilen, insbesondere fiir Entnahme-Turbinen

mehrgehéusiger Bauart.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Dampfturbinen werden im allgemeinen mit einer Dampfeinstrémung aus mehreren Disengruppen ausgefiihrt, von denen jede
Gruppe einem eigenen Regelventil zugeordnet ist.

In der Turbinenpraxis werden die Regelventile bei Maschinen der einschaligen Bauart hitufig in einem sog. Einstrémkasten
zusammengefaBt, der mit dem Turbinengehéuseoberteil mittels rechteckig gestalteten Flansches verschraubt wird. Bei
weitgehend vollbeaufschlagtem Regelstufenrad ist eine Losung bekannt, bei der der Einstrémkasten im Teilfugenbereich
konstruktiv getrennt und ein Teil separat im Turbinengeh&useunterteil wirmebeweglich angeordnet ist. Die dampfdichte
Verbindung des Einstromkastenober- und -unterteils erfolgt liber integrierte Kolbenringdichtungen. Erfahrungsgemé® ergeben
sich bei dieser konstruktiven Lésung guBtechnische Probleme und mégliche Undichtheiten der Flanschverbindung wéhrend
transienter Betriebszustdnde. Abhéingig von der Betrigbsart und dem Belastungsregime sowie von Méngeln aus dem
KerstellungsprozeB dieser komplizierten GuBteile (z. B, riRartige Fehler, Ungénzen, unsachgemiRe Reparaturschweiungen)
kénnen solche thermisch unflexiblen Einstrémkastenkonstruktionen im Langzeitbetrieb zu RiBbildungen an kritisch
beanspruchten Stellen fiihren.

Bei modernen Turbinenkonzeptionen der einschaligen Bauartist diese Verbindung Einstrémkasten—Turbinengehiuse
verschwaeist, Bel einer weiteren h&ufig angewandten Konstruktion wird der Einstrdmkasten in zwei Ventilgehduse geteilt und
verschraubt oder verschweiit. Dabei wird den oberen Diisensegmenten der Dampf direkt aus den oben auf dem
Turbinengeh&use angeordneten Ventilkdsten zugefiihrt, in denen alla Steuerventils fiir die Regelung untergebracht sind, den
unteren Diisensegmenten dagegen {iber elastische Rohrlsitungen.

Bei anderen bekannten Lésungen werden die SchnellschluB- und Regelventile in Ventilkésten integriert, die unter oder neben
der Turbine wiirmebeweglich angeordnet und iiber dehnungselastische Bogenrohre mit dem Tuibinengehduse verbunden sind.
Nachteilig bei dieser Einstrémkonzentration sind die raumfordernde Anordnung und die relativ groBen expansionsfihigen
Dampfmengen in den Einstrémleitungen, die im Lastabwurffall (Netztrennung) auch nach dem SchlieBen der Ventile ihre
potentielle Energie in kinetische umsetzen und wesentlich zur Erhdhung dar Uberdrehzahl des Turbosatzes beitragen.

Des weiteren ist zur Beherrschung der Lastabwurfprobleme bei einschaligen Turbinen h&herer Leistungsdichte eine Ausfiihrung
bekannt, bel der die Regelventilgeh&use einzeln mit dem Turbinengehéuse verschweiflt sind, zwei auf dem
Turbinengshiuseoberteil und zwei seitlich am -uUnterteil. Die einzelnen Regelventilgehduse sind im allgemeinen tiber
zusitaliche elastisch ausgebildete Bogenrohre mit den SchnellschluBventilgehiusen verbunden. Diese bekannte Lésung fiir die
Dampfeinstrdmung der Einmantelkonstruktion weist aber den Nachteil auf, daB sie zu einer unsymmetrischen und thermisch
unflexiblen Geh&usekonstruktion mit massiven Teilfugenflanschen der unteren Einstrémpartie filhrt. Daraus ergeben sich
lebensdauermindernd hohe thermische Spannungen beim Anfahren, Abstellen und bei Lastwechseln, oder die Ubergangszeiten
werden drastisch verlingent. ErfahrungsgemR kann die Betriebsfiihrung entsprechenden Forderungen nicht in jedem Falle
nachkommen, so da® solche Konstruktionen mit Konzentrationen von groien Massen, wie axiale Trennflansche und starke
Gehiusewandungen, im Hochtemperaturbereich 2u RiBbildungen und erhéhtem .Lebensdauerverzehr” neigen.

Ziel der Erfindung

Ziel dor Erfindung ist es, eine Einstrdmung fiir einschalige Dampfturbinen mit Diisengruppenaufteilung fir die Regelstufen ohne
#uBere Umflihrungsleitungen zu den Dilsengruppen im Gehduseunterteil zu entwickeln,

Darlegung des Wesens dur Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kompakte, montagegerechte und thermisch elastische Anordnung der einzelnen
Komponenten der Dampfeinstrdmung zu entwickeln, Erfindungsgeméi® wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die einzelnen
Disenkisten wirmesymmetrisch mit dem jeweiligen Turbinengehduse vorzugsweise verschweift, frei dehnbar sind und dal
2ur Zufiihrurig des Dampfes aus den angeschweiBten Regelventilgehdusen zu den unteren Diisenkdsten im Turblnepgeh'ﬂuse
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Stutzen integriert und eingeschweift sind. Die Abdichtung dieses integrierten Stutzens erfolgt im Ventilgeh#use (ber eine
normale Schrumpfverbindung des Ventilkorbes mit Diffusor, in der Tellfuge iiber eine bewshrte Kolbenringdichtung, die ein
montagegerechtes Abheben des Turhinengeh&useoberteils erméglicht. Damit entfallen die &uReren Umfiihrungsleitungen zu
den unteren Dlisenk#sten, deren bisher Obliche Einstrémquerschnitte gieBtechnisch verschlossen sind.

Ausfihrungsbelsple!

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfithrungsbeispieles niher erldutert.

In der Zgichnung ist der Querschnitt einer Einstrdmung fiir das Niederdruckteil einer zweigeh#usigen Entnahme-Gegendruck-
Turbine dargestelt.

Der Dampf stromt symmetrisch (iber den Einstrémstutzen 1 in das Regelventilgeh#use 2 zu den nicht dargestellten
Regelventilen | und IV baw. 1 und Il

Das Regelventil | beaufschlagt (iber den Zufiihrungsstutzen 3 den unteren Diisenkasten 4, das Regelventil IV den oberen
Disenkasten 5. Die Abdichtung des Zufilhrungsstutzens 3 gegeniiber dem Regelventilgeh#iuse 2 erfolgt iiber die
Schrumpfverbindung 6 mit dem Regelventilkorb 7.

Aus Montagegriinden ist der Dampfzufiihrungsstutzen 3 zum unteren Diisenkasten 4 zur Abdichtung gegen die Radkammer mit
der bewdhrten, axial und radial beweglichen Kolbenringabdichtung 8 ausgebildet, bestehend aus der Fiihrungsbuchse 9, den
Kolbenringen 10 mit dem BajonettverschluB 11. Der Zufihrungsstutzen 3 wird ferner in Strémungsrichtung tiber die
Spornfiihrungen 12 gefiihrt. Die Regelventilgeh#use 2, die Zufiihrungsstutzan 3 und die Diisenk#sten 4 und 5 sind mit dem
Turbinengeh#useoberteil 13a und -unterteil 13b verschweift,

Alle Komponenten der Dampfeinstromung kénnen sich unabhiéingig voneinander frei dehnen. Die Dampfdichtheit der
Teitfuge 14 des Turbinengehauses 13a; 13b ist durch eine zweckmaRBige Anordnung der Teilfugenschrauben 15 gewihrleistet,
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