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Postup na pripravu asfalt'ovej kompozicie

Oblast techniky

PredloZeny vynélez sa tyka postupu na pripravu asfaltovej kompozicie.

Teplota, pri ktorej sa bitimen mieSa s kamenivom za vzniku asfaltovej
kompozicie pripravenej na pouZitie na cestéch, je beZne v rozmedzf 140 az 170 °C,
hoci niektoré dokumenty, napr. US 3,832,200 hi&sajd, Ze by sa mali aplikovat este
vySSie teploty.

KedZe je dnes velmi dobre zndme, Ze také hordce bitimeny mézu vytvarat
potencidlne zdravotné, bezpeénostné a environmentéine rizik4, vefa snh sa v tejto
oblasti techniky zameriava na vyvoj asfaltovych kompozicii, s ktorymi mozno
manipulovat pri niZ§ich teplotach.

Doterajsi stav techniky

V tomto ohlade moZno uviest aplikdciu bitGmenovych emulzil, ktoré sa
pripravujd zmieSanim horticeho bitimenu s vodnym emulgaénym roztokom. Tieto
bitimenové emulzie sa daji beZne mieSat s kamenivom pri teplote ovela niziej
ako 140°C, pri ktorej si vy3Sie uvedené rizikd pod ovefla lepSou kontrolou.
Asfaltové kompozicie s relativne vysokym obsahom dutiniek, takzvany hubovity
asfalt, maji vyhodu, Ze st vysoko priepustné pre vodu. To znamena, Ze po jeho
pouziti sa voda dostane z povrchu cesty ovela rychlejsie. Nevyhodou vysokého
obsahu dutiniek je, Ze hubovity asfalt pomerne lahko strdca hrubé kamenivo
z povrchu cesty s désledkom takzvaného rozoZierania povrchu cesty. Dalej ma
tendenciu lahsie stracat internti kohéziu, o nakoniec povedie ku kolapsu materiélu
a nedostatku internej stability, &o je &asto viditelné ako deformacia povrchu cesty,
t]. vytvéranie kofaji. Pevnost tychto asfaltov sa navyse vyvija len pomaly.

DE-E-4308567 sa tyka pripravy asfaltovych kompozicii vo v&eobecnosti
zmieSanim menSieho ¢iastodného mnoZstva B200 s penetriciou 200 dmm



s kamennou drvinou a volitefne pieskom a plniacimi komponentmi a potom
s v&&8im Giastoénym mnoZstvom B65 s penetraciou 65 dmm.

’

Podstata vynélezu

Prekvapujlico sa teraz zistilo, Ze moZno pripravit kompozicie hubovitého
asfaltu s dobrou rezistenciou voéi rozoZieraniu a s dobrou odolnostou proti
vytvaraniu kofaji a Gnave tym, Ze sa prid4 tvrdy spojivovy komponent s penetraciou
menej ako 50 dmm do zmesi neemulgovaného mékkého spojivového komponentu
s viskozitou menej ako 300 mPa.s (pri 100 °C) a kameniva pri pomerne nizkej
teplote.

US-A-5,114,483, US-A-4,762,565 a EP-A-589,740 sa tykaju pripravy asfaltu
pomocou emulzie méakkého spojivového komponentu a emulzie tvrdého
spojivového komponentu. Postup podfa predioZeného vynalezu m& vyhodu, Ze nie
je potrebné pripravovat emulziu mékkého spojivového komponentu.

PredloZeny vynélez sa teda tyka postupu pripravy kompozicie hubovitého
asfaltu obsahujiceho pridanie tvrdého spojivového komponentu s penetréciou
menej ako 50 dmm do zmesi neemulgovaného mékkého spojivového komponentu
s viskozitou menej ako 300 mPa.s (pri 100 °C) a kameniva pri teplote niz3ej ako
140 °C. PouzZit4 teplota je s vyhodou niZ8ia ako 100 °C.

Tvrdy spojivovy komponent sa do zmesi s vyhodou pridava ako prasok.
V tom pripade moZno tvrdy spojivovy komponent s velkou vyhodou pridat do zmesi
pri teplote nizSej ako 50 °C, s vyhodou pri teplote okolia. Ak sa tvrdy spojivovy
komponent pouZiva ako emulzia (alebo suspenzia), emulzia (alebo suspenzia)
s vyhodou obsahuje menej ako 50 % hmotnostnych vody, s vyhodou menej ako
40 % hmotnostnych. V tom pripade mozZno tvrdy spojivovy komponent vhodne
pridat do zmesi s teplotou niZSou ako 100 °C, s vyhodou pri teplote v intervale od
teploty prostredia do 80 °C. Ked sa pouZiva emulzia, touto emulziou méze byt
katibnové4, aniénova alebo neiénova emulzia.

Mékky spojivovy komponent moZno s vyhodou pridat do kameniva pri
pomerne nizkej teplote, t.j. pri teplote niz&ej ako 120 °C.
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Mékky spojivovy komponent sa vhodne priddva do kameniva pri teplote
najmenej 70 °C, s vyhodou pri teplote v intervale od 80 do 115 °C, s v&&Sou
vyhodou v intervale od 85 do 110 °C.

V kontexte predloZeného vynalezu je tvrdy spojivovy komponent definovany
ako spojivovy komponent s penetraciou (PEN) menej ako 50 dmm (podfa merania
ASTM D 5 pri 25 °C). Tvrdy spojivoﬁ komponent mé s vyhodou penetraciu menej
ako 10 dmm a bod méknutia menej ako 100 °C (podfa merania ASTM D 36),
s vyhodou menej ako 89 °C.

V kontexte predloZeného vyndlezu je makky spojivovy komponent
definovany ako spojivovy komponent s viskozitou (podfa uréenia ASTM D 2171 pri
100 °C) menej ako 300 mPa.s, s vyhodou menej ako 270 mPa.s, s najvi&Sou
vyhodou menej ako 200 mPa.s (podfa uréenia ASTM 2171 pri 100 °C).

Makky a tvrdy spojivovy komponent st s vyhodou bitimenové komponenty.
V dal§om vhodnom uskutoénenl predloZeného vynélezu je viak tvrdym spojivovym
komponentom Zivica, napriklad kumarén-indénové Zivica, a makky spojivovy
komponent je nizkoviskézny komponent (fluxovadlo). Zivicou méZe byt ktorakolvek
z modifikovanych Zivic opisanych v EP-B-0330281, ktory sa tymto zahfiia
odkazom.

Spojivové komponenty mbéZu s vyhodou obsahovat aj prostriedok na
zlepSenie tvorby filmu (napr. butyldioxitol), neiénovy emulgétor (napr.
nonylfenoletoxylat) alebo prostriedok na zlep$enie adhézie (napr. amin, ako napr.
alkylamidoamin), s vyhodou alkylamidoamin. Také dodatoiné zlG&eniny sa
s vyhodou pridavaji do méikkého spojivového komponentu a st s vyhodou
pritomné v mnoZstve menej ako 5 %, s vé¢Sou vyhodou v mnoZstve v intervale od
0,25 do 1,0 % hmotnostného vzhfadom na celkovy obsah spojiva. S vyhodou
moZno pouZit aj zmesi tychto dodato&nych zligenin. Takymto spésobom sa

dosahuje este d'alej zlepSené odolnost proti rozoZieraniu.

Bittmenovymi komponentmi méZu byt prirodné bitiimeny, alebo to mézu byt
ropné derivaty. MoZno pouZit aj ropné smoly ziskané krakovacim procesom
a uhofny decht, ako aj zmesi bitimenovych materidlov. Medzi priklady na vhodné
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bitimeny patria destilaéné alebo primédrne bitimeny, precipita&né bitGmeny, napr.
propanové bitimeny, oxidované bitimeny a ich zmesi. Medzi dal§ie vhodné
bitimenové kompozicie patria zmesi jedného alebo viacerych z tychto bitdmenov
s fluxovadlami, napriklad ropnymi extraktmi, napr. aromatickymi extraktmi,
destilatmi alebo zvyZkami, alebo s olejmi.

Tvrdé a mikké spojivové komponenty méZu vhodne obsahovat akykolvek
polymémy modifikitor zndmy v tejto oblasti, napriklad termoplasticku gumu,
s vyhodou v mnoZstve od 1 do 10 % hmotnostnych. MnozZstva tvrdych a mékkych
spojivovych komponentov sa méZu pohybovat v Sirokom rozmedzi a vyrazne
zavisia od poZadovaného stupiia penetracie pre spojivo asfaltovej kompozicie.
Tvrdy spojivovy komponent méZe byt napriklad s vyhodou pritomny v mnoZstve 10
aZ 90 % hmotnostnych vzhfadom na celkové spojivo.

Asfaltovd kompozicia pripravend v stlade s predloZenym vynalezom je
osobitne vhodnd na pouZite v cestnych aplikscidch. Asfaltové kompozicie
pripravené podrfa predioZeného vyndlezu moZno s vyhodou pouzit na konstrukciu
bazovych hrubych materislov alebo povrchovych hrubych materislov. Spojivo
asfaltovej kompozicie pripravenej podfa predloZeného vyndlezu ma vhodne
penetraciu, ktord sa pohybuje od 10 do 300 dmm, s vyhodou od 50 do 150 dmm
(podra merania ASTM D 5 pri 25 °C).

Bitimenové kompozicie mbéZu obsahovat aj iné zlozky, ako napriklad plniva,
napr. sadze, oxid kremitity a uhlicitan vépenaty, stabilizatory, antioxidanty,
pigmenty a rozpastadla, ktoré si zndme ako uZito&né v bitimenovych
kompozicidch. Asfaltové kompozicie pripravené podfa prediozeného vynélezu
obsahuji kamenivo v mnoZstvach zndmych v danej oblasti techniky.

Hubovité asfaltové kompozicie podfa predioZeného vynélezu maja obsah
dutin viac ako 10 %, s vyhodou viac ako 15 %, s najva&Sou vyhodou v intervale od
20 do 30 % (velmi hubovité asfaltové kompozicie).

Medzi vhodné kameniva patria tie, ktoré sa bezne pouZivaju pri hubovitych
asfaltovych kompoziciach.
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PredloZeny vynélez bude teraz ilustrovany na zaklade nasledujtcich
prikladov.

Priklady uskuto&nenia vynélezu

Priklad 1

Velmi hubovitd asfaltovd kompozicia so spojivom s PEN 4,5%
hmotnostnych 100 na 100 % hmotnostnych kameniva sa pripravila podra
predloZeného vynélezu nasledovne. MnoZstvo 1 kg nizkoviskézneho spojivového
komponentu s viskozitou 260 mPa.s pri 100 °C (Statfjordov kratky zvySok) bolo
predmie$ané pri 100 °C s 10 g Wetfix (alkylamidoamin; od Berol Nobel). 19,6 g
predmieSaného nizkoviskézneho spojivového komponentu sa pridalo do 924,8 g
kameniva v Hobartovom mieSagi pracujiicom pri teplote 100 °C pri asi 35 ot./min.
Kamenivo pozostivalo z 5,7 % hmotnostnych Filler Rhecal 60 (< 63 um), 10,1 %
hmotnostnych drveného piesku (0,063 - 2 mm) a 84,2% hmotnostnych
holandského drveného Strku (8 - 11 mm). Do takto ziskanej zmesi sa potom pridalo
36,3 g suspenzie tvrdého spojivového komponentu obsahujiiceho 22,1 g 10/20
PEN bitdmenu (obsah bitGmenu v suspenzii 60,9 % hmotnostnych). Suspenzia sa
pripravila v koloidnom mlyne ScanRoad (Akzo-Nobel) vybavenom vymennikom
tepla, ktory mlyn pracoval pri tlaku 2 bar, teplote bitimenu 165 °C, teplote roztoku
emulgétora 60 °C a 9000 ot./min. Tento 10/20 PEN bitiimen mal penetraciu 12
dmm (podfa merania ASTMD D 5 pri 25 °C) a bod méknutia 70 °C (podfa merania
ASTMD D 36). Roztok emulgdtora obsahoval 3,0 % komeréne dostupného
emulgétora Redicote EM26 a mal pH 1,5. Roztok sa okyslil kyselinou
chlorovodikovou. Takto ziskana velmi hubovit4 asfaltovd kompozicia sa potom
naliala do formy ota€avého zhutfiovaca. Asfaltova kompozicia sa potom zhutnila pri
teplote medzi 70 a 100 °C a zhutiiovacom tlaku 3,5 bar, zhutfiovacom uhle 1,5 na
100 cyklov. Po zhutneni sa ziskana asfaltova vzorka nechala ochladit na teplotu

prostredia a vybrala sa z formy.



Priklad 2

Na porovnanie sa pripravila konvenéna horlicozmesna velmi hubovitd
asfaltovd kompozicia so 4,5% hmotnostnych 100 PEN spojivom na 100 %
hmotnostnych kameniva nasledovne. 100 PEN spojivo sa pripravilo zmieganim
nizkoviskézneho spojivového komponentu (Statfjordov kratky zvySok) a tvrdého
bitimenového komponentu (10/20 PEN). 41,6 g takto ziskanej zmesi sa pridalo do
924,8 g kompozicie kameniva opisanej v priklade 1 pri teplote 140 °C. Asfaltova
kompozicia sa potom oto&ne zhutnila pri 130 °C pri zhutiiovacom tlaku 3,5 bar,
zhutiiovacom uhle 1,5 na 100 cyklov. Po zhutneni sa vzorka asfaltu nechala
ochladit na teplotu prostredia a vybrala sa z formy.

Testovacie experimenty

Potom sa urdila vykonnost vefmi hubovitych asfaltovych kompozicif
pripravenych v priklade 1 a 2 v rozoZierani v (modifikovanom) kalifornskom teste
abrazie pri 4 °C, ktory test je zndmy odbornikom v danej oblasti. Na test sa pouZili
valcovité testovacie vzorky s priemerom 101,6 mm a vyskou 50 mm. Vykonnostné
Gdaje asfaltovych kompozicil st uvedené v tabulke 1.

Z tychto Gdajov je zrejmé, Ze podfa tohto vynalezu mozno pripravit' vyhodné
asfaltové kompozicie pri vyhodne nizkych teplotdch. NavySe sa pozoruje, Ze
asfaltovda kompozicia pripravend podfa predioZeného vynalezu (priklad 1) je
rovnako homogénna ako konvené&na velmi hubovita asfaltova kompozicia (priklad
2) a stupeii obalenia kameniva je v oboch pripadoch podobny.

Tabulka 1
Dutiny Kalifornsky test abrazie pri
% 4°C, [q]
Priklad 1 23 43,1+ 0,1
Priklad 2 24 378+15
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PATENTOVE NAROKY

Postup na pripravu hubovitej asfaltovej kompozicie, vyznadujici sa tym, Ze
obsahuje pridanie tvrdého spojivového komponentu s penetraciou mensou
ako 50 dmm do zmesi neemulgovaného makkého spojivového komponentu s
viskozitou menej ako 300 mPa.s (pri 100 °C) a kameniva pri teplote menej
ako 140 °C.

Postup podfa néroku 1, vyznatujici sa tym, Ze tvrdy spojivovy komponent sa
pridava do zmesi pri teplote menej ako 100 °C.

Postup podfa naroku 1 alebo 2, vyznadujici sa tym, Ze tvrdy spojivovy
komponent sa pridava do zmesi ako praSok.

Postup podra néroku 3, vyznadujtici sa tym, Ze tvrdy spojivovy komponent sa
pridava do zmesi pri teplote menej ako 50 °C.

Postup podfa ktoréhokolvek z nérokov 1 aZ 4, vyznadujlci sa tym, Ze makky
spojivovy komponent sa priddva ku kamenivu pri teplote menej ako 120 °C.

Postup podra naroku 5, vyznadujtci sa tym, Ze teplota je v intervale od 80 do
115 °C.

Postup podra ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 6, vyznaéujlici sa tym, Ze makky
a tvrdy spojivovy komponent st bitimenové komponenty.

Pouzitie asfaltovej kompozicie pripravenej podfa ktoréhokolvek z narokov 1
az 7 na cestné aplikacie.
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