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(57) Abstract

A composition for producing light plaster contains as main constitutive elements particles of plaster in anhydride or hemihydrate
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(57) Zusammenfassung

Offenbart wird eine Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips, die als Hauptbestandteile teilchenférmigen Gips in Form von
Anhydrid und/oder Halbhydrat sowie wenigstens ein Treibmittel enthélt, die dadurch gekennzeichnet ist, daB das Treibmittel verzogert
innerhalb von | min bis zu 24 h Gas erzeugt und in einer Menge von 0,1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die trockene Gesamtmischung,
vorliegt sowie die Verwendung der vorgenannten Zusammensetzung zur Herstellung von Ortschaum und Gipsformkdrper niederer Dichte.
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Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips, Herstellung der eingesetzten

Treibmittel und ihre Verwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammensetzung zur Erzeugung von
Leichtgips, die ein Treibmittel zur verzégerten Gasentwicklung enthalt. Weiterer
Gegenstand ist die Herstellung der hierbei eingesetzten Treibmittel, die Verwendung
der Zusammensetzung zur Herstellung von Gipsbauteilen bzw. Formteilen mit

geringer Dichte sowie von Montage- und Isolierschaum.

Zusammensetzungen zur Erzeugnis von Leichtgips, die als wesentliche Bestandteile
teilchenférmigen abbindefahigen Gips insbesondere in Form von Anhydrid und/oder
Halbhydrat sowie wenigstens ein Treibmittel enthalten, welches aus einer Saure in
Form einer Mineralsdure oder einer organischen S&aure besteht und als weitere
Komponente ein gasbildendes Salz enthalten, sind bereits bekannt. Unter Gips in
Form von Anhydrid im Sinne der vorliegenden Erfindung versteht man reines

Calciumsulfat ohne Hydratwasser.

So betrift CA 119:78617, eine Zusammenfassung der JP-A-05105544, ein
Gipsprodukt niedriger Dichte bei dem Anhydrit, Sulfate sowie Caiciumcarbonat

miteinander kontaktiert werden, wobei Kohlendioxidgasblasen entstehen.

CA 91:61734, eine Zusammenfassung der SU 77-2522229, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem Gips-Halbhydrat mit einer Natriumcarbonatschmelze,

Natriumsulfat und Wasser umgesetzt wird.

CA 89:48101, eine Zusammenfassung der JP-A-76-92941, betrifft ein Gipsprodukt

niederer Dichte in Plattenform, welches erhalten wird durch Umsetzung von Gips-
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Halbhydrat zusammen mit Calciumcarbonat in Gegenwart von verdinnter

Schwefelsaure und Wasser.

CA 85:24916, eine Zusammenfassung der JP-A-74-107004, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem ein Gips-Halbhydrat zusammen mit einem pulverférmigen
Alkali- oder Erdalkalicarbonat in Gegenwart einer waBrigen Lésung umgesetzt
werden, die weiterhin Methylcellulose enthélt. Das so erzeugte geschiaumte Material

weist eine Dichte von 0,5 glcm3 auf.

CA 84:168779 betrifft eine Gipsaufschlammung enthaltend calcinierten Gips,
Calciumcarbonat sowie eine 40 % Hexaflurokieselsiaure und Wasser als Rest. Auf

diese Weise wird ein Gips Leichtprodukt mit einer Dichte von 0,55 erhalten.

CA 84:154766, eine Zusammenfassung der JP-A-74-77409, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem ein calcinierter Gips, zusammen mit Natriumstearat,

Calciumcarbonat, verdiinnter Fluorwasserstoffsidure sowie Wasser als Rest kontaktiert
und daraufhin zu geschdaumten Formteilen umgesetzt wird. Die so erhaltenen

Leichtbau-Gipsformteile weisen eine Dichte von 0,61 auf.

CA 84:154755, eine Zusammenfassung der JP-A-74-66659. betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem eine Mischung aus 95 Gew.-% Calciumsulfat-Halbhydrat und
5 Gew.-% Calciumcarbonat zusammen mit einer 3 %-igen Schwefelséure,
Fasermaterial umgesetzt werden. Die so erhaltenen Formteile weisen ein spezifisches

Gewicht von weniger als 0,1 auf.

CA 84:126033, eine Zusammenfassung der JP-A-74-64062, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem calcinierter Gips zusammen mit Calciumstearat, Calcium-

carbonat sowie eine 40 %-igen walrigen Hexaflourokieselsaureldsung sowie Wasser
umgesetzt werden, um ein Formprodukt mit einem spezifischen Gewicht von 0,47 zu

erhaiten.
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CA 82:47224, eine Zusammenfassung der JP-A-72-119764, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem ein calcinierter Gips zusammen mit Wasser, Calcium-
carbonat sowie Calciumfluorosilikat und Bariumstearat umgesetzt werden. Auf diese

Weise erhalt man ein calciniertes Gipsprodukt mit einer Dichte von 0,57 g/cm3.

CA 80:73793, eine Zusammenfassung der JP-A-72-5988, betrifft ein Baumaterial
niederer Dichte, bei dem ein Carbonat oder Bicarbonat zusammen mit einem
Phosphorsaurepartialester bei Raumtemperatur oder oberhalb Raumtemperatur
umgesetzt werden. Zu dieser Mischung kann u. a. Gips hinzugefiigt werden, wobei
diese Mischung soweit sie auf oberhalb 50 °C erwarmt wird, zu einem

Gipsschaumprodukt mit einer Dichte von 0,4 g/cm’fishrt.

CA 122:272364, eine Zusammenfassung des deutschen Patents 43 33 115, betrifft
Zement, Beton oder ein dhnliches Baumaterial, welches erhaiten wird, indem man ein
aushartbares Calciumsulfat zusammen mit einem Alkalimetallbicarbonat, Borsaure,
Calciumhydroxid sowie einem Schaummittel, einem Weichmacher sowie einem
Verzégerungsmittel, umsetzt. Die so erzeugten Leicht-Gipsprodukte weisen eine

Dichte 1,3 g/cm® auf.

CA 120:84826, eine Zusammenfassung der EP-A-562651, betrifft ein Gipsprodukt mit
einer scheinbaren Dichte von 0,5 bis 1,5 g/cm, das erhaltlich ist durch Umsetzen von
Calciumsulfat, Magnesiumhexafluorosilikat, Aluminiumstearat, Calciumcarbonat

und/oder Magnesiumcarbonat, Methyicellulose, Natriumcitrat und Wasser.

Research Disclosure; Band 135; July 1975, Seite 37, Referat No. 13540, betrifft die
Herstellung von Gips niederer Dichte, bei dem Gips-Halbhydrat zusammen mit

Mangandioxid und Wasser zunachst aufgeschlammt und dann Wasserstoffperoxid
zwecks Schaumbildung zugefiigt wird. Weiterhin kénnen PVA-Emulsionen zu diesem

Produkt hinzugefiigt werden um die Produkteigenschaften zu verbessern.
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CA 101:115352, eine Zusammenfassung der JP-A-82-124909, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem ein Gips-Halbhydrat mit Bariumstearat, Calciumcarbonat,
Calciumoxid, einer warigen Polyvinylalkohol-Lésung sowie Wasser, umgesetzt wird,

wobei Gipselemente mit einer Dichte von 0,76 erhalten werden.

CA 101:11551, eine Zusammenfassung der JP-A-82-124910, betrifft ein Gipsprodukt
niedriger Dichte, bei dem B-Gips-Halbhydrat, Calciumstearat, Calciumcarbonat,
Calciumoxid, Polyvinylalkoho! und Ammoniumsulfat zusammen mit Hexafluorokiesel-

saure umgesetzt werden. Das so erhaltene Produkt weist eine Dichte von 0,78 auf.

CA 101:11550, eine Zusammenfassung der JP-A-82-124908, betrifft ein Gipsprodukt
mit einer Dichte von etwa 0,76, erhalten durch Umsetzung von Gips-Halbhydrat,
hydrophoben Stearaten, Carbonaten oder Bicarbonaten, basischen Oxiden in

Gegenwart von sauren Fluoriden und Wasser sowie synthetischen Harzen.

CA 101:11549, eine Zusammenfassung der JP-A-82-124907, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, d. h. mit einer Dichte von etwa 0,78, erhalten durch Umsetzung von
Gips-Halbhydrat, hydrophobischen Stearaten, Carbonaten oder Bicarbonaten,
basischen Oxiden, Emuisionen von synthetischen Harzen, Wasser sowie

Saurefluoriden, wie waliriger Hexafluorokieselsaure.

CA 100:214666, eine Zusammenfassung der JP-82-112342, betrifft ein Gipsprodukt
mit einer Dichte von etwa 0,78, durch Umsetzen von Gips-Halbhydrat, Stearaten,
Carbonaten oder Bicarbonaten, basischen Oxiden, sauren Fluoriden, wie

beispielsweise Hexafluorokieselsaure in Gegenwart von Polyvinylalkohol.

CA 89:151558, eine Zusammenfassung der JP-A-76-128274, betrifft ein Gipsprodukt
mit einer Dichte von 0,35 g/cm®, bei dem ein calcinierter Gips, ein Fasermaterial, ein
Metalloxid sowie ein Stabilisierungsmittel mit Wasser kontaktiert und daraufhin ein

Percarbonat hinzugegeben und dann eine Warmebehandlung durchgefiihrt wird.
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CA 87:89532, eine Zusammenfassung der JP-A-75-83352, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem ein o-Gips zusammen mit Wasser verriithrt und daraufhin mit

Ammoniumhydrogencarbonat versetzt wird.

CA 80:86931, eine Zusammenfassung der JP-A-69-84902, betrifft ein Gipsprodukt mit
einer Dichte von etwa 0,56 g/cm?® welches erhaltlich ist durch Umsetzung von einer
calcinierten Gipsaufschlammung, der eine konzentrierte walirige Formaldehydlésung,

Wasser und Ammoniumhydrogencarbonat zugefiigt werden.

CA 82:102462, eine Zusammenfassung der JP-A-72-347, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, erhéltlich durch Umsetzung von synthetischem Gips, und Natrium-
hydrogencarbonat, welches zusammen mit einer 1 %igen Polyvinylalkohollésung

versetzt und dann auf 80 °C fur eine Stunde erhitzt worden ist.

CA 81:175233, eine Zusammenfassung der JP-A-72-107634, betrifft Gipsprodukte mit
Dichten von 0,15 - 0,65 g/cm® die erhéltich sind durch Umsetzung einer
Gipsaufschlammung zusammen mit einem Fettsduresalz, einem Schaumstabilisator

auf Basis eines Fettsiduresaizes, sowie Calciumcarbonat, sowie Aluminiumsulfat.

CA 115:238433 ebenso wie CA 112:164011, eine Zusammenfassung eines Artikels
aus CLB Chem Labor Biotech. (1990), 41 (2), Seite 79 - 80, betrifft ein kunstliches
Baumaterial, bei dem Tenside, Bariumcarbonat und Wasser gemischt und
aufgeschaumt werden und daraufhin Ton oder unter anderem Gips mit diesem

Schaum vermengt werden.

Die JP-A-90/296780 betrifft ein Gipsprodukt niederer Dichte oder Gipsschaum
welches erhalten wird durch Umsetzung einer Gipsaufschlammung mit einem Sulfonat

eines C10-C16 Fettsaurealkylesters als Schaumungsmittel.

Die DE-C- 41 34 550 betrifft ein Verfahren zur Herstellung Ortschaum durch

Umsetzung von aufgeschldmmten Gips mit Polyisocyanat-Prapolymeren, bei dem als
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aufgeschlammter Gips 30 bis 70 Gew.-% Gipsdihydrat und 30 bis 30 % Wasser,
bezogen auf die Schlamme, verwendet werden und 40 bis 60 Gew.-% der
Gipsdihydrat-Wasserschlamme und 60 bis 40 Gew.-% ubliche Diphenyimethan-4,4'-
diisocyanat oder Diphenylmethan-4,2'-diisocyanat-Prepolymere mit einem NCO-
Gehalt im Bereich von 2 bis 20 Gew.-% oder 2 4-Toluylendiisocyanat- oder 2,6-
Toluylendiisocyanat-Prepolymere mit einem NCO-Gehalt im Bereich von 2 bis 20
Gew.-% oder ein Gemisch dieser Verbindungen unter inniger Vermischung in die Fuge
einbringt und bei Normaltemperatur und Normaldruck harten laRt. Der Ortschaum wird
insbesondere mittels eines Mehrkomponentengerdts wie einer Sprihdose oder
Spritzpistole erzeugt. Bei Zweikomponenten-Systemen besteht die waRrige
Komponente aus einer thixotropen Hydrargillit/REA-Gips-Mischung mit einem
Festkorpergehalt von mindestens 66 Gew.-% unter Verwendung von wasserlésbaren
chemisch modifizieten Cellulosen als Thixotropierungsmittel. Der so erhaltene
Schaum 1aBt sich nach dem Ausharten mechanisch bearbeiten und ist
flammhemmend. Auf dieselbe Prioritat geht auch die WO 93/08142 zuriick.

CA 92:63584p, eine Zusammenfassung der JP-A 79/119528, betrifft ein Gipsprodukt
niederer Dichte, bei dem ein Gips-Halbhydrat mit einem Urethan-Prapolymer und
Wasser gegebenenfalls in Gegenwart von Fulistoffen geschaumt und ausharten
gelassen wird. Man erhdlt so ein flammhemmendes Gipsprodukt mit einem

spezifischen Gewicht von 0,52.

Im Rahmen einer sich standig intensivierenden Umweltdiskussion existiert ein hoher
Bedarf an umweltvertraglicheren Isolationsmaterialien und Gipsbauteilen und

Gipsformteilen niederer Dichte.

Die heutigen Einkomponenten- und Zweikomponenten-Polyurethan-Schaume, die in
Behaltnissen wie Dosen oder mit Mischaggregaten unter anderen zur Warmeisolation
eingesetzt werden, belasteten mit einem Teil lhrer Inhaltsstoffe beispielsweise dem als

Treibmittel eingesetzte Frigen® d. h. Fluorchiorkohienwasserstoffe, teilhalogenierte



WO 97/22567 PCT/EP96/05517
-7-

Fluorchlorkohlenwasserstoffe, Fluorkohlenwasserstoffe (FCKW, HFCKW, FKW) die

Umwelt und belasten sie auch heute noch durch halogenhaltige Flammschutzmittel.

Alle vorgenannten Zusammensetzungen zur Erzeugung von Gips niederer Dichte sind
insofern nachteilig, da die Schaumbildung durch Gaserzeugung bei Systemen ohne
Polyurethane unmittelbar nach Zugabe der gaserzeugenden Komponente erfoigt, d.h.
die Topf- oder Ruhezeit (= Zeit vor der VolumenvergréBerung) derartiger Systeme liegt
bei ca. 1- 10 s, was derartige Systeme in der Praxis fur eine direkte ,vor Ort-
Anmischung” wenig handhabbar macht. Aber auch bei Systemen mit Polyisocyanaten,
die bei reinen PU-Schaumen iblicherweise Topf- oder Ruhezeiten von 5 bis 60 s
aufweisen, reicht diese Zeitspanne meist nicht aus, um eine derartige
Zusammensetzung des Standes der Technik vor der Aufschdumung in komplexe
Hohlraume bei einer Verwendung als Ortschaum eingeben zu kdnnen (vgl. Franck,
Kunststoff-Kompendium, 1. Aufl.,, Wirzburg 1984, S. 211). Auch die Steigzeit (= Zeit
vom Durchmischungsbeginn bis zum Stilistand der Aufbidhung) liegt bei reinen PU-
Schaumen bei nur 55 bis 270 s und kann insofern in komplexen und groRflachigen
Hohlraumen nie zu einem Leichtgips fihren, der homogen geschiumt ist, eine

zwingende Voraussetzung beispielsweise fiir gute Isolierungseigenschaften.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips zu schaffen, die als wesentliche
Bestandteile abbindeféhigen teilchenformigen Gips in Form von Anhydrid und/oder
Halbhydrat sowie wenigstens ein  Treibmittel enthdlt, welche unter
Anwendungsbedingungen, also in Gegenwart von Wasser, Topf- oder Ruhezeiten
aufweist, die nach einer je nach Einsatzzweck individuell abzustimmenden Zeit
eingestellt werden kann, und die in den meisten Fallen groRer ist als Topfzeiten von
Zusammensetzungen zur Erzeugung von Gips niederer Dichte, die der Stand der
Technik bereitstellt.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daR diese ein spezielles Treibmittel mit einer

hohen Ruhezeit in einer speziellen Konzentration einsetzt.
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Die Erfindung betrifft daher eine Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips, die
als wesentliche Bestandteile abbindefahigen teilchenférmigen Gips in Form von
Anhydrid und / oder Halbhydrat sowie wenigstens ein Treibmittel enthélt, die dadurch
gekennzeichnet ist, dal das Treibmittel retardierend oder verzégert innerhalb von

1 min bis 24 h nach seiner Mischung mit Wasser Gas erzeugt.

Vorzugsweise wird durch das Treibmittel innerhalb von 1,5 bis 60 min und besonders

bevorzugt innerhalb von 3 min bis 30 min Gas erzeugt.

Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform enthalt die Zusammensetzung zur
Erzeugung von Leichtgips 0,1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%

wenigstens eines Treibmittels zur verzégerten Gaserzeugung.

Unter einem Treibmittel im Sinne der vorliegenden Erfindung versteht man einen Stoff,
mit dem man nach der Zugabe von Wasser zu dem teilchenférmigen abbindefahigen
Gips ein Treibgas entwickeln kann. Durch das zugefiigte Treibmittel erfolgt eine

Ausblahung der Mischung aus abbindefahigem Gips und Wasser.

Unter teilchenférmigem abbindefahigem Gips im Sinne der vorliegenden Erfindung
wird sowohl ein kugelfdmiger, ein stabchenférmiger oder ein unregelmaBig geformter
Gips verstanden, der sowohl pulverfémig als auch in Form von Microperls vorliegen
kann wobei die blichen Korndurchmesser zwischen 1 ym und 1 cm, vorzugsweise

aber zwischen 2 pm bis 1 mm liegen.

Wiederum ist es hierbei bevorzugt, daR das Treibmittel zur verzégerten Gaserzeugung
aus wenigstens zwei Komponente besteht, von denen wenigstens eines mit einer
wasserdurchlaigen, vorzugsweise filmbildenden Beschichtung versehen ist. Natiirlich
konnen bei dem Treibmittel aus 2 zugefiigten Komponenten auch beide Komponenten

beschichtet sein.
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Alternativ kann die Zusammensetzung auch so ausgestaltet werden, dafl das
Treibmittel zur verzégerten Gaserzeugung aus einer Komponente besteht, die mit

einer wasserdurchlaRigen, vorzugsweise filmbildenden Beschichtung versehen ist.

Die vorgenannte wasserdurchlédfige, vorzugsweise filmbildende Beschichtung enthalt
wenigstens eine wasserquelllbare, wasserdispergierbare oder wasserldsliche,
natlrlich vorkommende, eine synthetisch modifizierte, naturlich vorkommende,

enzymatisch zersetzbare oder eine synthetische Substanz.

Bei der vorgenannten Substanz kann es sich sowohl um eine anorganische wie auch
um eine organische Substanz handeln. Beispielhaft seien als anorganische
Substanzen beispielsweise  Natron- oder Kaliwassergas, Polyphosphate,
Magnesiumsulfat oder Calciumsulfat sowie weitere Stoffe mit nur einem geringen

Laslichkeitsprodukt eingesetzt werden.

Soweit es sich bei der erfindungsgemal eingesetzten wasserdurchlaBigen,
vorzugsweise filmbildenden Beschichtung um ein natirlich vorkommendes Polymer
handelt, enthéalt dieses Polysaccharide, Lignin, Naturkautschuk, Proteine und/oder

Naturharze wie z. B. Kolophonium-basierte.

Sofern als Beschichtungsmittel in den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen
Polymere auf Basis von Polysacchariden eingesetzt werden, so enthalten diese aus
Landpflanzen, aus Meerespflanzen oder aus Mikroorganismen gewonnene

filmbildende Materialien.

Unter Verdickungsmittel auf Basis von Polysacchariden aus Landpflanzen versteht
man zunachst Starke und Starkeprodukte, also beispielsweise Mais-, Weizen- und
Reisstarke sowie die Kartoffel- und die Tapiokastirke. Unter Starkeprodukten im
Sinne der vorliegenden Erfindung versteht man mit Hilfe von physikalischen
Modifikationen modifizierte Starkeprodukte, die im Gegensatz zu nativer Starke weder

vor ihrem Einsatz gekocht werden missen, um den Verdickungseffekt zu erhalten,
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noch opake und instabile Ldsungen unter Bildung einer Gallerte oder einen
Niederschlag beim Stehenlassen bildet. Derartige, durch physikalische Modifikation
und/oder enzymatischen Abbau hergestellte Starken werden insbesondere durch eine
Vorkleisterung und eine anschlieBende Trocknung, eine sogenannte Walzen- oder
Sprihtrocknung in Form von Quellenstérken erhalten. Weitere aus Landpflanzen
gewonnene Polysaccharide sind die Galactomannane, wobei hier beispielhaft das
Johannisbrotkernmehl sowie das Guar-Gummi genannt sind. Weitere aus
Landpflanzen gewonnene Polysaccharide sind die sogenannten Pektine oder
Pektinstoffe, wobei man je nach Ausgangsstoff Orangenpektin, Grapefruitpektin,
Zitronenpektin, Limonenpektin und Apfelpektin unterscheidet. Weitere deutliche
Unterschiede kann man daran erkennen, ob man ein hoch- oder eine
niedrigverestertes Produkt einsetzt. Anstelle von Pektin selbst kann auch der
Hauptbestandteil dieses Stoffes, die Polygalacturonsaure, eingesetzt werden.
Weiteres Polysaccharid, welches aus Landpflanzen gewonnen wird, ist ein Exsudat-
Gummi, worunter man beispielsweise Gummi Arabicum oder Akaziengummi sowie
Tragant versteht. Weitere aus Landpflanzen gewonnene Polysaccharide sind
Cellulosederivate, wie beispielsweise die O-Carboxymethyl-cellulose (CMC) sowie die
O-Methyicellulose. Sonstige aus Landpflanzen gewonnene Polysaccharide leiten sich
von Quittensamenschleim und Leinsamenschieim, Kirschgummi, Salepmannan,
Larchengummi, Lichenin aus Irisch Moos, Tamarinenkernmehl, Konjakumeh! sowie

Taragummi ab.

Bei den aus Meerespflanzen gewonnenen Polysacchariden, die fir eine
wasserentfernbare Schicht bildende Beschichtung eingesetzt werden kénnen, versteht
man zunachst Alginate, also aus den Zellwanden verschiedener Braunalgen erhaltene
Polysaccharide. Weitere aus Meerespflanzen gewonnene Polysaccharide sind Agar,
die aus den Zeliwanden von Rotailgen der Spezies Gelidium und Gracilaria erhalten
werden und Gemische aus der gelierenden Agarose und dem nicht gelierenden Agro-
pektin darstellen. Andere aus Meerespflanzen gewonnene Polysaccharide sind die
durch Extraktion von bestimmten Rotalgen gewonnene Carrageenane. SchlieBlich

fallen unter derartige, aus Meerespflanzen gewonnene Polysaccharide auch
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zahireiche weitere Algenpolysaccharide, von denen der bekannteste der danische

Agar ist.

Eine weitere Gruppe von Polysacchariden, die als filmbildendes Beschichtungsmittel
eingesetzt werden konnen, sind Verdickungsmittel aus Mikroorganismen und hier
beispielsweise das von Leuconostoc mesenteroides gebildete Dextran sowie das von

Xanthomonas Campestris gebildete Xanthan.

Unter Verdickungsmittel auf Basis von Proteinen versteht man (blicherweise im
wesentlichen Gelatine, welche in unterschiedlichen Qualitaten dargeboten wird. Je
nach Herstellung unterscheidet man zunéchst die Gelatine Typ A, die Uber einen
sauren Aufschlu von Coliagen erhalten wird, sowie den B-Typ, der Uber einen

entsprechenden alkalischen AufschluB erzeugt wird.

Unter synthetisch modifizierten, natirlich vorkommenden Polymeren versteht man
insbesondere modifizierte Polysaccharide und hier insbesondere zunachst die
entsprechenden Celluloseether, Celluloseester, Starkester oder Starkeether oder eine
Mischung hiervon. Beispiele fiir Celluloseether sind Methyicellulose, Hydroxymethyl-
cellulose, Hydroxymethylhydroxyethylcellulose, Hydroxypropyicellulose, Hydroxy-
propylmethylcellulose, Hydroxyethyimethyicellulose, Hydroxyethylceliulose, Cyano-
ethylcellulose, Ethylcellulose, Carboxymethylcelluiose oder eine Mischung der

vorgenannten Celluloseether.

Beispiele fur Celluloseester sind Celluloseacetat, Celluloseacetobutyrat, Cellulose-
acetopropionat, Cellulosepropionat oder eine Mischung dieser Celiuloseester.
Beispiele fir Starkeester sind Starkenitrat, Starkephosphat, Starkexanthogenat,
Starkeacetat, Starkesulfat, Starkecitrat oder eine Mischung dieser Starkeester.
Beispiele fur Starkeether sind Starkecarboxymethylether, Hydroxyethylstérke,
Hydroxypropyistarke, kationische Stédrken sowie eine Mischung der vorgenannten
Starkeether.
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Unter enzymatisch zersetzbaren Substanzen im Sinne der vorliegenden Erfindung
versteht man insbesondere orgnanische Substanzen, die unter dem EinfluR von
Mikroorganismen abgebaut werden. Dies sind beispielsweise die vorgenannten

Polysaccharide und modifizerten Polysaccharide.

Unter synthetischen Polymeren, die als filmbildendes, wasserentfernbares
Beschichtungsmaterial eingesetzt werden kénnen, kénnen solche Polymere eingesetzt
werden, die ausgewahlt sind aus Polyvinylverbindungen, vorzugsweise
Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat/Crotonséurecopolymerisaten,
Polymaleinséureanhydrid und deren  Copolymeren, Polyvinylbutyral;  aus
Polyacrylverbindungen, vorzugsweise Poly(meth)acrylsaureestercopolymerisaten;
Poly-2-ethyloxazolin sowie Polyacrylamiden. Dariiber hinaus kénnen als synthetische,
durchlaBige filmbildende Beschichtungsmittel auch  Polyethylenoxide  mit
Molekulargewichten von 100.000 bis 5.000.000 eingesetzt werden. SchlieRlich fallen
unter den Begriff der wasserentfernbaren, synthetischen Polymere auch noch
Polyelektrolyte wie anionische Polyelektrolyte, beispielsweise Poly(acrylsaure) und
ihre Salze, Poly(methacrylsaure) und ihre Salze, Poly(vinylsulfonsaure) und ihre
Salze, Poly(styrolsulfonsaure) und ihre Salze, 2-Methacryloyloxiethansulfonat (SEM),
3-Methyacryloyloxy-2-hydroxypropansulfonsdure  (SHPM), 2-Acrylamido-2-methyl-
propansulfonsaure  (AMPS),  Natrium-3-acrylamido-3-methylbutanat,  Natrium-3-
methacrylamido-3-methylbutanat,  Poly(vinyl-phosphonsaure)salze, Poly(malein)-
saure, Poly(4-vinylbenzoesaure)salze, Poly(3-vinyloxypropan-1-sulfonsaure)salze,
Poly(4-vinylphenol)salze sowie Poly(N-vinyl-bernsteinsaureimid)saure. Weiterhin
versteht man unter derartigen Polyelektrolyten auch kationische Polyelektrolyte,
beispielsweise Kationen auf Basis von Poiyacrylamid,
Diallyldimethylammoniumchlorid, Diallyldiethylammoniumchiorid,
Diethylaminoethyimethacrylat, Dimethylaminoethylmethacrylat, Methacryloyloxyethyl-
trimethylammoniumsulfat, ~ Methacryloyloxyethyidimethylammoniumchiorid  sowie
3-(Methacryl-amido)propyltrimethylammoniumchlorid. Eine Ubersicht (iber derartig
einzusetzende, wasserlosliche Polymere findet man in der Encyclopedia of Polymer
Science and Engineering, Bd. 17 (1989), Seite 730 bis 784. Auch
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Polyurethandispersionen (kationische, anionische und nichtionische) koénnen

eingesetzt werden.

Eine weitere Gruppe von wasserdurchlaBigen Polymeren sind beispielsweise Poly-

ethylenglykole mit Molekiigewichten von mehr als 600 g/Mol, bei denen die
Beschichtung des oder der Treibmittel Uber ein Verreiben der Komponente(n)
zusammen mit dem Polyethylenglyko! erfoigen kann, wobei das Polymer auf die

Treibmitteloberflache aufgebracht wird.

Als weitere wasserdurchlaBige vorzugsweise filmbildende Polymere sind
Polypropylenglycol, Poly(1,2-)dimethoxyethylen, Poly(methylvinylether), Poly(4(5)-
vinylimidazol), Poly(vinyl4-chlorbenzoat) zu nennen. Weiterhin geeignet sind die
lonene, das heil’t starke Polybasen mit tertidrem Stickstoff in der Hauptkette, wie sie
bei-spielsweise in der Monographie ,Synthetic water - soluble polymers in solution®
von E.A. Bekturov und Z. Kh. Bakauova, Hithing, Basel, 1986 auf den Seiten 79 bis
83 beschrieben sind. In dieser Monographie findet man auch weitere
wasserdurchlaBige Polymere, die erfindungsgemaR vorzugsweise zur Erzeugung
einer fiimbildenden Beschichtung eingesetzt werden konnen. Selbstverstandlich
kénnen auch Monomermischungen zur Polymerisation benutzt werden und

Mischungen verschiedener Polymere eingesetzt werden.

Die vorgenannte wasserdurchlaBige, vorzugsweise fiimbildende Beschichtung aus
Polymer wird Ublicherweise auf wenigstens eine der beiden Treibmittelkomponenten
durch ein Coating aufgebracht. Derartige Coatingverfahren sind dem Fachmann
aligemein bekannt. Deshalb werden hier auch nur beispielsweise typische
Coatingvorrichtungen, beispielsweise ein Dragierkessel, ein Tumbler, eine
Wirbelschicht oder ein Kugelcoater genannt. Eine Ubersicht Uber den Stand der
Coatingtechnik in der Lebensmitteltechnologie gibt beispielsweise ein Aufsatz in der
Firmenschrift von Haarmann und Reimer, ,Contakt’, Heft 57, Seite 4-8 sowie Heft 58,

Seite 3-7. Hieraus ergibt sich, daR die fir das Coating eingesetzten L&sungen
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Ublicherweise in Mengen von etwa 10 bis 40 % eingesetzt werden. Beim Einsatz

synthetischer Polymere sind Losungen mit 5 bis 80 Gew.-% (iblich.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung setzt man in der
Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips ein Treibmittel ein, welches
verzogert Kohlendioxidgas, Sauerstoffgas, Wasserstoffgas, Distickstoffoxidgas, ein

Edelgas oder Stickstoffgas entwickelt.

Soweit bei dem vorgannnten Treibmittel ein Edelgas entwickelt werden soll, so setzt
man hierzu Edelgase, wie beispielsweise Argon in EinschluRverbindungen ein.
Beispielhaft sei hier Hydrochinon genannt, welches Kaéfiggitter bildet, in denen nicht
nur Edelgase, sondern auch Sauerstoff Platz findet. Derartige EinschluBverbindungen

kénnen so konstruiert werden, da hieraus verzégert Gas freigesetzt wird.

Nach einer bevorzugten alternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
enthalt die Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips als Treibmittel eine saure
organische oder anorganische feste Komponente, die mit einer wasserdurchlaRigen,
vorzugsweise filmbildenden Beschichtung versehen ist und wobei der teilchenférmige

Gips ein Gips ist, der wenigstens 1 mg Carbonat pro Gramm Gips enthlt.

Derartige carbonathaltige Gipse kommen entweder in der Natur vor, wie
beispielsweise der Naturanhydrit in Form der Gesteine Trias und Kolpa, die einen
Prozentsatz an Calciumcarbonat und Magnesiumcarbonat von insgesamt 2,5%
aufweisen, der Rauchgasgips mit einem Caciumcarbonatanteil von 1 Gew.-% oder
konnen durch Carbonatzugabe carbonathaltig eingestelit werden. Eine Ubersicht iiber
Gips als Naturrohstoff und Reststoff technischer Prozesse gibt der Aufsatz in ,Chemie
in unserer Zeit', 19. Jahrgang 1985, Nr. 4 Seite 137 bis 143. Der Gehalt an

Carbonaten kann je nach Steinbruch von 0 bis max. 5 % variieren.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform besteht die erfindungsgemate

Zusammensetzung aus einem Treibmittel mit zwei Bestandteilen, von denen



WO 97/22567 PCT/EP96/05517
-15-

wenigstens eine Komponente eine saure organische feste Komponente enthélt, die
ausgewahlt ist aus organischen Sauren oder Phenolen oder eine anorganische feste
Komponente, die ausgewahlt ist aus Sauren oder sauren Salzen dieser Verbindung,
die gegebenenfalls eine wasserdurchlaRige, vorzugsweise fiimbildende Beschichtung

aufweist.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die erfindungsgemafie
Zusammensetzung eine Komponente des Treibmittels auf, die eine gasentwickelnde
feste Komponente enthalt, die ausgewahlt ist aus Metallpulvern wie beispielsweise
Magnesiumpulver, Aluminiumpulver, Azoverbindungen, Carbonaten, Hydrogen-
carbonaten, Sesquicarbonaten, Peroxiden, Perboraten, Percarbonaten, Aziden oder
Hydriden, die gegebenenfalls eine wasserentfernbare, filmbildende Beschichtung
aufweist. Soweit in der erfindungsgeméRen Zusammensetzung das Treibmittel zwei
Komponenten enthalt, weist hier bevorzugt die saure feste Komponente eine
wasserentfernbare Beschichtung auf. Hierbei ist es weiter bevorzugt, dall die saure
Komponente im Treibmittel eine organische Saure enthalt, die vorzugsweise
ausgewahlt ist aus Hydroxycarbonsduren wie Citronensaure, Weinsdure oder
Apfelsaure, Ascorbinsaure oder Glucosesaure, Dimethylolpropionsaure usw. oder

Mischungen hiervon.

Bei den vorgenannten Treibmitteln, die Gas entwickein, ist es bevorzugt, dal es sich
hierbei um eine Kohlendioxidgas oder ein Sauerstoffgas freisetzende feste
Verbindung handelt, die ausgewahit ist aus Carbonaten, Hydrogencarbonaten,
Sesqui-carbonaten, Peroxiden, Perboraten und Percarbonaten von ein- bis
vierwertigen Kationen, insbesondere Alkali- und Erdalkalimetallen, insbesondere von

Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium oder Barium.

Wird bei der erfindungsgemaRen Zusammensetzung nicht nur auf ein Treibmittel Wert
gelegt, welches verzogert Gas erzeugt, sondern soll dariiber hinaus noch ein
Leichtgips mit einer hohen Festigkeit und einer hohen Homogenitat erhalten werden,

so muB die Zusammensetzung weiterhin, bezogen auf die trockene Gesamtmischung,
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0,5 bis 50 Gew.-% wenigstens eines wasserlgslichen, wasserdispergierbaren oder
wasserdispergierten Polymers enthalten. Bei derartigen Polymeren kann es sich
beispielsweise um ein Redispersionspulver handeln bzw. um eine Polymerdispersion,
die beim Anmischen mit Wasser oder statt Wasser hinzugegeben wird. Hierzu sind
alle Dispersionen geeignet, die mit Gips Uber die entsprechende Verarbeitungszeit
eine stabile Mischung ergeben (z. B. Acrylat-, Vinylacetat-, Urethan-, Amid-
Dispersionen, Copolymere und Mischungen). Weiter kann es sich bei derartigen
Polymeren um fettchemische Polymere handeln. Beispielhaft sei ein
Umsetzungsprodukt eines Sojadlepoxids mit Ethylendiamin mit einem mittleren
Molekulargehalt von etwa 30.000 g/mo! genannt. Weiterhin kann es sich bei derartigen
Polymeren auch um das vorgehend definierte wasserentfernbare, vorzugsweise

filmbildende organische Polymer handeln.

Bei einem derartigen Redispersionspulver handelt es sich vorzugsweise um ein
Vinylacetat oder um ein Vinylacetat-Copolymeres, beispielsweise ein Ethylen-
Vinylacetat. Weiter kann es sich bei einem derartigen Redispersionspulver um ein
wasserltsliches, wasserdipergierbares oder wasserdispergiertes Polymer auf Basis
von Acrylat oder eines Acrylatcopolymeren wie beispielsweise Styrol-Acrylat oder
Styrol-Butadien-Acrylat handeln. Weiterhin geeignet fir diesen Zweck ist
Naturkautschuk, Polychioropren, Polyurethan und Polyamid. Auch eine Mischung der

vorgenannten Polymere kann erfindungsgemagR als Kohesionsmittel ersetzt werden.

In der erfindungsgemé&Ren Zusammensetzung wird als Hauptkomponente ein Gips als
Anhydrid oder Halbhydrat mit allen vorkommenden chemischen Modifikationen (a- und
B-Halbhydrat, Anhydrit [, I, Il) auf Basis von Naturgips, Chemiegips eingesetzt.
Prinzipiell kénnen diese hydraulisch abbindenden Versionen auf Basis des CaSO,

sowohl rein als auch in Mischung vorliegen.

Bei dem Naturgips kann tblicherweise ein B-Gips, wie er tiber das Drehofenverfahren

oder das GroRkocherverfahren erhalten wird, eingesetzt werden. Einen entsprechen-
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den Mehrphasengips erhalt man Uber das Rostbandofenverfahren und einen a-Gips

Uber das Autoklav-Verfahren.

Bei den in Form von Chemiegipsen eingesetzten Gipstypen erhalt man den B-Gips
nach dem Drehofenverfahren nach Knauf, dem GroRkocherverfahren nach Knauf
sowie nach dem Grokocherverfahren ohne Umkristallisation. Einen entsprechenden
Mehrphasengips erhédlt man als Chemiegips nach dem Grof3brandaggregatverfahren

nach Knauf, und einen o-Gips nach dem Autoklav-Verfahren nach Giulini.

In der heutigen Zeit fallt allerdings ein grolRer Teil des Gipses aus der
Rauchgasentschwefelung an, wo er (ber das Bischoff-Verfahren, das Saarberg-
Holter-Verfahren sowie das Bergbau-Forschungs-Verfahren, beispielsweise 1990 etwa
2 Mio. Tonnen Riickstandsgips erzeugt wurden. Hier hat insbesondere das o-
Halbhydrat aus REA-Gips (REA = Rauchgasentschwefelungsanlage) besondere
Bedeutung erlangt. Dieser schwach carbonathaltige Gips wird z. B. dann eingesetzt,
wenn die saure Treibstoffkomponente oder beide zur Treibgas notwendigen

Komponenten (Zusatzcarbonat und saure Komponente) beschichtet vorliegen.

in den erfindungsgemalRen Zusammensetzungen liegt Gips der vorgenannten
Provenienzen als Hauptprodukt in Mengen von 20 bis 99,9 Gew.-%, vorzugsweise 50
bis 98 Gew.-%, bezogen auf den anorganischen Bindemittelanteil der

Trockenmischung, vor.

Weitere Bestandteile der erfindungsgeméRen gipshaltigen Zusammensetzungen sind
beispielsweise Ubliche Fill-, Hilfs- und Zusatzstoffe, die je nach Verwendungszweck

variieren.

Dies sind zunachst mineralische und/oder anorganische Fulistoffe, wie z. B. Tone,
Sand, Kies, Zement, Schlacke, Glas, Kieselgele, Sulfate (z. B. Calciumsulfatdihydrat),
Oxide (z. B. Magnesiumoxid, Calciumoxid), Glas- und Mineralfasern, Kunststoffasern,

Mikrohohlkugeln, organische Leichtfiillstoffe (z. B. Polystyrolschaum), Granulate
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(feingemachten) aus Recyclinganlagen, Papierpulver, Starkepulver, Holzspane und -
mehle, Cellulosefasern, usw. Auch Konservierungsmittel, Rostschutzmittel und
Farbstoffe und Mittel, die die Feuerfestigkeit erhéhen wie z. B. Vermiculit, Aluminium-
oder Magnesium-hydroxid bzw. organische Flammschutzmittel kommen als Additive in

Frage.

Weitere Bestandteile der erfindungsgemaRen Gipszusammensetzung sind benetzend
wirkende Substanzen, die den Wasserbedarf herabsetzen und (blicherweise
Verfliissiger genannt werden. Beispiele sind Alkylaryisulfonate, ligninsulfonsaure Salze
oder Melaminharze. Eine Ubersicht hieriiber gibt beispielsweise der Artikel in ,Zement,
Kalk, Gips®, Band 21, Seite 415 bis 419 (1968). Diese Verflissiger werden
Ublicherweise in Mengen von 0 bis 10 % der erfindungsgemafRen Zusammensetzung
hinzugefugt und reduzieren oftmals durch den niedrigeren Wassergehalt die spate

Trockenzeit der abgebundenen Gipsformulierungen.

Auch eine Erhdhung des Wasserbedarfs ist méglich durch Zusatz von flockend
wirkenden Stoffen, beispielsweise Polyethylenoxiden, wie sie beispielsweise im
GB-A-1049184 beschrieben sind. Diese Hilfsstoffe kénnen in Mengen von 0 bis

10 Gew.-%, bezogen auf die Trockenmischung, zugegeben werden.

Die Stabilisierung eines Wasser-Gips-Breis, um eine Sedimentation oder Entmischung
zu vermeiden, gelingt durch Zusatz von verdickend wirkenden Chemikalien,
beispielsweise Cellulose- und Starkeethern. Diese beeinflussen den Wasserbedarf
kaum. Diese Verdicker werden der erfindungsgemaRen Trockenmischung in Mengen
von 0 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Trockenmischung, zugesetzt. Auch Polymer-

dispersionen kénnen dem Gips, wie schon erwéhnt, beim Anrithren zugesetzt werden,

insbesondere, um Elastizitat und Haftung zu verbessern.

Weiterhin kénnen die erfindungsgeméBen Zusammensetzungen Hilfsstoffe enthalten,
die als Beschieuniger wirken. Dies sind insbesondere viele anorganische Sauren und

ihre Salze, insbesondere Schwefelsdure und ihre Salze. Eine besondere Steliung
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nimmt hierbei das Calciumsulfatdinydrat ein, welches in feiner Verteilung stark
beschleunigend wirkt und deshalb beim Brennen von Rohgips volistandig entfernt
werden muB. Die beschleunigende Wirkung dieser Substanzen beruht meistens auf
einer Erhéhung der Loslichkeit und der Lésungsgeschwindigkeit des gebrannten

Gipses sowie auf einer Erh6hung der Keimbindungsgeschwindigkeit.

Weitere Hilfsstoffe in der erfindungsgemafen gipshaltigen Zusammensetzung sind
bekannte Verzdgerer, die den Versteifungs- und Erhartungsvorgang verlangsamen.
Zu ihnen gehodren vor allem organische Sauren und ihre Salze sowie organische

Kolioide, die z. B. auch als Abbauprodukte bei der Hydrolyse von hochmolekularen
Naturstoffen, beispieisweise Eiweilstoffen entstehen, aber auch Salze der
Phosphorsaure oder der Borsdure. Auch Dextrine sowie Eibischwurzel kommen in
Frage. Der Mechanismus der Verzégerung ist verschieden. Héhermolekulare Kolloide
verlangern die Induktionsperiode, da sie Keimgifte sind, andere Verzégerer
verlangsamen die Lésungsgeschwindigkeit des Halbhydrats und das Wachstum der
Dihydrat-Kristalle. Eine Verzégerung von Anhydrid |l ist meist nicht von praktischem
Interesse, da dieser bereits langsam genug in Dihydrat Ubergeht und meist
beschleunigt wird. Der Anteil dieser Komponente in den erfindungsgemaflen
Gipszusammensetzungen kann 0 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Trockenmischung,

ausmachen.

Die Menge des eingesetzten Wassers hangt, wie dem Fachmann bekannt, von der Art
des eingesetzten Gipsausgangsmaterials ab, d. h., zur Erzielung eines flieRfahigen
Breis von gleicher Konsistenz benétigt ein Drehofen-B-Gips mehr als ein Kochergips,
dieser mehr als ein Mehrphasengips und dieser wiederum mehr ais ein
Autoklavengips. Die Wassermenge hat darber hinaus auch einen wesentlichen
EinfluR sowohl auf das Raumgewicht wie auch auf die Festigkeit des entstehenden
Gipsprodukts. a-Gipse, die mit ganz geringen Mengen Wasser formbar sind, ergeben
hier ohne spezielle MalBnahmen Gipsprodukte von hohem Raumgewicht und hoher
Festigkeit, die wegen ihrer nicht gewoliten Sprodigkeit in der Bauindustrie fiir viele

Anwendungen vermieden werden. B-Gipse und Mehrphasengipse benétigen fiir eine
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flieRféahige Konsistenz mehr Wasser als a-Gipse. Sie ergeben deshalb Gipsprodukte
mittlerer Festigkeit und hoherer Elastizitat bei geringeren Raumgewichten, wie sie in

der Bauindustrie breit verwendet werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiter eine Zusammensetzung der vorgenannten
Art, die neben teilchenférmigem Gips in Form von Anhydrid und / oder Halbhydrat so-

wie gaserzeugendem Mittel weiterhin

0 bis 45 % Filistoffe (und Fasern, Leichtfiillstoffe u.s.w.),
0 bis 2 % eines Benetzungsmittels,

0 bis 5 % eines Verflussigers,

0 bis 5 % eines Beschleunigungsmittels,

0 bis 5 % eines Verzogerungsmittels,

0 bis 5 % eines Hydrophobierungsmittels,

0 bis 5 % eines Weichmachers,

jeweils bezogen auf die Gesamtmischung, enthéit.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform enthdlt die erfindungsgemate
Zusammensetzung der vorgenannten Art als Hydrophobierungsmittel ein Polysiloxan,
ein Wax (in Reinform, dispergiert oder auf einem Trégermaterial adsorbiert) oder ein
fettchemisches Additiv (das sowohl als Hydrophobierungsmittel als auch als
Polymerverstarker wirksam sein kann), wobei das fettchemische Additiv ausgewahlt ist
aus wenigstens einem wenigstens eine Carboxylgruppe enthaltenden Fettstoff, der
mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist und/oder dessen Salz, mit einer Molmasse
von 143 bis 20.000, wenigstens einem wenigstens eine Hydroxylgruppe enthaltenden
Fettstoff, der mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Moimasse von 130
bis 20.000, wenigstens einem wenigstens eine Estergruppe enthaltenden Fettstoff,
wobei der Saureteil und / oder der Alkoholteil mindestens 8 Kohlenstoffatome
aufweist, mit einer Moimasse von 158 bis 20.000, wenigstens einem wenigstens eine
Ethergruppe enthaltenden Fettstoff, wobei wenigstens einer der beiden Etherreste

mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse von 144 bis 20.000,



WO 97/22567 PCT/EP96/05517
-21-

wenigstens einem wenigstens eine Aminogruppe oder ein quaterndres Ammoniumsalz
enthaltenden Fettstoff, wobei wenigstens eine der 3 bzw. 4 um das Stickstoffatom
angeordneten Gruppen mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse
von 129 bis 20.000, wenigstens einem wenigstens eine Amidgruppe enthaltenden
Fettstoff, wobei der Saurerest des Amides mindestens 8 Kohienstoffatome aufweist,
mit einer Molmasse von 157 bis 20.000, wenigstens einem wenigstens eine
Epoxidgruppe enthaltenden Fettstoff, wobei dieser mindestens 8 Kohlenstoffatome
aufweist, mit einer Molmasse von 128 bis 20.000. wenigstens einem wenigstens eine
Anhydridgruppe enthaltenden Fettstoff, wobei dieser mindestens 8 Kohlenstoffatome
aufweist, mit einer Molmasse von 210 bis 20.000, wenigstens einem
phosphororganischen Fettstoff, der mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer
Molmasse von 193 bis 20.000, wenigstens einem bororganischen Fettstoff, der
mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse von 174 bis 20.000,
wenigstens einem schwefelorganischen Fettstoff, der mindestens 8 Kohlenstoffatome
aufweist, mit einer Molmasse von 164 bis 20.000, sowie wenigstens einem wenigstens
eine Urethangruppe aufweisenden Fettstoff, der mindestens 8 Kohlenstoffatome

aufweist, mit einer Molmasse von 213 bis 20.000.

Der vorliegenden Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Herstellung des verzégert gaserzeugenden Treibmittels der vorgenannten Art
bereitzustellen, welches dadurch gekennzeichnet ist, dal man entweder eine saure
Komponente oder eine gasentwickelnde Komponente oder beide Komponenten
getrennt voneinander mit einer Wasser enthaltenden Dispersion oder Lésung, die
wenigstens eine wasserdurchliBige, natirlich vorkommende, eine synthetisch
modifizierte, naturlich vorkommende, eine enzymetrisch abbaubare oder synthetische
Substanz oder ein Polymer der vorbeschriebenen Art enthalt, dieses fir eine die
fiimbildende Beschichtung ausreichende Zeit kontaktiet und gegebenenfalls
uberschiissiges Losemittel entfernt. Eine derartige filmbildende Beschichtung wird
Ublicherweise nach einem dem Fachmann bekannten Coatingverfahren,
beispielsweise in der Wirbelschicht, in einem Tumbler, in einem Dragierkessel oder in

einem Kugelcoater durchgefuhrt.
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Alternativ kann die Herstellung des verzégert Gas entwickeinden Treibmittels welches
im Rahmen der erfindungsgeméBen Zusammensetzungen eingesetzt werden kann
auch so erfolgen, daR man die saure Komponente und/oder die gasentwickelnde
Komponente zusammen mit einer ein nicht wafriges Loésemittel enthaltenden
Dispersion oder Lodsung, die wenigstens eine wasserdurchlaBige naturlich
vorkommende, eine synthetisch modifizierte natiirlich vorkommende oder synthetische
Substanz oder ein Polymer der vorgenannten Art enthalt oder aus der vorgenannten
Substanz besteht fiir eine die vorzugsweise filmbildende Beschichtung ausreichende

Zeit kontaktiert und gegebenenfalls iberschissige Lésemittel entfernt.

Unter nicht walrigen Lésemitteln im Sinne der voriiegenden Erfindung versteht man
solche organischen Losemittel die sowohl gegeniiber der sauren Komponente wie
gegeniber der gasentwickelnden Komponente inert sind, so daB es nicht zu einer
vorherigen Gasentwicklung kommen kann. Beispiele hierfir sind im wesentlichen
wasserfreie hydrophile Losemittel fir die vorgenannten insbesondere synthetischen

Polymeren.

Nach einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform kann die Beschichtung der
Komponenten auch in der Weise erfolgen, dal als wasserdurchlaBige, vorzugsweise
filmbildende Beschichtung eine Substanz von wachsartiger Konsistenz eingesetzt wird
welche bei einer Kontaktierung beispielsweise in Form eines Vermahlens sowohl! auf
die saure Komponente wie auf die gasentwickeinde Komponente eine Beschichtung
aufbringt, die verzdgert wasserdurchlaRig ist und insofern verzogert Gas erzeugen

kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt in einer bevorzugten Ausfiihrungsform ferner die
Aufgabe zugrunde, die vorgenannte Zusammensetzung in einer Verpackung zu
verwenden, wobei der teilchenférmige abbindefahige Gips, das oder die Treibmittel,

die Hilfs- und Zusatzstoffe zusammen vorliegen, wobei das Verpackungsvolumen so
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gewahlt ist, daR wenigstens eine zum Abbinden ausreichende Menge einer

wasserenthaltenden Fliissigkeit zugefligt werden kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, die
erfindungsgeméaBen Zusammensetzungen zur Herstellung von Ortschaum bzw.
Fugenschaum einzusetzen. Unter diesem Begriff versteht man einen Schaum, der am
Verwendungsort, also an Ort und Stelle, erzeugt wird. Vorzugsweise setzt man
derartigen Ortschaum als Montageschaum, zum Ausschidumen und zum Ausgieen
von Hohlraumen oder Isolationsschaum im Innen- und AuRenbereich ein. Mit
besonderem Vorzug kénnen derartige Schaume auch insbesondere dort eingesetzt
werden, wo ein FlieBen des noch nicht ausgeschdumten, bereits aufgetragenen
Gemisches durch die Schwerkraft verhindert werden muf, beispielsweise zwischen
Turzargen oder Fensterrahmen und Mauerwerk. Weitere Anwendungsmaéglichkeit ist
das Verfillen von Hohlrdumen, beispielsweise im Bergbau zur Verfestigung von
lockerem Gestein oder zur Warmeisolation und Schallisolation von Hausgeraten,
Behaltern, Dachern und Formgeraten mit komplexer Geometrie, in der Erdélindustrie
und zur schnellen und verhaltnismaRig einfachen Hersteliung von Notunterkinften.
Ebenfalls sehr gut geeignet sind derartige Zusammensetzungen zur Herstellung von

Montageklebern sowie zur Herstellung von Modelliermassen.

Der vorliegenden Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, die
erfindungsgemalRen Zusammensetzungen fur die Herstellung von Gipsprodukten
niederer Dichte, also von 0,05 bis 1,5 g/em® vorzugsweise 0,1 bis 1,0 g/cm3

einzusetzen.

Dies sind einmal die sogenannten vorgefertigten, in Form hartgeschaumten
Gipsbauteile, die in Form von Gipskartonplatten, Gipswandbauplatten,
Warmedammplatten, Gipsbausteine und Gipsdeckenplatten in der Bauindustrie
vielfache Verwendung finden. Eine Ubersicht gibt hieriiber Ulimann’s Encyklopéadie der
technischen Chemie, Band 12, Seite 307 (1976). Weiterhin koénnen die
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erfindungsgemalen gipshaltigen Zusammensetzungen in Form von Putzgips

eingesetzt werden und hierbei insbesondere ails Dammputz.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend durch Ausfiihrungsbeispiele niaher
erlautert, die das Treibmittel hier beispielhaft als ein verzégernd Kohlendioxidgas

entwicklendes System zeigen.

Herstellungsbeispiel 1: (Zweikomponenten Treibmittel, hiervon eines beschichtet)

A1. Beschichtete Treibmittelkomponente:

50 g Dimethylolpropionsaure werden mit einer Methyicellulose-Lésung von 10 g in 200
mi Wasser unter Rihren gemischt und das Wasser im Vakuum mittels eines
Rotationsverdampfers entfernt. Nach dem Abkihlen erhalt man ein rieselfahiges

Pulver.

B1. Unbeschichtete Treibmittelkomponente: Calciumcarbonat, technisch z.B. Caicilith
16B der Fa. Alpha-Calcit

\unasbeispiel 1

(Zweikomponenten-Treibmittel, carbonatfreies Gips-Halbhydrat und Wasser)

Aus 3 g A1, 11,5 g B1 sowie 50 g Gips (Calciumsulfat-Halbhydrat) der Marke Alfor
(Hersteller Boérgardts-Sachsenstein, Dichte 2,63, Schittgewicht 900 g/l) wurde durch
Vermischen eine Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips hergestelit. Diese

Zusammensetzung wurde als G1 bezeichnet.

64,5 g G1 wurden unter kraftigem Ruhren in 30 ml Wasser gegeben und innerhalb
einer Zeit von bis zu 1 Minute in eine Gieform gegeben. Die Gasentwickiung und ein

Aufschaumen auf ein Volumen von etwa 300 % begann nach etwa 2 Minuten und war
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nach etwa 5 Minuten beendet, die Hartung selbst war nach etwa 60 Minuten

abgeschlossen.

Die Dichte des getrockneten Gipsschaums betrug 0,5 g/ml.

Anwendungsbeispiel 2. (Zweikomponenten-Treibmittel, carbonatfreies Gips-Halb-

hydrat, wasserdispergierbares Polymer und Wasser)

Anwendungsbeispiel 1 wurde in der Weise variiert, daR 100 g der Zusammensetzung
G1 5 g eines formstabilisierenden Polymers in Form von Polyvinylacetat-
Redispersionspulver (Elotex® HM-110 der Elotex AG, Schweiz) zugefiigt wurden.

Diese Mischung wurde ais G2 bezeichnet.

69,5 g G2 wurden unter kraftigem Ruhren in 33 ml Wasser gegeben und innerhalb
einer Zeit von bis zu 1 Minute in eine GieRform gegeben. Die Gasentwickiung und ein
Aufschaumen auf ein Volumen von etwa 260 % begann nach etwa 2 Minuten und war
nach etwa 5 Minuten beendet, die Héartung selbst war nach etwa 50 Minuten
abgeschlossen. Durch das zugefiigte Polymer wurde die Festigkeit des
aufgeschaumten Gipsprodukts gegentiber Anwendungsbeispiel 1 deutlich verbessert.

Die Dichte des luftrockenen Gipsformkérpers betrug 0,56 g/ml.

Herstellungsbeispiel 2: (Einkomponenten-Treibmittel, beschichtet)

Nach der Methode von Herstellungsbeispiel 1 wurde eine beschichtete
Dimethylolpropionsaure hergestellt, anstelle von Methylcellulose wurde allerdings eine

gleiche Menge an Polyvinylaikohol als wasserldsliches Polymer verwendet.

Anwendungsbeispiel 3:
(Einkomponenten-Treibmittel, beschichtet, carbonathaltiges Gips-Halbhydrat, Wasser)
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Aus 3 g A1 sowie 60 g Gips (Calciumsulfat-Halbhydrat, carbonathaltig) der Marke Alfor
(Hersteller Borgardts, Carbonatgehalt 3 %, Dichte 2,63, Schittgewicht ca. 900 g/)
wurde durch Vermischen eine Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips

hergestellt. Diese Zusammensetzung wurde als G3 bezeichnet.

63 g G3 wurden unter kraftigem Rihren in 30 ml Wasser gegeben und innerhalb einer
Zeit von bis zu 1 Minute in eine GieRform gegeben. Die Gasentwicklung und ein
Aufschaumen auf ein Volumen von etwa 150 % begann nach etwa 2 Minuten und war
nach etwa 4 Minuten beendet, die Hartung selbst war nach etwa 60 Minuten
abgeschlossen.

Die Dichte des trockenen Gipsformkérpers betrug ca. 1,1 g/mi.

Herstellungsbeispiel 3: (Zweikomponenten Treibmittel, beide gleichzeitig beschichtet.)

AB2. 30 g Dimethyloipropionsaure und 100 g Calciumcarbonat werden zusammen mit

10 g PEG 6000 in einer Kugelmiihle mit einem Volumen von 1000 ml fur 1 h

vermahien. Man erhélt ein rieselfahiges Pulver.

Anw ispiel 4: (Zweikomponenten-Treibmittel mit verzogerter
Gasentwicklung, Gips-Halbhydrat, Wasser)

Aus 13 g AB2 sowie 50 g Gips (Calciumsulfat-Halbhydrat) der Marke Alfor gema
Anwendungsbeispiel 1 wurde durch Vermischen eine Zusammensetzung zur
Erzeugung von Leichtgips hergestellt. Diese Zusammensetzung wurde als G4

bezeichnet.

63 g G4 wurden unter kraftigem Ruhren in 30 ml Wasser von 20 °C gegeben und
innerhalb einer Zeit von bis zu 1 Minute in eine GieRform gegeben. Die
Gasentwicklung und ein Aufschiaumen auf ein Volumen von etwa 270 % begann nach

etwa 1,5 Minuten und war nach etwa 3 Minuten beendet, die Hartung selbst war nach
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etwa 60 Minuten abgeschlossen. Die Dichte des luftrockenen Formkérpers betrug 0,55

g/ml.
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Patentanspriiche:

Zusammensetzung zur Erzeugung von Leichtgips, die als wesentliche
Bestandteile teilchenférmigen abbindefahigen Gips in Form von Anhydrid und /
oder Halbhydrat sowie wenigstens ein Treibmittel enthalt, dadurch
gekennzeichnet, da das Treibmittel verzégert innerhalb von 1 min bis 24 h Gas

erzeugt.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR diese 0,1 bis
50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die trockene
Gesamtmischung, wenigstens eines Treibmittels zur verzégerten Gaserzeugung
enthalt.

Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das
Treibmittel zur verzégerter Gaserzeugung aus wenigstens 2 Komponenten
besteht, von denen wenigstens eine mit einer wasserdurchldBigen, vorzugsweise

filmbildenden Beschichtung versehen ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das
Treibmittel zur verzégerten Gaserzeugung aus einer Komponente besteht, die
mit einer wasserdurchldBigen, vorzugsweise filmbildenden Beschichtung

versehen ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR die
wasserdurchléBige, vorzugsweise filmbildende Beschichtung wenigstens eine
wasserquellbare, wasserredispergierbare oder wasserlésliche natirlich
vorkommende, eine synthetisch modifiziete, natirlich vorkommende,

enzymatisch zersetzbare oder synthetische Substanz enthalt.
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Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal} die
wasserdurchlaBlige, vorzugsweise filmbildende Beschichtung eine anorganische

Substanz enthalt.

Zusammensetzung nach Anspruch S, dadurch gekennzeichnet, daB die
wasserdurchlaBige filmbildende Beschichtung ein natirlich vorkommendes
Polymer auf Basis von Polysacchariden, Lignin, Naturkautschuk, Naturharzen

und/oder Proteinen enthéalt.

Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dall das
synthetisch modifizierte natirlich vorkommende Polymere ein synthetisch
modifiziertes Polysaccharid, insbesondere einen Celluloseether, Celluloseester,

Starkeester oder Starkeether oder eine Mischung hiervon enthéit.

Zusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dall der

Celluloseether Methyiceliulose, Hydroxymethyicellulose,
Carboxymethylhydroxyethyicellulose, Hydroxypropylcellulose,
Hydroxypropylmethylcellulose, Hydroxyethylmethylcellulose,
Hydroxyethylcellulose, Cyanoethyicellulose, Ethylcellulose,

Carboxymethylicellulose oder eine Mischung dieser Celluloseether, der
Celiuloseester Celluloseacetat, Celluloseacetobutyrat, Celluloseacetopropionat,
Cellulosepropionat oder eine Mischung dieser Celluloseester, der Starkeester
Starkenitrat, Starkephosphat, Starkexanthogenat, Starkeacetat, Starkesulfat,
Starkecitrat oder eine Mischung dieser Starkeester, der Starkeester
Starkecarboxymethylether, Hydroxyethylistarke, Hydroxypropyistarke, kationische
Starke oder eine Mischung dieser Starkeether, oder eine Mischung der

vorgenannten Verbindungen enthalt.

Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal die
wasserentfernbare filmbildende Beschichtung mindestens ein synthetisches

Polymer ausgewéhlt aus Polyvinylverbindungen, vorzugsweise Polyvinylalkohol,
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Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat/Crotonsaurecopolymerisaten,
Polyvinylbutyral; aus Polyacrylverbindungen, vorzugsweise

Poly(meth)acrylestercopolymerisaten, Polyacrylamiden; Poly-2-ethyloxazolin,

Polyurethan oder Polyelektrolyte, enthalt.

Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das
Treibmittel zur verz6gerten Gaserzeugung Kohlendioxidgas, Stickstoffgas,
Edelgas, Wasserstoffgas, Distickstoffoxidgas und / oder Sauerstoffgas
entwickelt.

Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2 oder 4 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daR das Treibmittel eine saure organische oder anorganische
feste Komponente enthalt, die mit einer wasserdurchlafigen, vorzugsweise
filmbildenden Beschichtung versehen ist und der teilchenformige Gips ein Gips

ist, der wenigstens 1 mg Carbonat pro g Gips enthalt.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, 2 bis 3 und 5 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, da wenigstens eine Komponente des Treibmittel eine saure
organische feste Komponente enthalt, die ausgewahlt ist aus organischen
Sauren oder Phenolen; oder eine anorganische feste Komponente, die
ausgewdhlt ist aus S&uren oder sauren Salzen dieser Verbindungen, die
gegebenenfalls eine  wasserdurchlaligen, vorzugsweise filmbildende

Beschichtung aufweist.

Zusammensetzung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal wenigstens
eine Komponente des Treibmittels eine ein gasentwickeinde feste Komponente
enthalt, die ausgewahlt ist aus Metalipulvern, Azoverbindungen, Carbonaten,
Hydrogencarbonaten, Sesquicarbonaten, Peroxiden, Perboraten, Percarbonaten,
Aciden oder Hydriden, die gegebenenfalls eine wasserdurchlaRige, vorzugsweise

filmbildende Beschichtung aufweist,
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Zusammensetzung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daf
das Treibmittel zwei Komponenten enthélt, wobei die saure feste Komponente

eine wasserdurchlaige Beschichtung aufweist.

Zusammensetzung nach Ansprichen 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dal
das die saure Komponente im Treibmittel eine organische Saure enthalt, die
vorzugsweise ausgewahlt aus Hydroxycarbonsauren wie Citronensaure,
Weinsaure oder  Apfelsaure, Ascorbinsaure, Glucosesaure oder

Dimethylolpropionsaure, oder Mischungen hiervon.

Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf} diese
weiterhin, bezogen auf die trockene Gesamtmischung, 0,5 bis 20 Gew.-%
wenigstens eines wasserléslichen, wasserdispergierbaren oder

wasserdispergierten Polymers enthélt.

Zusammensetzung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dal} das

Polymer ein Redispersionspulver und/oder ein fettchemisches Polymer enthélt.

Zusammensetzung nach Anspriichen 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, daf®
das wasserlosliche, wasserdispergierbare oder wasserdispergierte Polymer ein
Vinylacetat oder ein Vinylacetat-Copolymeres, ein Acrylat, oder ein Acylat-
Copolymer, Naturkautschuk, Polychloropren, Polyurethan, Polyamid oder

Mischungen hieraus enthait.

Zusammensetzung nach vorstehenden Ansprichen, dadurch gekennzeichnet,
daR der abbindefahige teilchenférmige Gips in Mengen von 20 bis 99,9 Gew.-%,

bezogen auf die Gesamtmischung, bevorzugt gréer 50 Gew.-%, vorhanden ist.

Zusammensetzung nach vorstehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

daR diese weiterhin
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0 bis 45 % carbonatfreien Fiilistoffe,

0 bis 2 % eines Benetzungsmittels,

0 bis 5 % eines Verflussigers,

0 bis 5 % eines Beschleunigungsmittels,

0 bis 5 % eines Verzogerungsmittels,

0 bis 5 % eines Hydrophobierungsmittels,

0 bis 5 % eines Weichmachers,

jeweils bezogen auf die Gesamtmischung, enthalt.

Zusammensetzung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daR das

Hydrophobierungsmittel ein Polysiloxan, ein Wachs oder ein fettchemisches

Additiv enthélt, wobei das fettchemische Additiv ausgewahlt ist aus

wenigstens einem wenigstens eine Carboxylgruppe enthaltenden Fettstoff, der
mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist und/oder dessen Salz, mit einer
Molmasse von 143 bis 20.000,

wenigstens einem wenigstens eine Hydroxylgruppe enthaltenden Fettstoff, der
mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse von 130 bis
20.000,

wenigstens einem wenigstens eine Estergruppe enthaltenden Fettstoff, wobei
der Saureteil und / oder der Alkoholteil mindestens 8 Kohlenstoffatome
aufweist, mit einer Molmasse von 158 bis 20.000,

wenigstens einem wenigstens eine Ethergruppe enthaltenden Fettstoff, wobei
wenigstens einer der beiden Etherreste mindestens 8 Kohlenstoffatome
aufweist, mit einer Molmasse von 144 bis 20.000,

wenigstens einem wenigstens eine Aminogruppe oder ein quaternares
Ammoniumsalz enthaltenden Fettstoff, wobei wenigstens eine der 3 bzw. 4 um
das Stickstoffatom angeordneten Gruppen mindestens 8 Kohlenstoffatome
aufweist, mit einer Molmasse von 129 bis 20.000,

wenigstens einem wenigstens eine Amidgruppe enthaltenden Fettstoff, wobei
der Saurerest des Amides mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer
Molmasse von 157 bis 20.000,
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— wenigstens einem wenigstens eine Epoxidgruppe enthaltenden Fettstoff,
wobei dieser mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse
von 128 bis 20.000,

— wenigstens einem wenigstens eine Anhydridgruppe enthaltenden Fettstoff,
wobei dieser mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse
von 210 bis 20.000,

— wenigstens einem phosphororganischen Fettstoff, der mindestens 8
Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse von 193 bis 20.000,

- wenigstens einem  bororganischen Fettstoff, der mindestens 8
Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse von 174 bis 20.000,

— wenigstens einem schwefelorganischen Fettstoff, der mindestens 8
Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Moimasse von 164 bis 20.000 und

- wenigstens einem wenigstens eine Urethangruppe aufweisenden Fettstoff, der
mindestens 8 Kohlenstoffatome aufweist, mit einer Molmasse von 213 bis
20.000.

Verfahren zur Herstellung des verzogert gaserzeugenden Treibmittels nach
Ansprichen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafl man entweder eine saure
Komponente oder eine gasentwickeinde Komponente oder beide Komponenten
getrennt voneinander mit einer Wasser enthaltenden Dispersion oder Losung,
die wenigstens eine wasserdurchiaBige natlrlich vorkommende, eine synthetisch
modifizierte naturlich vorkommende, eine enzymatisch abbaubare oder
synthetische Substanz oder ein Polymer nach Ansprichen 5 bis 10 enthalt, fur
eine die vorzugsweise filmbildende Beschichtung ausreichende Zeit kontaktiert

und ggf. tberschiissige Losemittel entfernt.

Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daR man die fiimbildende

Beschichtung durch ein Coatingverfahren aufbringt.

Verfahren zur Herstellung des verzogert Gas erzeugenden Treibmittels nach

Anspruchen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR man die saure und/oder
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gasentwickelnde Komponente mit einer ein nichtwaBriges Losemittel
enthaltenden Dispersion oder Losung, die wenigstens eine wasserdurchlaflige,
natirlich vorkommende, eine synthetisch modifizierte natiirlich vorkommende,
enzymatisch abbaubare oder synthetische Substanz oder ein Polymer nach
Anspriichen 5 bis 10 enthélt oder die entsprechende Substanz oder das Polymer
selbst flr eine die vorzugsweise filmbildende Beschichtung ausreichende Zeit

kontaktiert und gegebenenfalls Uberschissige Losemittel entfernt.

Verwendung der Zusammensetzung nach Anspriichen 1 bis 22 in einer
Verpackung, wobei der teilchenférmige abbindefahige Gips, das oder die
Treibmittel, die Hilfs- und Zusatzstoffe zusammen vorliegen, wobei das
Verpackungsvolumen so gewahit ist, daB wenigstens eine zum Abbinden
ausreichende Menge einer wasserenthaltenden Flissigkeit zugefiigt werden

kann.

Verwendung der Zusammensetzung nach Anspriichen 1 bis 22 zur Herstellung
von Ortschaum, insbesondere zur Herstellung von Montageschaum, zum
Ausschaumen oder Ausgiefen von Hohirdumen oder Isolationsschaum im Innen-

und AulRenbereich.

Verwendung der Zusammensetzung nach Anspriichen 1 bis 22 zur Herstellung

von Montageklebern oder von Modelliermassen.

Verwendung der Zusammensetzung nach Anspriichen 1 bis 22 zur Hersteliung

von Gipsprodukten mit Dichten von 0,05 bis 1,5 g/cm”.

Verwendung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daR die Gipsprodukte
hartgeschaumte Formteile wie Gipskartonplatten, Warmedammplatten,
Gipswandbauplatten, Gipsbausteine und Gipsdeckenplatten sind oder das

Gipsprodukt ein Dammputz ist.
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