JP 5100986 B2 2012.12.19

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
155551009865
(P5100986)
(45)381TH  TR24LE12H19H (2012, 12.19) (4 BRE TR24EI0A5H (2012.10.5)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 21/66  (2006.01) HO1L 21/66 M
GOIN 22/00  (2006.01) GO1N 22/00 S
GO1N 22/00 u
FERIEO®E 3 (£9 H)
Rl HEER 5 RE2005-205109 (P2005-205109)  |[(73) sSFEE4EE 000001199
(22) B SEEUITEETH 148 (2005. 7. 14) ARt 1T BUSER
(65) LMES $FRA2007-27288 (P2007-272884) EERMPmHPREBENN_TH1 O0FE?2
43y &MBE ERRI9EFE2A 1A (2007.2.1) 65
FEERRA SERR195E9H 28 (2007.9.28) (74 1B A 100067828
B EHS FAR2011-14920 (P2011-14920/J1) HEL NG HE
¥ ;KRB SERR23FETHILA (2011. 7. 11) (TH RIEA 100115381
#E+ Ju BE
(74 HRIEA 100111453
#E+ B% 8
() REE WE AT
EERNFTERESS | THSESE
BRaH PN AP S R ER
M
BRE RS

(654) [READER] $BfE++ )V THEFAEARE, T8+ ) THEFUELE

(570

O

ugbodaao

O 0Ooo0ooo
O O0Oo0ooogoaog
OO0O0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
OO0 o oo
Ong o oo

OOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd

Oo0oooooooooog|ooooogdg
OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O oOooo

O 0Oooo

OO oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O 0O oo

O O oo

O O oo

O O oo

O O oo

O Oooo
O Oooo

O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



O O0o0o0oooooljgog|g
O0o0o0oo0ooooin;o oo
OO0 o0ooooojgog|g
O O0o0o0oooooigog|ig

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

I e ey e e ey e e s [y
Iy ey e [ Ay
e s e e e e s ) e s e e A s Y [ Y
Ooo0ooooOoUoooooUo0 U oo ooUDUoooDooDoooUoooDoDoDooogoooDooggoao

OO0 oooooooooooogdg
Ooooooooooooooodg

I I o I
Ooig o|o;
oo oo
[ I o I
[y o I
[ o I
[ I o I
[ I o I
Oo|ig o|o;
[ o I
[ I o I
I Iy o I
O|g oo
O o|o.
I Iy

OoooooooooooooooooQgoooao
OoooocooooooooooooogogoOoooao

OOo0oooooooooooggdg
OoooooooooooogoQgg
OoooooooooooogoQgg
OO0 ooDooogogogoooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogoogdg
Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogogogodg
OO0 ooDoogogoooooogogg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgodg
OoOo0ooooooooooooQgdg
OOo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogooQgdg
OO0 ooDoogogogogooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDooo4gogoooogdg

oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoao
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogooo
oo oooooogoogoo
Oooooooooogooao
OO0 oooooogogoo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

I I R |
O o o
[ I o R
I
O o o
O|o o o
I I o R
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Ooin; o
O oo o

OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogoQgogao
Oooooogogogoao

]

JP 5100986 B2 2012.12.19

ood

0gd
od
od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oboooobooboobao 20
ooooooooboog
oooboooooboog
oboooooboobobo
ugbooooboobobad
oooooooooboooo
gbooooobobobo
gbooooboobobao
oooooooobooo
gbooooboobobo
oboooobooboobao 30
ubooooboobobad
ooooboooooboogd
oboooooboobobo
ugbooogoboobobad
gboooooboobobo
oboobooobooboobao
oooooooobooo
oooboooooboog
obooooboobobao 40
ubooooboobobad
ooooood
gboooooboobobo

g o



~
w
o/

JP 5100986 B2 2012.12.19

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ooooboooooobooooboobooooobooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
gboboooooboobobooboooboann
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gboboooooooboboboboao
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
gooboooooobOoooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbobooooooboobooboboooboobooboobooad
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
g

gboobooobooooobooad

oooooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gbobooooooobgoboboboooobgobgobooboooboooogoogobobao
gbdogooobogbogbgobdgbooooboboboboobooobouobobobaa
ooobooooooboOoooooon
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooobooodogoooboooooooooooboooooboooooobooooobooo
gbooad
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
goo
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
g

ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

O

OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Oooooogdg

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

JP 5100986 B2 2012.12.19

goad

O

O
g
u

O
O

Ooooooo0oooooo Qbbb DD oDoDoo0oooDooogooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo

Ooooooo0ooooogooao

O oo oooggdg
O Ooin;mooao
I I o
O Ooioio oo
O Oooio;moo
O 0Ooomio;moaoo
OO oOoio;ooo
O Oooio;ooo
O Oooio;moo
O 0OoOom;moo
O Oooio;ooo
O Oooio;moo
O 0Oooio;moao
OO oio;ooo
O Oooio;ooo
O 0Oooio;moao
O 0OoOom;moao
O Oooio;ooo
O Oooio;moao
O 0Oooio;moao

OooibOboocooEoooooooooooooobooo0oOonQgoano
I A e A Iy |

O Qoo ooogooooogg
OO oooogognonooooQgg
oo ooboogogoooooOodg
O Qoo oooo|gooooodg
O oo oooo|ooooodg
O oo ooooooooodg
O Qoo ooOoo|gooooodg
O oo oooo|ooooodg
O oo ooooooooodg
OO oooooooood
O Qoo oooo|oooooodg
O oI oooo|ooooog
OOoimomoooonooooodg
O QDo oooogo|gooooodg
O oo oooo|ooooodg
O oo ooooooooodg
O oo oooooooood

Oooooooooooogooao

Ooo0oooooooooogooogoao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

O

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg

O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O Ooi;|ooao

O O ooo

O Ooi;mooo

O Oo;mooao

O Ooi;|ooao

O Ooi;mooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

I o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

I o

O Ooo0oooo

I Iy

O0Ooo0oo0ooao

O oo d

|

OoOoo0oo0ogao

I I |

OOoo0oooao

I I

O Ooo0oooao

I Iy

O 0Ooo0oo0ooao

I I

O Ooo0oooo

I

O Ooo0oooao

I Iy

O0Ooo0oo0ooao

O O|ig o

O Oo0oooo

I I

O Oooooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg

Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
Oo0ooooooooooggaoQg
Oo0ooooooooogQgaoQg
Ooooooooooooogodgao
OO0 ooDooogoooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgog

OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

OooDooooogooogao

OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Ooooooooooooooogooogy

O O
O O

OOoo0ooogd
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

Oooooo4ogooooogoggogooao
OooDoooo0ooooogooao

O N
(|
o .

o
ood
oo
o

O O
O
O
O

Oooooogogooooaog
O 0Oooo

Ooooooogogy

o Y T O e e e Y O O e e s
oo N

O
oo .

OoooocoooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O

oooao
ooono
oooao
oooao

O O
[ |

O

Oooooogogooooag
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao

OOoo0ooogogooOoaoOy
OoOoo0oooogoao

O
O
O

good
good

goood

oooao
oooo
oooao
oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

)

ood
oogd

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

|

O

O

JP 5100986 B2 2012.12.19

oono

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s

I I Iy

O
OJ
O
O

OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg

|

OO0 Oooooo0o oo oooOo0oUo0ooDoDoogoggoooo

Oooooogooooogodg

O B s R

Ooooooooooooo0 oo oDooooooDooooooDoooQgogoao

O 0Ooo0ooo

OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo oo oooogogoooo

OO0 oDoooo4oooDooogoggogogoao
OO0 oo ooooooooogogooo
OO0 ooooooooooogooao
OO0 Do ooogogooDooogogogoao
OO0 oDoooooooDooogogogooao
Oo0ooooooooooooQgooo
Ooo0ooooooooooooogoOooao
OO0 oo oooooooooggogogoao

oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Ooogoo

Oo0ooooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooOoao
OO0 oooodogogooao
o oo oOoooOogooogo
OoooooQogoooao
OOoo0oooOooOoooOoao
OooooogodgQgoooao

O
]
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooogoo

O 0Ooooo

O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O

O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O

(6

gono

O
O
O

O 0O o
O OO
O OO

O
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O

|

|

JP 5100986 B2 2012.12.19

oooooDooooooaQ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e ey e e [ [y [ |

oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooooogogg

O OOooooOooooOoOooooooooooooooooooooooooOooOoao
OO0 ooooo0o4QoooooUo U oDoDoooo oo oDoDooooooDoDooooooDoooggog
e e e ey e ey s [y [ |

O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooooooooooooooDooooooDoooooooooQgdg

O OoOooo
O Ooooo

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog

Ooooogogaog

O
O
O
O

O
O
O
(]

O0Ooo0oooaog

OooooQgogao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OoooooOooOgoao

Oo0ooogogaog

Oooooogogao

OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood

good

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O Oooo

O O0ooo

|

JP 5100986 B2 2012.12.19

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

good

goood

10

20

30



(8) JP 5100986 B2 2012.12.19

Ooooao Ooodoao
X BE /UL R DIRE
)/ RSLR) /\ /\ /\ /\
B
1 Rf
vAvAR
[ of ™10¢ MeRESOERL
5 8 Vo
| v—
1 \ ¢ I 10b
P (: L 5 5
7 — \ R Vo
LA
RLAK i \ i0a
4
TAIQE H_J Y
9 10

(a) MER (EHTA700 OREELS  (b) MER (RNA/0E OHEELH
IhELEE REVBE
Lo 1o Vo GREGHEFES)

0.8 0.8 N
VAR
d 0.6 // S

z
5 7

Vo (EEQAZRES)
0.2 Y

Vo' (#FOUERES)

o A - ]

0.0 0.0
-5 0E-07 0.DE+00 5.0E-07 1.0E-06 1.56-06 2 0E-06  -5.0E-07 0.0E+00 5 0E-07 1.0E-06 1.5E-06 2.0E-06



9) JP 5100986 B2 2012.12.19

gbooooogooan

(7000 00000
000000000000000000000000000000000000000

(7000 00000
000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000
000000000000000000000000000000000000000

gog

ugbog goobogog
ubdg gbodod
goo ooboooo

Ge)0OO0O OoooOooooooooooooooo
ooooooboobooooooooo
gbooboboboobobobobobo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

