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OZET

SAYDAM BUZ YAPMA APARATI

Bu bulus, bir alt govde (2), alt gévdenin (2) lizerine yerlestirilen bir iist govde (3), alt
govdenin (2) igerisine yerlestirilen bir alt yalittm parcgasi (4), iist govdenin (3) icerisine
yerlestirilen bir iist yalittm pargas1 (5), iist yalitim pargasi (5) ve alt yalhitim parcas: (4)
arasinda, en az bir buz hiicresi olusturacak sekilde yerlestirilen, iist yiizeyinde yer alan en
az bir doldurma deligine (6) ve alt yiizeyinde yer alan en az bir bosaltma deligine (7)
sahip bir buz kalib1 (8), buz kalibinin (8) altinda ve alt yalitim parcasinin (4) igerisinde
olacak sekilde yer alan icerisine suyun girdigi bir bosaltma (9) iceren bir buz yapma

aparati (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Bir alt govde (2),

alt govdenin (2) lizerine yerlestirilen bir iist gévde (3),

alt gdvdenin (2) icerisine yerlestirilen bir alt yalitim parcasi (4),

tist gbvdenin (3) icerisine yerlestirilen bir iist yalittm parcasi (5),

ist yalim pargast (5) ve alt yahitim pargas1 (4) arasinda, en az bir buz
hiicresi olusturacak sekilde yerlestirilen, {ist ylizeyinde yer alan en az bir
doldurma deligine (6) ve alt yiizeyinde yer alan en az bir bosaltma deligine
(7) sahip bir buz kaliba (8),

buz kalibinin (8) altinda ve alt yalitm parcasinin (4) icerisinde olacak
sekilde yer alan igerisine suyun girdigi bir bosaltma (9) iceren,

bosaltma (9) igerisinde yer alan bir termostat (10), kullaniciya sesli ve/ya
gorsel uyart veren bir sinyal vasitast (11) ve termostattan (10) gelen
sicaklik degerini iiretici tarafindan Onceden belirlenen bir sicaklik degeri
ile kiyaslayan, ol¢iilen sicaklik degeri iiretici tarafindan onceden belirlenen
sicaklik degerinin altina diistiigiinde sinyal vasitasmi (11) aktive eden bir

kontrol iinitesi (12) ile karakterize edilen bir buz yapma aparat1 (1).

Sinyal vasitast (11) ve kontrol iinitesini (12) enerjilendiren bir gii¢c kaynagi

(13) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir buz yapma aparati (1).

. Giic kaynag (13) ile enerjilendirilmeye uygun termostat (10) ile

karakterize edilen istem 2’deki gibi bir buz yapma aparat1 (1).

. Gii¢ kaynagini (13) sarj eden bir baglant1 vasitasi1 (14) ile karakterize

edilen istem 2 ila 3’deki gibi bir buz yapma aparati (1).

. I¢ hacmi birbirine esit iic hacme ayrilmis buz kalibi (8) ile karakterize

edilen Onceki istemlerden herhangi birindeki gibi bir buz yapma aparati

(1).
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6. Ust govdeye (3) girinti yapan bir oluk (15) ile karakterize edilen
yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir buz yapma aparati (1).

7. Yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir buz yapma aparati (1)

iceren bir sogutucu cihaz.
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TARIFNAME
SAYDAM BUZ YAPMA APARATI

Bu bulus, saydam buz yapan bir buz yapma aparati ile ilgilidir.

Bazi sogutucularda, sifir alti sicaklikta tutulan dondurucu haznenin igerisine
yerlestirilmek iizere temin edilen ve igerisine dondurulacak suyun yerlestirildigi kaliplar
bulunmaktadir. Bahsi gecen kaliplar, dondurucu haznenin igerisinde veya kapisi iizerinde
bulunan raflara serbest bir sekilde koyulabildigi gibi, dondurucu haznenin icerisinde
kendileri icin olusturulmus 6zel girintilere yerlestirilebilmektedir. Raflar iizerine konulan
dondurucu kaliplar ve 6zel girintilere yerlestirilen dondurucu kaliplar izolasyona sahip
olmadiklart icin sivilar hizla donmakta ve su 6rneginde oldugu gibi i¢lerindeki mineral,
hava kabarcigi, toz parcacigl ve klor gibi safligi bozan faktorler donma sonrasi buzun
saydamligin1 azaltmaktadir. Teknigin bilinen durumunda buzun saydamligini arttirmak
icin; suyun yavas dondurulmasi, akan suyun soguk yiizeye temasi ile dondurulmasi,
titresim hareketi verilerek dondurulmasi ve azotlama ile dondurulmasi gibi farkli

teknikler kullanilmaktadir.

Saydam buz elde etmekte kullanilan bir ydntem olan suyun yavas dondurulmasi
tekniginde kullanilan izolasyon malzemeleri, donma hizin1 diisiirerek donma istikameti
boyunca, donma islemi sonrasi buzda bulutlu goriiniime sebep olan yabanci pargaciklarin
difiizyon yolu ile uzaklastinlmas: ilkesine dayanmaktadir. Yukaridan asagi yonde ve
izolasyon sayesinde yavas donan su, icerisinde safligin1 bozan parcaciklan difiizyon yolu
ile uzaklastirmakta ve bunun sonucu olarak ortaya seffaf goriinlime sahip buz pargalari
cikmaktadir. Boylece saydam olmayan buzlarda goriilen bir problem olan, erime
esnasinda icinde hapsolmus hava kabarciklarini serbest kalmasi ile icecegin goriintii ve
tat kalitesinde diisme meydana gelmekte ve bunun sonucu olarak kullanicilarda

memnuniyetsizlik ve diisiik kalite algis1 olugsmaktadir.

Saydam buz elde etmekte kullanilan buz yapma aparatlarinda karsilasilan bir diger

problem, bahsi gecen aparatlarin sahip olduklart kalin izolasyon tabakasi yiiziinden
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icerilerine yerlestirilen suyun dondugunun anlagilamamasi ve aparatin zamanindan 6nce

acilabilmesidir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US2015027142A1 numarali Amerikan

dokiimaninda saydam buz iiretmeye uygun cihaz tanimlanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US9074802 numarali Amerikan patent

dokiimaninda saydam buz iiretmeye uygun cihaz tanimlanmaktadir.

Bu bulus ile amaclanan, saydam buz yapma aparatlarinda buzun hazirlandigimin

kullaniciya gorsel ve/ya isitsel olarak iletilmesidir.

Bu bulusun amacina ulasmak i¢in gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagh istemlerde
tanimlanan buz yapma aparatinda, buz yapma aparati icerisine erisimi saglayan alt ve iist
gbvde bulunmaktadir. Alt govde ve iist gbvdelerin icerisinde yer alan, alt yalitim parcasi
ve list yalitim parcasi sayesinde buz yapma aparatinin igerisine konulan su sogutucunun
sifir alt1 haznelerine konuldugunda yavas 1s1 kaybetmekte, dolayisiyla yavas bir donma
islemi gerceklesmektedir. Bahsi gecen alt yalitim pargasinin, iist yalitim parcasindan daha
kalin olmasi sayesinde, buz yapma aparatinin icerisinde bulunan su, izolasyonun daha az
oldugu bolge olan yukaridan asagiya dogru donmaktadir. Alt yalitm ve iist yaliim
arasinda kalan bosluga ve bu boslugu hemen hemen tamamen dolduracak sekilde bir buz
kalib1 yerlestirilmektedir. Buz kalib1 kendi icerisinde en az bir buz hiicresi olusturmakta
ve bahsi gecen buz hiicrelerinin her biri dig ortama iistlerinde bulunan doldurma delikleri
ile baglanmaktadir. Kullanicinin buz yapma aparatini kullanima hazirlamak amaciyla
suyla doldurmas: esnasinda doldurma deliklerinden su, buz kalibinin igerisine
girmektedir. Buz kalibinin alt yiizeyinde bulunan bosaltma delikleri bulunmaktadir. Bu
delikler sayesinde buz kalibi, buz kalibinin altinda bulunan bosaltma ile sivi baglantisi
icerisindedir. Kullanicinin buz yapma aparatin1 doldurmasi esnasinda, ilk olarak bosaltma
dolmakta, ardindan buz kalibi dolmaktadir. Suyun donmasi esnasinda, donma islemi
yavas gerceklestigi icin suyun icerisinde bulunan ve suyun safligin1 bozan mineral ve

eriyik halde bulunan gaz molekiillerinin donarak suyun i¢inde hapsolmasi engellenmekte
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ve bu yabanci maddelerin buz kalibinin altinda bulunan bosaltma deliginden bosgaltmaya
dogru difiizyonu saglanmaktadir. Buz yapma aparatinda bulunan termostat sayesinde,
bosaltma i¢i sicakhik degerleri Olgiilmektedir ve bu degerler onceden kaydedilmis
degerler ile kiyaslanmak {izere kontrol iinitesine iletilmektedir. Suyun donma olay1 sifir
derecede gerceklesmekte ve ancak donma islemi tamamlandiktan sonra suyun sicakligi
sifir derecenin altina inebilmektedir. Termostat tarafindan okunan sicaklik degerinin
sifirin altina diistigi durumlarda, bosaltma icerisinde bulunan suyun donmaya basladig
anlasilmaktadir. Termostatin okudugu sicaklik degeri kontrol {initesi araciligiyla 6nceden
belirlenen sicaklik degerleri ile kiyaslanmakta ve bu sicaklik degerlerinin altinda bir
deger olmasi durumunda kontrol iinitesi donma igleminin bittigini kullaniciya belirtmek
icin sinyal vasitasim1 aktive etmektedir. Bu sayede buz yapma aparatinin zamanindan
once acilmasi ve bunun sonucu kismen donmus buz elde edilmesi durumunun Oniine
gecilmektedir. Bulusun sagladigr bir diger fayda, buz yapma aparatinin icerisine konulan
tiim suyun donmasina gerek olmadan kullanicinin buz elde etmesine imkan vermesidir.
Su, donma esnasinda hacimce artmakta ve bu artan hacim, dis ortamdan ayrilmis bir i¢
hacme sahip buz yapma aparati iizerinde gerilim ve bazi durumlarda deformasyon
olusturmaktadir. Bosaltmada bulunan termostat sayesinde suyun buz kalib1 icerisinde
dondugu anlasilmakta ve bu bilgi sinyal vasitast yardimiyla kullaniciya aktarilmakta

dolayisiyla tiim suyun donarak buz yapma aparatina hasar vermesi engellenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, sinyal vasitas1 ve kontrol tinitesi buz yapma aparatina dahili
olarak iiretilen giic kayna@ tarafindan enerjilendirilmektedir. Kullaniciya, kontrol
tinitesinden gelen aktivasyon uyarinca, gorsel ve/ya isitsel olarak olarak sinyal veren
sinyal vasitasinin ve kontrol iinitesinin ¢alismasi icin gerekli olan elektrigi saglayan gii¢
iinitesi sayesinde buz yapma aparati suyun tamamen donmasina gerek kalmamaktadir. Bu
sayede zamandan kazanilirken aym1 zamanda suyun tamamen donmasi sonucu artan
hacmin buz yapma aparati iizerinde fiziksel deformasyona sebep olmasi engellenmekte

ve bakim maliyetlerinde iyilestirme saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, termostat gii¢c kaynag: ile enerjilendirilmektedir. Elektrik ile

calisan termostat, metalin genlesme prensibi ile calisan termostatlara gore iyilestirilmis
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Olciim hassasiyetine sahip olmaktadir. Bu sayede termostat bosaltma icerisindeki suyun
sicakligin1 kontrol iinitesine es zamanl olarak bildirebilmekte ve bosaltma igerisindeki
suyun donup donmadigr anlagilmaktadir. Benzer sekilde kontrol tinitesi tarafindan aktive
edilen sinyal vasitasi ile kullamciya buzun hazir oldugu es zamanli olarak
bildirilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, buz yapma aparatinin iizerinde giic kaynaginin sarj
edilmesine imkan saglayan bir baglanti vasitast bulunmaktadir. Baglanti vasitasi
sayesinde giic kaynagi sebeke elektrigi ve/ya bilgisayar gibi elektronik cihazlar
aracihigiyla sarj edilebilmekte, bu sayede giic kaynagmin degistirilmesine gerek

kalmamakta dolayisiyla kullanim maliyetlerinde iyilestirme saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, termostat alt yalittm pargasinin icerisine yerlestirilmistir.
Termostatin alt yalinm parcasi igerisinde bulunmasi sayesinde su ile temasi en aza
indirilmekte ve bu sayede termostattin oksitlenmesinin Oniine gecilmekte dolayisiyla

yedek parca maliyetlerinde iyilestirme saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, termostat bosaltmanin igerisinde yer almaktadir. Termostatin
bosaltma icerisinde yer almasi sayesinde su ile direkt temasi saglanmakta ve suyun

sicakliginin hassas 6l¢iimiiniin yapilmas: saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, buz kalibinin i¢ hacmi birbirine esit tic hacme ayrilmistir. Bu
sayede kullanicinin aym anda birden c¢ok seffaf buz yapabilmesi saglanmakta ve tek bir
buz yapma aparati ile artan buz iiretimi saglanmaktadir. Bu sayede kullanicinin artan
seffaf buz ihtiyacini karsilamak icin birden fazla {irlin almasina gerek kalmamaktadir ve

artan maliyetinin Oniine gecilerek kullanict memnuniyeti saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, buz yapma aparatinin doldurma deligini iceren lst yiizii oluk
seklindedir. Bu oluk sayesinde kullanicinin buz yapma aparatin1 doldururken, buz yapma
aparatinin i¢ hacminden fazla su koymasit durumunda, fazla su i¢in depo vazifesi

gormekte ve bu sayede suyun etrafa ve sogutucu icerisinde dokiilerek donmasi
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engellenirken  kullamim  kolayligi  olusturulmakta ve kullanicti  memnuniyeti

iyilestirilmektedir.

Bulusun faydasi, sogutucularda kullanilmak iizere, igerisine dondurulacak suyun
konuldugu, suyun yavas dondurulmasi ile saydam buz elde edilen buz yapma aparatinda

buzun hazir oldugunun gorsel ve isitsel olarak kullaniciya iletilmesidir.

Bu bulusun amacina ulagmak icin gerceklestirilen bir buz yapma aparati ekli sekillerde

gosterilmis olup, bu sekillerden;

Sekil 1 — Bulusun bir uygulamasinda buz yapma aparatinin perspektif goriintisiidiir.

Sekil 2 —Bulusun Sekil 1°de goziiken A-A kesit goriiniisiidiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup bu numaralarin karsiligi asagida

verilmistir.

Buz yapma aparati
Alt gévde

Ust govde

Alt yalitim pargasi
Ust yalitim pargast
Doldurma deligi
Bosaltma deligi
Buz kalib1

B A A R

Bosaltma

—
o

. Termostat

—
—

. Sinyal vasitasi

—
[\

. Kontrol iinitesi

—
(8]

. Gii¢ kaynag

[a—
.

. Baglant1 vasitasi

. Oluk

—
wn



15

20

25

30

7.2423 (ARC2017P00021)

Bulus konusu buz yapma aparati (1),

Bir alt govde (2),

e alt gbvdenin (2) iizerine yerlestirilen bir iist govde (3),

e alt gbvdenin (2) igerisine yerlestirilen bir alt yalitim pargasi (4),

® {ist govdenin (3) igerisine yerlestirilen bir iist yalitim parcasi (5),

e st yalitm parcast (5) ve alt yalittm parcasi (4) arasinda, en az bir buz hiicresi
olusturacak sekilde yerlestirilen, iist yiizeyinde yer alan en az bir doldurma
deligine (6) ve alt yiizeyinde yer alan en az bir bosaltma deligine (7) sahip bir buz
kalib1 (8),

® buz kalibinin (8) altinda ve alt yaliim pargasinin (4) igerisinde olacak sekilde yer

alan igerisine suyun girdigi bir bosaltma (9) igermektedir.

Bulus konusu buz yapma aparat1 (1), icerisinde bulunan bir termostat (10), kullaniciya
sesli ve/ya gorsel uyar1 veren bir sinyal vasitast (11) ve termostattan (10) gelen sicaklik
degerini iiretici tarafindan onceden belirlenen bir sicaklik degeri ile kiyaslayan, dlgiilen
sicaklik degeri iiretici tarafindan onceden belirlenen sicaklik degerinin altina diistiigtinde

sinyal vasitasini (11) aktive eden bir kontrol iinitesi (12) icermektedir.

Alt govde (2) ve iist govde (3) iist liste yerlestirilerek buz yapma aparatinin (1) dis
goriiniimiinii olusturmaktadir. Alt govde (2) igerisine yerlestirilen alt yalitim parcasi (4)
ve list govde (3) icerisine yerlestirilen iist yalim parcgasi (5), buz yapma aparatinin (1)
icerisi su ile dolduruldugunda dis ortam ve buz yapma aparatinin (1) i¢ ortam arasinda
izolasyon olusturmaktadir. Ust yalitm pargasindan (5) kalin imal edilen alt yalitim
pargasi (4) sayesinde, buz yapma aparati (1) su ile dolduruldugunda ve sogutucu icerisine
yerlestirildiginde donma islemi yukaridan asagi yonde olmaktadir. Alt yalititm parcasi (4)
ve iist yaliim parcasi (5) arasinda kalan hacim, bu hacmin iist kisminda yer alan bir
doldurma deligi (6) ile icerisine su doldurulmasina imkan saglamaktadir. Alt yalittm
parcast (4) ve iist yahtim parcast (5) arasinda kalan hacim buz kalibim (8)
olusturmaktadir. Buz kalibinin (8) altinda, alt yalittm pargas1 (4) icerisinde bir bosaltma

(9) bulunmaktadir. Buz kalib1 (8) ve bosaltma (9) birbirlerine siv1 akisini izin verecek
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sekilde bosaltma deligi (7) vasitasiyla baglanti igerisindedir. Bu bosaltma (9) suyun
donmasi esnasinda suda bulunan ve suyun safliin1 bozan maddelerin donma esnasinda
difiizyon ile iletildikleri hacimdir. Bu hacim igerisinde ortam sicakligim Olgen bir
termostat (10) bulunmaktadir. Termostat (10) devamli olarak c¢evresinin sicakligini
olcmekte ve elde ettigi degerlert, iiretici tarafindan 6nceden belirlenen sicaklik degerleri
ile kiyaslayan kontrol iinitesine (12) iletmektedir. Kontrol {iinitesi (12), termostat (10)
tarafindan olciilen sicaklik degerinin belirlenen degerin altinda olmasi durumunda sinyal
vasitasint (11) aktive etmektedir. Gorsel ve/ya isitsel olarak kullaniciyr uyaran sinyal
vasitasi (11) ile kullanict buzun hazir oldugunu anlamakta ve bu sayede kullanicinin buz
yapma aparatin1 (1) zamanindan Once a¢masi engellenmekte ve heniiz donma islemi
bitmemis olan yar1 donmus karisimin dokiilmesinin Oniine gecilmekte dolayisiyla
kullanict deneyimi iyilestirilmektedir. Ayn1 zamanda termostat (10) sayesinde, buz
yapma aparati (1) icerisine doldurulan tiim suyun donmasina gerek kalmamakta ve tim
soyun donmasi ile olusan ve buz yapma aparati (1) tizerinde gerilime ve deformasyonlara
sebep verebilen hacim artisinin 6niine gecilmekte dolayisiyla buz yapma aparatinin (1)

hasar gérmesi engellenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda buz yapma aparatt (1), sinyal vasitast (11) ve kontrol
tinitesini (12) enerjilendiren bir gii¢ kaynag: (13) icermektedir. Gii¢ kaynagi (13), sinyal
vasitast (11) ve kontrol {initesini (12) enerjilendirmekte ve buz yapma aparatimin (1)
elektrik ile calismasi sayesinde buz yapma aparati (1) suyun donma isleminin bittigini

kullaniciya es zamanh olarak bildirmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda buz yapma aparati (1), gii¢ kaynagt (13) ile
enerjilendirilmeye uygun termostat (10) icermektedir. Termostatin (10) gii¢ kaynagindan
(13) enerjilendirilmesi sayesinde, termostat (10), sinyal vasitast (11) ve kontrol {initesi
(12) arasinda biitiinliikk saglanmaktadir. Dolayisiyla buz yapma aparati (1) icerisindeki
suyun durumu ile alakali olarak kullaniciya es zamanli bilgi aktarimi yapilmakta ve buz
yapma aparat1 (1) igerisine doldurulan tiim suyun donmasina gerek kalmamakta ve bunun

sonucu buz yapma aparatinin (1) deformasyona ugramasinin oniine gecilmektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda buz yapma aparati (1), giic kaynagimi (13) sarj eden bir
baglant1 vasitast (14) icermektedir. Baglant1 vasitas: (14) sayesinde, giic kaynagim (13)
sebeke voltaji ve/ya uygun girislere sahip diger elektronik ev cihazlan vasitasi ile sarj
edilebilmektedir. Gii¢ kaynagini (13) sarj edilebilir olmasi sayesinde, kullanicinin gii¢
kaynagini (13) degistirmesine gerek kalmamaktadir. Bu sayede giic kaynagmin (13)
degistirilmesinden olusan masraflarin Oniine gecilmekte ve bakim maliyetlerinde

iyilestirme saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda buz yapma aparat1 (1), alt yalittm parcgasi (4) icerisinde yer
alan termostat (10) icermektedir. Termostatin (10) alt yalitm par¢asinin (4), bosaltmaya
(9) yakin yiizii icerisine yerlestirilmesi sayesinde, termostat (10) suyun donmasi
esnasinda su ile temas etmemekte ve bu sayede termostatin (10) kullanim Omrii

arttirilmakta ve bakim maliyetlerinde iyilestirme saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda buz yapma aparati (1), bosaltma (9) icerisinde yer alan
termostat (10) icermektedir. Termostatin (10) bosaltma (9) icerisine yerlestirilmesi
sayesinde su ile siirekli olarak temas icerisinde bulunmakta ve bunun sonucu olarak su
sicakliginin hassas ve es zamanli oOl¢iimii yapilmaktadir. Bu sayede bosaltma (9)
icerisinde bulunan suyun donmast ve bunun sonucu olarak ortaya ¢ikacak hacim artisinin
Oniine gecilmekte, hacim artisindan Otiirii buz yapma aparatinin (1) hasar gérmesi

engellenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda buz yapma aparati (1), i¢ hacmi birbirine esit iic hacme
ayrilmis buz kalib1 (8) icermektedir. Bu sayede buz yapma aparatinin (1) kullanicilarin

farkli miktarlardaki buz talebine uygun kapasitede calismasi saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda buz yapma aparati (1), iist gdvdeye (3) girinti yapan bir oluk
(15) icermektedir. Bu oluk (15) sayesinde kullanicinin buz yapma aparatizi (1)
doldurmas1 esnasinda fazla su koymasi sonucu suyun tasmasi engellenmektedir. Ayrica

huni gorevi goren bu oluk (15) sayesinde kullanicinin buz yapma aparatina (1) su
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doldurmasi1 esnasinda dokiilme, tagsma gibi problemler engellenmekte ve kullanict

deneyiminin iyilestirilmesi saglanmaktadir.

Bu bulusun amaci, suyun icerisinde bulunan ve suyun saflifi bozan yabanci parcalarin
donma esnasinda buz kalibi (8) igerisinden difiizyon ile uzaklastirilmasi ve bunun sonucu
olarak elde edilen saydam buzun hazir oldugunun, buz yapma aparati icerisinde bulunan

tiim suyun donmasina gerek kalmadan kullaniciya iletilmesidir.
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