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(54)实用新型名称

热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统

(57)摘要

本实用新型提供一种热解农林废弃物生产

蒸汽工艺系统，在减少因为露天焚烧而引发环境

污染的同时，也可以生产产品蒸汽，使得我国农

林固废资源化。破碎机的出口通过皮带输送机与

压滤机的进口连接，在皮带输送机上设置有除铁

器；压滤机的出口与烘干炉的物料进口连接；烘

干炉的物料出口与热解炉的物料进口连接；热解

炉的热解油气出口与旋风除尘器的进口连接；热

解炉的碳渣出口与热风炉的进渣口连接，热风炉

的出渣口与出渣螺旋输送机连接；热解炉的热解

油气出口与热风炉的燃料气进口连接；旋风除尘

器的出口与燃气锅炉的进气口连接，燃气锅炉的

烟气出口与烘干炉的烟气进口连接；烘干炉的烟

气出口与喷淋塔的进口连接，喷淋塔的出口与布

袋除尘器的进口连接，布袋除尘器与排气筒的进

口连接。
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1.一种热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统，其特征在于：包括预处理系统、热解系统、

热风炉系统、燃气锅炉系统和烟气净化系统；预处理系统包括破碎机、皮带输送机、除铁器、

压滤机和烘干炉；破碎机的出口通过皮带输送机与压滤机的进口连接，在皮带输送机上设

置有除铁器；压滤机的出口与烘干炉的物料进口连接；热解系统包括热解炉和旋风除尘器；

烘干炉的物料出口与热解炉的物料进口连接；热解炉的热解油气出口与旋风除尘器的进口

连接；热风炉系统包括热风炉和出渣螺旋输送机；热解炉的碳渣出口与热风炉的进渣口连

接，热风炉的出渣口与出渣螺旋输送机连接；热解炉的热解油气出口与热风炉的燃料气进

口连接；燃气锅炉系统包括燃气锅炉；旋风除尘器的出口与燃气锅炉的进气口连接，燃气锅

炉的烟气出口与烘干炉的烟气进口连接；烟气净化系统包括喷淋塔、布袋除尘器和排气筒；

烘干炉的烟气出口与喷淋塔的进口连接，喷淋塔的出口与布袋除尘器的进口连接，布袋除

尘器与排气筒的进口连接。

2.根据权利要求1所述的热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统，其特征在于：所述的压滤

机的出口通过第一螺旋输送机与烘干炉的物料进口连接。

3.根据权利要求1所述的热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统，其特征在于：所述的热解

炉的热解油气出口通过混合气风机与旋风除尘器的进口连接。

4.根据权利要求1所述的热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统，其特征在于：所述的出渣

螺旋输送机为两台，连接在一起。

5.根据权利要求1所述的热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统，其特征在于：所述的热风

炉系统还包括助燃风机，助燃风机与热风炉的进气口连接。

6.根据权利要求1所述的热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统，其特征在于：所述的热解

炉的热解油气出口通过热解气风机与热风炉的燃料气进口连接。

7.根据权利要求1所述的热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统，其特征在于：所述的布袋

除尘器的出口通过烟气风机与排气筒的进口连接。
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热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种热解农林废弃物生产蒸汽工艺系统。

背景技术

[0002] 我国农村每年固废产量高达40多亿,  一半以上未被合理利用，其所含资源潜力巨

大。2015年全国露天焚烧秸秆量8000多万吨，其养分与800万吨复合肥相当，可产沼气约300

亿立方，可发电约400  亿千瓦时。全国每年畜禽粪便可生产有机肥理论量2.79亿吨，未被利

用的部分经估算相当于1亿吨的有机肥。目前我国的农林固废规模，具有极高的堆肥与清洁

能源生产潜力。

[0003] 我国农林固废资源化正处于起步阶段。目前全国畜禽粪便综合利用(肥料化、饲料

化、能源化)率仅为  60%。目前我国70%的农村未设有垃圾收集点，40%左右的农村缺少垃圾

收集处理设施，大部分的生活废弃物都未进行正规化处理，仅采用堆放、就地掩埋、露天焚

烧等处理方式，与资源化处理水平相差甚远。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术中存在的上述不足，而提供一种热解农林废

弃物生产蒸汽工艺系统，在减少因为露天焚烧而引发环境污染的同时，也可以生产产品蒸

汽，使得我国农林固废资源化。

[0005] 本实用新型解决上述问题所采用的技术方案是：一种热解农林废弃物生产蒸汽工

艺系统，其特征在于：包括预处理系统、热解系统、热风炉系统、燃气锅炉系统和烟气净化系

统；预处理系统包括破碎机、皮带输送机、除铁器、压滤机和烘干炉；破碎机的出口通过皮带

输送机与压滤机的进口连接，在皮带输送机上设置有除铁器；压滤机的出口与烘干炉的物

料进口连接；热解系统包括热解炉和旋风除尘器；烘干炉的物料出口与热解炉的物料进口

连接；热解炉的热解油气出口与旋风除尘器的进口连接；热风炉系统包括热风炉和出渣螺

旋输送机；热解炉的碳渣出口与热风炉的进渣口连接，热风炉的出渣口与出渣螺旋输送机

连接；热解炉的热解油气出口与热风炉的燃料气进口连接；燃气锅炉系统包括燃气锅炉；旋

风除尘器的出口与燃气锅炉的进气口连接，燃气锅炉的烟气出口与烘干炉的烟气进口连

接；烟气净化系统包括喷淋塔、布袋除尘器和排气筒；烘干炉的烟气出口与喷淋塔的进口连

接，喷淋塔的出口与布袋除尘器的进口连接，布袋除尘器与排气筒的进口连接。

[0006] 本实用新型所述的压滤机的出口通过第一螺旋输送机与烘干炉的物料进口连接。

[0007] 本实用新型所述的烘干炉的物料出口与热解炉的物料进口连接。

[0008] 本实用新型所述的热解炉的热解油气出口通过混合气风机与旋风除尘器的进口

连接。

[0009] 本实用新型所述的出渣螺旋输送机为两台，连接在一起。

[0010] 本实用新型所述的热风炉系统还包括助燃风机，助燃风机与热风炉的进气口连

接。
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[0011] 本实用新型所述的热解炉的热解油气出口通过热解气风机与热风炉的燃料气进

口连接。

[0012] 本实用新型所述的布袋除尘器的出口通过烟气风机与排气筒的进口连接。

[0013] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点和效果：

[0014] 本实用新型使用破碎、压滤、烘干等多级脱水工艺，通过降低含水量较高的农林固

废中的含水率，以降低后续热解过程中热解油、热解气的使用量，并增加燃气锅炉中产品蒸

汽的产量。该系统产生的高温碳渣直接进入热风炉，产生高温烟气，由于气体密度较小，烟

气从热风炉内部进入热解炉，为热解反应提供热量；同时，抽入部分热解油、热解气、换热后

的烟气进入热风炉，生产的烟气作为热解的辅助热源。该结构工艺简便，且热损耗较少，有

利于产出更多的产品蒸汽。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图并通过实施例对本实用新型作进一步的详细说明，以下实施例是对

本实用新型的解释而本实用新型并不局限于以下实施例。

[0017] 本实用新型实施例包括预处理系统、热解系统、热风炉系统、燃气锅炉系统和烟气

净化系统。预处理系统用于将农林固废进行破碎、脱水、烘干、进料；热解系统用于将预处理

系统所输送的农林固废进行热解，产出热解油、热解气和炭粉；热风炉系统用于燃烧碳渣和

部分热解气，为热解反应供热；燃气锅炉系统用于将热解系统产生的高热值热解油、热解气

燃尽，获得高温烟气后通过锅炉产生蒸汽，充分利用烟气中的热量；烟气净化系统用于将产

生的烟气喷淋、除尘后达标排放。

[0018] 预处理系统包括破碎机11、皮带输送机12、除铁器13、压滤机14、第一螺旋输送机

15、烘干炉16和第二螺旋输送机17。破碎机11的出口通过皮带输送机12与压滤机14的进口

连接，在皮带输送机12上设置有除铁器13；压滤机14的出口通过第一螺旋输送机15与烘干

炉16的物料进口连接。烘干炉16设有烟气进口和烟气出口，烘干炉16的烟气进口的温度为

200℃‑350℃。其中，烘干炉16的烘干热量来自燃气锅炉系统产生的部分烟气，烟气通过与

农林固废在烘干炉16内对物料直接热传递实现水分蒸发。烘干后物料进入热解系统前含水

率不大于40%，优选的，烘干后物料进入热解系统前含水率不大于20%。

[0019] 热解系统包括热解炉21、混合气风机22和旋风除尘器23。热解炉21设有物料进口、

热解油气出口和碳渣出口；其中，热解炉21的热源为高温烟气，热解炉21的热解温度为400

℃~700℃，优选的，热解炉21的热解温度为500℃~550℃。烘干炉16的物料出口通过第二螺

旋输送机17与热解炉21的物料进口连接；热解炉21的热解油气出口通过混合气风机22与旋

风除尘器23的进口连接。

[0020] 热风炉系统包括热风炉31、助燃风机32、热解气风机33和出渣螺旋输送机34。热解

炉21的碳渣出口与热风炉31的进渣口连接，热风炉31的出渣口与出渣螺旋输送机34连接，

出渣螺旋输送机34为两台，连接在一起，第二台出渣螺旋输送机34的排渣温度为40℃~100

℃。助燃风机32与热风炉31连接。热解炉21的热解油气出口通过热解气风机33与热风炉31
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的燃料气进口连接。热风炉31燃烧的燃料为炭粉和热解油、热解气，燃烧产生的烟气温度为

800℃~1100℃。

[0021] 燃气锅炉系统主要包括燃气锅炉41及其配套设备。燃气锅炉41设有蒸汽出口和烟

气出口，燃气锅炉41的烟气出口温度为200℃~300℃。旋风除尘器23的出口与燃气锅炉41的

进气口连接，燃气锅炉41的烟气出口与烘干炉16的烟气进口连接。

[0022] 烟气净化系统包括喷淋塔51、布袋除尘器52、烟气风机53和排气筒54。烘干炉16的

烟气出口与喷淋塔51的进口连接，喷淋塔51的出口与布袋除尘器52的进口连接，喷淋塔51

的出口温度控制在120℃~150℃；布袋除尘器52的出口通过烟气风机53与排气筒54的进口

连接。

[0023] 本实用新型的工作方法包括以下步骤：

[0024] （1）将物料送入预处理系统，物料通过破碎机11进行破碎处理后通过皮带输送机

12及除铁器13，物料经除铁器13后去除物料内混杂的铁后进入压滤机14，由于农林固废中

含水率较大，压滤脱水有利于后续热解反应进行；初步脱水后的物料经过第一螺旋输送机

15进入烘干机16进行二次脱水，烘干脱水后的物料含水率不宜高于30%。

[0025] （2）物料在脱水后经过第二螺旋输送机17，物料进入热解系统。

[0026] 物料在热解炉21中发生热解反应，反应后的热解产物为热解油、热解气、炭粉；固

体产物炭粉、灰分通过热解炉21中的排渣口排出，送入与热解炉21直接相连的热风炉系统；

热解油、热解气通过热解炉21顶部的管道部分进入热解油气净化系统40，部分由混合气风

机33抽入热风炉31中；助燃风机32将空气抽入热风炉31中；

[0027] （3）进入热风炉31的热解油气、炭粉燃烧后产生高温烟气，控制混合气的温度为

800℃~850℃，混合气由下而上进入热解炉21，与进入热解炉21的物料接触，为热解反应提

供热源；控制热解温度为400℃~600℃，换热后烟气与新产生的热解油气重新混合后部分通

过热解炉21顶部的管道部分进入热解油气净化系统50，部分由混合气风机33抽入热风炉31

中，重复此循环。

[0028] （4）热解油、热解气、烟气的混合气从热解炉21离开后，通过混合气风机22进入旋

风除尘器23，旋风除尘器23能脱除烟气中的部分粉尘，避免混合气中的粉尘对燃气锅炉的

腐蚀、堵塞。

[0029] （5）不可燃的灰渣由热风炉31尾端排出，排出的灰渣约为400℃~500℃，灰渣依次

进入第一出料螺旋34、第二出料螺旋35进行分段降温，直至冷却至50℃~80℃排出。

[0030] （6）热解油、热解气、烟气的混合气净化后进入燃气锅炉系统，可燃性气体进入燃

气锅炉41后燃烧，新产生的高温烟气及原有烟气成分为锅炉水换热，升温后的水蒸汽约为

200℃，1.6Mpa作为产品外售或自用。

[0031] （7）为水蒸汽加热后的烟气从燃气锅炉41离开后进入烘干炉16，控制进入烘干炉

的烟气温度不超过350℃，为物料进行二次脱水。烘干后的烟气及蒸发的水蒸汽进入烟气净

化系统中，烟气及水汽进入降温塔51被水和碱液喷淋，碱液可吸收烟气中的酸性气体，其

中，碱液可使用氢氧化钠或者氢氧化钙溶液；控制烟气降温至150℃后进入布袋除尘器52进

行除尘，环保达标后，由烟气风机53输送至排气筒54排入大气。

[0032] 此外，需要说明的是，本说明书中所描述的具体实施例，其零、部件的形状、所取名

称等可以不同，本说明书中所描述的以上内容仅仅是对本实用新型结构所作的举例说明。
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凡依据本实用新型专利构思所述的构造、特征及原理所做的等效变化或者简单变化，均包

括于本实用新型专利的保护范围内。本实用新型所属技术领域的技术人员可以对所描述的

具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离本实用新型的结

构或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本实用新型的保护范围。
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