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(57) La présente invention concerne un mandrin (1)

comportant un flasque circulaire avant (10), un L
flasque circulaire arriere raccordable a une broche 100 g’
de rotation (non représentée) entrainable par un
moteur électrique, trois mors montés sur des porte-
mors correspondants, un moyen de translation /
correspondant a chaque porte-mors, le flasque avant
(10) comportant trois rainures radiales de guidage Ty
(11) des porte-mors, un volant coaxial (100) étant iy L
monté sur le flasque arriere de fagon a pouvoir ' ( [
tourner par rapport a celui-ci et comportant sur sa @—(
périphérie une surface dentée ou crantée LA
circonférentielle apte a interagir avec trois pignons | \‘x i \\
de réglage solidaires chacun d'un axe de réglage de \\ LY '
maniére a le faire tourner, chaque axe de réglage S
reliant les flasques avant et arriére et comportant un
filet de vis sans fin qui interagit moyennant un pignon
de renvoi d'angle avec un moyen de translation de
porte-mors. Ledit moyen de translation de porte-
mors comporte un cylindre solidaire de chacun des
flasques et un piston guidé dans ledit cylindre et
monté moyennant un écrou sur une tige filetée dont
I'extrémité opposée au piston comporte le pignon de
renvoi d'angle. L'invention concerne encore une
machine équipée d'au moins un de ces mandrins.

Fig. 1
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MANDRIN AUTCOCENTRANT ET MACHINE ROTATIVE EQUIPEE D'UN TEL
MANDRIN

[0001] La présente invention se rapporte aux machines
rotative du type machine-outil et est plus particuliérement

o-centrant ainsi qgu’a une machine

("'

relative a8 un mandarin aut

o))

comportant au moins un mandrin selon 1’ invention.

[0002] Les mandrins sont montés en bout d’arbre de

rotation d’'une machine rotative, comme par exemple un tour

&

une foreuse, afin de tenir soit une piece a travailler par
enlevement de matieére, soit un outil rotatif, comme une méche
de forage ou une fraise. Par analogie avec les tours a bois
et les tours d’usinage de piéces mécaniques, on utilise

également des machines rotatives éguipées de mandrins pour le

[0

formage a chaud de verre rond. Dans ce cas, on utilise plus

particuliérement des tours & axe horizontal et & broche
creuse. Le tour peut étre équipé de deux tétes portant
chacune une broche, de préférence creuse, mue par un moteur
électrique, et un mandrin comportant généralement trois mors

le serrage est assuré manuellement par un opérateur.

ot

don
Dans le cas de deux tétes, 1l’une des tétes est fixe sur le
b&ti de la machine tandis que 17autre peut étre déplacable

selon 1'axe de la machine et est réglée en fonction de la

longueur de la pieéce a su

G

porter et travailler. Il est bien
entendu que dans ce cas, il vy a lieu de prévoir une
synchronisation appropriée des moteurs d'entrainement afin

d’éviter le bris de la piéce supportée.

[0C03] Les mandrins connus, notamment dans 17 industrie
verriére, sont basés sur un serrage des mors de mandrin par

guidage de ceux-ci sur une trajectoire en spirale. Cette
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technigue engendre néanmoins des difficultés de conception et
réalisation et est source d'usure et pannes. Par ailleurs,
ces mandrins connus présentent une masse importante étant

P3

né que le pas de guidage en spirale est généralement

[OF

S

réalisé en fonte et doit résister a des efforts assez
importants. Le poids élevé impose une motorisation adéguate

avec un dimensionnement permettant de vaincre 17 inertie,
notamment dans le cadre de la synchronisation de deux tétes
montées sur une méme machine et comportant des moteurs

individuels servo-commandés.

[0004] Faut-il encore noter que la fabrication des pas de

guidage ne spirale, généralement par moulage, est onéreux,

—

d"autant plus gqu’il y a lieu d'adapter ce guide a chaque

modéle de mandrin.

[0005] La présente invention vise a fournir un mandrin,
notamment un mandrin destiné & 17 industrie verriére, et une

machine rotative qui en est équipée, qui ne présentent pas

les inconvénients susmentionnés de 1’'état de la technigque.
[0006] Plus particuliérement, 17 invention vise & fournir

un mandrin de construction simple.

[0007] U autre but de 1’ invention est de fournir un

wandrin esgsentiellement constitué de

o]
—
-
Q

es généralement
dispconibles dans le commerce et si une piéce ne devait pas
étre généralement disponible dans le commerce, elle serait

i

aisément manufacturabl

5

[

[0008] Plus particuliérement, un but de nvention
consiste a fournir un mandrin ne comportant pas de guide a

pras de guidage en spirale.
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[0009] Un autre but de 1l’invention consiste a fournir un
mandrin de poids allégé.

[0010] Le mandrin de 1" invention comporte un flasgue avant
de préférence circulaire, un flasque arriere de préférence
circulaire raccordable a une broche de rotation, au moins
deux mors montés sur des porte-mors, au moins deux movens de

translation de porte-mors, le flasque avant comportant au
moins deux ralinures radiales de guidage des porte-mors
agencées radialement par rapport au centre de rotation du

flasque avant, un volant centré sur 17axe de rotation et

0]

interagir avec

3%

comportant sur sa périphérie un moyen apte
un pignon de réglage quil interagit avec ledit moyen de
translation de porte-mors, ledit moyen de translation de
porte-mors comportant un cylindre solidaire de chacun des
flasques avant et arriére et un piston guidé dans ledit
cylindre, les porte-mors étant solidarisés au piston et le
cylindre comportant une rainure longitudinale en registre
avec les rainures radiales de guidage des porte-mors,

permettant le coulissement radial des porte-mors

T

N :

[0011] Selon une variante d’exécutiocon, chaque pignon de
réglage est solidaire d’un axe de réglage de maniére a le
faire tourner, axe de réglage qui relie les deux flasques,
dfe préférence en étant logé dans des roulements en fin d’axe

solidaires de ceux-ci et qui comporte un filet de vis sa

@]

an
fin interagissant via un renvol d’angle avec une tige filetée

®
(.

ON

qul porte a son extrémité opp

O

sée, via un écrou, le piston du

moyen de translation de porte-mors.

[0012] Le volant est centré sur 17axe de rotation du

mandrin et est avantageusement monté de maniére rotative par
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rapport au flasque arriére, de préférence sur le flasque

arriére.

[05]

[0013] On comprendra que pour actionner les mors,

17 opérateur fa tourner le volant gquil actionne une chaine
cinétigue qui entraine le déplacement du piston dans son
cylindre et du mors correspondant. Cette chaine cinétigque est

P3

avantageusement composée pour chaque mors d’un pignon de

réglage engrenant sur le volant et faisant tourner un axe de
réglage, notamment un axe de réglage longitudinal reliant les

flasques et d’un renvoil d’angle transmettant le mouvement
relatif du volant a une tige filetée dont la rotation
entraine le déplacement du piston et du porte-mors
correspondant

[0014] Fn variante a chaine cinétique comporte un pignon

|-

de réglage engrenant sur le volant et monté sur un axe de
réglage radial qui porte un filet et transmet le mouvement
relatif du volant au piston et de ce fait au porte-mors
correspondant.

5
1
L.

[O015] On constatera aisément que le mandrin de

17 invention est de construction particuliérement simple et se

’

disponibles dans le

compose essentiellement de piéce

C/)

commerce ; Sl certaines piéces ne devalent pas étre

disponibles dans le commerce, elles sont aisément

manufacturables et ce a prix peu élevé. Plus

particuliérement, 1’ utilisation de piéces fondues est éviteée.

[0016] Selon une forme d'exécution préférée, le mandrin de
17 invention comporte trois mors et donc trois cylindres

agencés radialement.
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[0017] Il est également avantageux gu’au moins le flasque

avant, et de préférence chacun des flasqgques avant et arriéere,

T

04
s

comporte une ouverture centrale pour le passage des piéces

supporter et serrer.

[0018] Le mandri

3

v de 1l'invention assure une bonne

précision et une force de serrage suffisante, notamment dans

P3

le cas d"un mandrin destiné a 1l7industrie verriére.

[0019] Le mandrin de 1" invention comporte deux flasgues
lidarisés par notamment trois cylindres qui assurent le

déplacement des mors et rigidifient 1’ensemble. Cette

structure ainsi rigidifiée permet 17utilisation de matériaux

légers. Par ailleurs, comme dans le cas de mandrin de
verrerie, la force de préhensicon ne dolt pas &tre élevée, on
peut réaliser le mandrin de 17invention en des matériaux
moins résistants et plus légers. Toutes ces raisons

permettent de notablement réduire le poids de 1'appareil et

de ce failt 1l'usure des piéces mobiles. La conception du
mandrin de 1'invention rend possible notamment 1'utilisation
de matériaux comme 1'aluminium. On peut ainsi aisément
obtient un mandrin ayant un poids de 40 % inférieur a celuil

d’un mandrin classique de méme diametre.

D

[0020] Les masses entrainées

=3

tant moins élevées, le

/

mandrin de 1’ invention convient tout particulierement pour le
remplacement de mandrins classiques sur machines anciennes,
sans devolr en remplacer la motorisation quelque fois « a

bout de souffle ».

[
3]

(00217 Selon une forme d’exécution avantageuse, le mors
est agencé de facon réglable sur le porte-mors. Pour ce
faire, le mors est monté de facon articulée sur le porte-

mors, sur un axe transversal, et la positicn angulaire est
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réglable a 1l7aide d"une vis de réglage logée dans un
taraudage pratiqué dans le mors, et fixable au porte-mors a
l7aide d’une vis de blocage, toutes deux logées a une

extrémité longitudinale du mors.

[0022] Selon une autre forme dfexécution de 1’ invention,
le filet de vis sans fin est monté sur 1’axe de réglage
moyennant un moyen de blocage désolidarisable, par exemple

TR
]

une vis de pression. Cecl permet de désolidariser le filet

]

sans fin de son axe de réglage ; il en résulte gue lors de

1l7actionnement du volant le piston correspondant n’est pas

e

entrainé alors que le ou les autres pistons le sont, offrant
ainsi la possibilité d'un réglage aisé et sans compétence
particuliere de la position relative et donc du serrage de

chacun des mors.

[0023] L’ invention concerne également les machines
rotatives équipées de mandrin selon 17 invention. Une telle

machine peut comporter deux mandrins selon 17 invention,

opposés sur un méme axe. De préférence, les deux mandrins
opposés sont entrainés par des moteurs individuels servo-

commandés de maniére a svnchroniser les rotations des deux

2

mandrins.

|-

(00247 Notamment dans le cas de machines neuves, la
conception des mandrins de 1’invention ainsi que leur faible
masse permettent une réduction assez importante du colt de la

motorisation des machines rotatives de 1'invention.

>

[0025] Il v a encore lieu de noter gue le colt de
l’'entretien des machines rotatives équipées de mandrins selon
l7invention est particuliérement réduit vu la conception du

mandrin et le choix de piéces essentiellement disponibkbles sur

.,

©

le marché ou aisément usinables.



[002¢]

1
C

A

-

L"invention sera décrite plus en d

escription qui suit d’'une forme d’exécution,
figures annexées dans lesquelles

S étail dans
a 1l’appui
La figure 1 est une vue de face du mandrin de
5 17invention a8 trois mors, les mors et
omis pour des raisons de clarté
- La figure 2 est
Fig. 1,

vorte-mors
H
10

étant
porte-mors et moyens

e

AL
omis pour raisons de clarté

une vue coupe selon la ligne A-A de la

r

échelle agrandie

e déplacement de ceux-ci

est

cur

15

La figure 3 montre 17 assemblage volant-flasque arriére a
La figure 4 une

plan passant par un

PO

vue en coup

mors,
des raisons de

clarté ;

r

flasques avant et arriére omis
La figure 5 es

transversale,

i

du mouvement

]

selon un
une vue schématique de la transmission
du volant au moyen de translation des
porte-mors
La figure 6 est une vue latérale en plan du piston de
translation de porte-mors :
20 - La figure 7 est une vue en coupe selon le plan A-A de la
figure 6 ;
- La figure 8 est une vue de face en plan du piston de
translation de porte-mors ; et
- La figure 9 est
25 porte-mors et un mors
[0027] Glo

—~
{

o

orrespondan

une vue en coupe longitudinale da
t.
et en r

AG

(O

ns un
férenc

e aux figures,
mandrin 1 de 17 invention comporte un flasque avant circulaire

le

BE2016/5835
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10, un flasque arriére circulaire 50 raccordable a une broche

!

de rotation {(non représentée) entrainable par un moteur

électrique. Trois mors 70 sont montés sur des porte-mors
correspondants 71. On a prévu un moyen de translation 80 par
porte-mors 71. Comme on peut le voir a la figure 1, le
flasque avant 10 comporte trois rainures radiales de guidage
11 des porte-mors 71, agencées radialement par rapport au
centre de rotation 3 du flasque avant 10 et symétriguement
répartis sur ledit flasque. Un volant 100 est centré sur
1l7axe de rotation 3 et est rotatif par rapport au flasgue
arrieére 50. Il comporte sur sa périphérie 101 une surface
circonférentielle 103 dentée ou crantée ou munie de
chevilles, apte a interagir avec trols pignons de réglage 81

solidaires chacun d’un axe de réglage 83 de maniere a le

ot

faire tourner. Chagque axe de réglage 83 est logé dans des

S
roulements 85,87 en extrémités d’axe montés dans les deux
flasques 10 et 50. Chague axe de réglage 83 comporte, par
ailleurs, un filet de vis sans fin 892 gui interagit moyennant
un pignon de renvoil d’angle 93 avec un moyen de translation
80 de porte-mors 71. Ledit moyen de translation 80 de porte-
mors 71 comporte un cylindre 95 solidaire de chacun des
flasques avant 10 et arriére 50 et un piston 97 guidé dans
ledit cylindre 95 et monté moyennant un écrou sur une tige

—
/
i

filetée 99 dont 1’ extrémité opposée au piston 97 comporte le
pignon de renvei d’angle 93 en interaction avec le filet sans
fin 89 de 17axe de réglage 83. Il est bien entendu qu’a
chaque porte-mors correspond un moyen de translation et donc
un ensemble pignon 81 vis mére 89 renvoi d’angle 93 tige
filetée 99 écrou 97. Les cylindres 95 étant solidement
assemblés avec les deux flasques 10 et 50 rigidifient
considérablement 1’ensemble. Chague porte-mors 71 est

solidarisé & un piston 97 correspondant a 17aide de vis de

fixation logées dans des percages 73 et 75. Chaque cylindre
e & e . Y
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95 comporte une rainure longitudinale 28 en registre avec le

162}

rainures radiales de guidage 11 des porte-mors pratiguées
dans le flasque avant 10, permettant le coulissement radial

des porte-mors 71.

[
®

[0028] Comme on peut le voir notamment a la figure 3,
volant est monté coaxialement et de facon rotative par
rapport aux flasques du mandrin. Selon la forme d'exécution
représentée, le volant comporte un épaulement 105 dans lequel
viennent se loger de préférence trois patins 57en matériau
tendre, par exemple en polyéthyléne, emboités sur 1 extrémité
55 du flasque arrieére 50. Une bride 107 est solidarisée au
volant 100 de maniére a bloquer les patins b7
longitudinalement et & assembler le volant 100 sur le flasqgue

arriére 50.

[0029] On comprend alsément gue pour écarter ou rapprocher
les mors, l’opérateur actionne 1le volant 100. Le mouvement
relatif du volant 100 par rapport aux flasgues, actionne la
rotation du pignon de réglage 81 gui commande directement ou
indirectement selon la conception de la chaine cinétique, le

mouvement des porte-mors.

[0030] Avantageusement, le mandrin comporte une ouverture
centrale 4 destinée a faciliter la préhension de piéces

longues.

[0031] Afin de permettre le réglage de la synchronisation
du mouvement des mors 70, on peut préveir de désolidariser la
vis mére 89 de son axe 83. Pour ce faire, on peut monter la
vis-mére sur son axe 83 moyennant une vis de pression (no
représentée) . En fonctionnement normal, la vis de pression
solidarise la vis-meére 89 a son axe. Pour le réglage, on peut

alors desserrer la vis de pression ; 1'actionnement du volant
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o))

100 déplace les mors sauf celui ou ceux dont la commande

été désolidarisée.

[0032] Dans certaines applications, 1l peut s’avérer

nécessaire de modifier la positicon des mors par rapport a un
plan perpendiculaire a 1'axe 3 du mandrin. Pour ce faire, le
mors 70 est assemblé de maniére basculable sur un axe 77 du

porte-mors 71 et est solidarisé au porte-mors moyennant une

A

vis de blocage logée dans le percage 78 traversant le mors et
"engageant dans un filet 79 pratiqué dans le porte-mors. Un

taraudage 76 est prévu a distance de 1'axe de basculement 77
afin d’'y insérer une vis de réglage. Lorsqu’on enfonce la vis

5

de réglage, celle-ci écarte l'extrémité du mors de la surface

3

supérieure du porte-mors et modifie ainsi la position du mors
correspondant par rapport a un plan perpendiculaire a 17axe
du mandrin. La vis de blocage fixe le mors dans cette

position.

[0033] L homme du métier comprendra que le mandrin de

L7 invention est de conception simple et peut étre réalisé a

et

"aide de piéces généralement disponibles dans le commerce et

I

de poids réduit. Il en résulte notamment une économie au

i

niveau de la motorisation.

[0034] Les mandrins de 1’ invention peuvent équiper des
machines nouvelles ou remplacer des mandrins de machines
anciennes. Dans ce cas également, les masses réduites a
mettre en mouvement autorisent des motorisations plus

faibles, c¢’est-a-dire gu’on peut soit monter des moteurs

'1

moins pulssants solt récupérer les anciens moteurs gqui seront

¢

soumis & des efforts nettement inférieurs

[0035] Comme déja mentionné, 1’invention concerne
également les machines tournantes équipées de tels mandrins.

Elles peuvent compocrter un ou, de préférence, deux mandrins
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selon 1’invention montés sur un méme axe. D sréférence, 17un

()
73

des mandrins est monté de facon déplacable axialement sur le

bédti de la machine rotative.
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Revendications

1. Mandrin comportant un flasqgue avant (10), un flasqgue

arriere (50) raccordable a une broche de rotation (non
5 représentée) entrainable par un moteur électrigu au
moins deux mors (70) montés sur des porte-mors

correspondants (71), un moyen de translation (80) pour
chaque porte-mors (71), le flasque avant (10) comportant

une rainure radiale de guidage (11) pour chaque porte-mors

L.LJ
[N
o))
[
©

10 (71), agencée rac ment par rapport au centre de

rotation (3) du flasque avant (10) et les rainures
radiales de guidage étant symétriquement réparties sur

a
ledit flasque avant (10), un volant ceoaxial (100) étant
monté sur le flasque arriére (50} de facon & pouvoir
15 tourner par rapport a celuil-ci et comportant sur sa

périphérie (101) un moyen apte a interagir avec un pignon

de réglage (81) gul interagit avec ledit moyen de

transiation (80) de porte-mors (71), ledit moyen de
transiation (80) de porte-mors (71) comportant un cylindre
20 (95) solidaire de chacun des flasques avant et arriere et

un piston (97) guidé dans ledit c¢ylindre, les porte-mors

(71) étant solidarisés chacun a un piston (97) et chague

cylindre (95) comportant une rainure longitudinale (928) en
registre avec les rainures radiales de guida (11) des
25 porte-mors pratiquées dans le flasque avant (10),

permettant le coulissement radial des porte-mors (71).

2. Mandrin selon la revendication 1 caractérisé en ce dgue
chaque pignon de réglage (81) est solidaire d’un axe de
30 réglage (83) de maniére a le faire Tourner, axe de réglage
qui relie les deux flasgues, de préférence en étant logé

dans des roulements (85,87) en extrémi
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comportant, par

quli interagit

moyennant un pignon de renvoi d’angle (93) avec une tige

filetée (99) qui porte a son extrémité opposée , vie

du moven de t slation (80) de

. Mandrin selon la revendication 1

ou 2 caractérisé en ce
qu’an moins le flasqgue avant (10} est circulaire.

. Mandrin selon l'une des revendications précédentes
caractérisé en ce que le flasque arriére (50) est
circulaire.

. Mandrin selon l'une des revendications précédentes

aractérisé en ce qu’il comporte trois mors chacun assccié
a un entralnement correspondant.

. Mandrin selon l'une des revendications précédentes

caractérisé en ce que gu’au moins le flasque avant (10),
et de préférence chacun des flasgues avant (10) et arriere
50), comporte une ouverture centrale (4) pour le passage
des pleces a supporter et serre

. Mandrin selon 1l"une des revendications précédente

(70) est agencé de facon

axe TLransversail

a 1l'aide d'un

vis de réglage logée dans un taraudage (76) pratigué dans
le mors, et est fixable au porte-mors (71) a 17alde d’'une
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selon 1'une des revendications précédentes
caractérisé en ce que le filet de vis sans fin (89) est
monté sur 1’axe de réglage (83) moyvennant un moyen de
blocage désolidarisable, par exemple une vis de pression.
5
9. Machine rotative éguipée d’au moins un mandrin selon 1’'une
des revendications 1 a 7.
10. Machine selon la revendication 9 caractérisée en ce
10 qu'elle comporte deux mandrins selon 1'une des
revendications 1 - 7, agencés face a face, selon un méme
axe,
11. Machine selon la revendication 10 caractérisée en ce gue
15 1’un des mandrins est monté de facon axialement déplacable
sur le baAti de la machine rotative.
12. Machine selon la reven
ce gue

servo-commandés.
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Fig. 5
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MANDRIN AUTOCENTRANT ET MACHINE ROTATIVE
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MANDRIN

(1) comportant un

flasque circulaire avant (10), un flasque circulaire arriére
raccordable & une broche de rotation {non représentée)
entrainable par un moteur électrigque, trois mors montés sur

Y

des porte-mors correspondants, un moyen de translation

correspondant a chague porte-mors, le flasque avant (10}

arriere de facon & pouvelr tourner
comportant sur sa périphérie une surface dentée ou crantée
circonférentielle apte & interagir avec trois pignons de
réglage solidaires chacun d'un ax

faire tourner, chague axe de réglacge reliant les flasques
event et arrieére et comportant un filet de vis sans fin gui

interagilt moyennant un pilgnon de renvoi dfangle avec un moven

de transl: Ledit movyen de translation

flasgues et un piston guidé dans ledit cylindre et monté
moyennant un €crou sur une tige filetée dont lfextrémité
opposée au piston comporte le pignon de renvei d angle.

L invention concerne encore une machine égquipée dfau moins un

de ces mandrins.

FIG 1
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OPINION ECRITE Ne Genragistrement national
(FEUILLE SEPAREE) BE201605835

1 Ad point Vil
Certaines observations relatives a la demande

1.1 L.a revendication 8 n'est pas claire. En sffel, cetle revendication dépend
oificiellement de "'une des revendications dépendantes”, mais faif référence
a des caracteristiques qui ne sont introduites qu'a partir de la revendication 2,
L& Tle filet de vig sang fin" et "faxe de réglage’.
La revendication 8 gst dong considérée comme dépandante de la
revendication 2.

2 Ad point V.
Déclaration motivée guant a la nouveauté, Factivité inventive et la
possibilite d'application industrielle ; citations of explications a lappui
de cette déclaration

21 it ast fait référence aux documents suivants:
DY DE 10 20090 034728 At (PIRKER ARNOLD [DE}} 17 {évrier 2011
{2011-02-17}
Do US B 236 207 A (RAMUNAS VALDAS S [USI ET ALY 17 aoclt

1993 {1993-08-17)

2.2 La présente demande ne remplit pas les conditions de breveiabilite, Fobjet de
la revendication 1 nimpliquant pas d'activité inventive.

22,1 D1.qui peut éire considéré comme {'état de la technigue e plus proche de
objet de ta revendication 1, divulgue (alingas {0027] - [0044]; figures 1.2):

Un mandrin comportant un flasque avant {fcompose des gléments 6, 6A, 68),
un flasque arriére (21) raccordable a une broche de rotation {2) entrainable
par un moteur élecirique, au moins dews mors {14} montes sur des porte-
mors correspondants (13, partie superisurs), un moven de fransiation (26, 31,
partie inférieure de 13) paur chague porte-mors (13, partie supérigure), le
flasque avanl {6, 6A, 6B} comportant une rainure radiale de guidage (par
assemblage des élements 8, BA, 68) pour chaque porte-mors (13, parlie
supérisure}, agencée radialement par rapport au centre de rotation du Hasque

Fadmuiaioe BERAT-R Jetil stpande) oy Z007T feulle 1}



OPINION ECRITE Ne Genragistrement national
(FEUILLE SEPAREE) BE201605835

avant {6, BA, 6B} et les rainures radiales de guidage stant symetriquement
réparties sur ledit flasque avant (6. 8A, 8B}, un volant coaxial (54) étant
menté sur je Nasgue arrigre (21} de facon a pouvair tourner par rapport 8
celui-ci el comportant sur sa peripherie un moyen (28} apte a interagir aver
un pignon de réglage (23} qui interagit avec ledit moyen de translation {26,
31, partie inférieurs de 13) de porte-mors (13, partie supérieure), ledit moyen
dg transtation (28, 31, parlie inféricure de 13} de porte-mors {13. partie
supérieure} comportant un glément eyindre (31) solidaire dg chacun des
flasques avant ef arrigre el un piston (13, partie infeérisure) guide dans ledit
oyplingre élément (31}, les porte-mors (13, partie supérieure) stant solidarisés
chacun & un piston {13, partie inférieurs) et chague syindre glément (31)
comportant une rainure fongitudinale {partie ouverte} en registre avee leg
rainures radiales de guidage des pmté~n‘re3rs (13, partie supérieurs)
pratiquges dans le flasque avant (6, 6A, 8B), permettant le coulissement
radial des porte-mors (13, partie supérieure).

Par conséquent, Pobjet de la revendication 1 différe de ¢e mandrin connu én
ce que:

=g porfe-mors &l le piston sont des éléments distingts, bien que sofidarises
ensemble;

<ot éventueliement, bien que cette caractéristigue ne soit pas explicitement
décrite dans la revendication, le flasque ariére est en ung seuls pidee.

La combinaison de caractéristiques proposée dans i@ revendication 1 de la
présente demande ne peut cependant pag étre considérée comme impliquant
ung getivité inventive pour les motifs suivants:

- tout comme lg mandrin de la demande, e mandrin du document D1 utilise
des pigces simples el évite I'utilisation de pidces de fonderie; e probléme &
résoudre par les caraciéristicues spécifiques du mangrin de fa demande n'est
pas apparent & la lecture de la demande;

- la caractéristigue d'un cylindre avec rainure est équivalente a la
caractéristique de I'élement piat et cuvert 31 énoncée dans le document D1,
dans la mesure ou ces deux caractéristiques permettent la transiation

Emrndisire BEARE-A eyl sépasdel Tarvder SUOTH dauille &
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simultanés d'un piston interne au cylindre / a 'élément, et d'un porte-mors
externg au cylindre / a l'élément; ces caractéristiques peuvent donc élre
imerchangdes sans activité inventive:

-~ de la méme maniére, la caractéristique d'un piston distinet mais solidaire
d'un porfe-mors st équivalente & la caractéristique du porfe-mors agissant
comme un piston 13 énoncée dang le document D1, dans la mesure ou ces
deux caractéristigues permettent ia transiation simultande de la partie piston
el de la parlie porie-mors, les alternatives dun élément en une seule ou en
plusieurs piéces sont bien connues de Yhomme du meétier, avec lewrs
avantages el inconvénients respectifs {cott de fabrication, simplicite de
construction, possibilité de remplacer les parties usées stc); ces
caractdristiques peuvent dong éire interchangées sang activité inventive;

- futilisation d'un flasgue en une seuls pidce n'est pas considérée inventive
non plus, pour les mémes raisons gue assemblage piston/porte-mors: les
alternatives d'un alément en une seule ou en plusisurs pigces sont bien
connues de Mhomme du métier, aved leurs avantages et inconvénients
respectifs, et ces caractéristiques peuvent donc étre imerchangées sans
activite inventive.

23 Les revendications dependantes 3-7, 8-12 ne contiennent pas de
caractéristiques qui satisfassent aux exigences d'activité inventive en étant
sombinées aux caractéristiques de 'une quelcongue des revendications
auxquelies lesdites revendications dépendantes sont lides, pour les raisons
sutvantes:

- les caractéristigues des revendications 3, 4, 5 et 9 sont déja connues du
document D1,

~ leg caractéristiques de la revendication 6, fe. une ouverture centraledans s
mandrin, sont dégja connues de Phommae du métier; leur introduction dans le
mandrin de D1 serait considérée par Mhomme du métier comme une solution
de développement ordinaire, particuligrement en 'absence d'éléments
fonctionnels en son cenire;

- selon la description donnée dans le document D2 {colonne 3, ligne 54 -
colonne 5, gne 52; figures 1-4), |8 caractéristique d'un porte-mors régfabfe
angulairernent par une vis de réglage et une vis de blocage présente les
mémes avantages que ceux mentionnas dans la présente demande;
Yarticulation par déformation élastique de Ia section 115 est par-ailleurs
équivalents a Marticulation selon de la demande autow d'un axe transversal
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77 dun mors distinct du porte-mors; par conséguent, Pintraduction de ces
caractéristiques (revendication 7) dans le mandrin décril dans D1 serait
considérée par fhomme du métier comme Une solution de développement
ordinaire;

- les caractéristiques des revendications 10-12, Le. deux mandrins agences
face & face, un déplacement axial ou encore un entrainement par moteurs
servo-commandes, sont gussi connues de Fhomme du métier; leur
introduction dans ¢ mandtin de D1 serait a nouveau considérée par Mhomme
du metier comme une solution de développement ordinaire.

24 La combinaison de l'ensemble des caractéristiques des revendications 1 et 2,
en incluant notamment toutes les caractéristiques préférentielies {el donc en
ometlant "de preférence”), ne semble pas éire comprise dans I'étatde la
technique ni en découler de fagon évidente.

Formiigiee BEARCY Heuity sopardaljanvier S087 (fouitie 4t
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