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Berendezés szemét pirolizalaséara, szitakésziilékkel, valamint a
berendezésben alkalmazott eljaras szilard maradékanyagok szi-

tiléséara

A talalmany targya berendezés szemét pirolizalédséra, szi-
takésziilékkel, valamint a berendezésben alkalmazott eljarés
szilard maradékanyagok szitalésara. Annak érdekében, hogy a
szildrd anyagot (R) minél egyszerilbb szitakésziilékkel (1) biz-
tosan és zavartalanul lehessen szitalni, a szitakésziilékként
(1) a talalmany értelmében csavarvonal alakban megcsavart pal-
ca (8) altal képzett spiralis (10), illetdleg tobb ilyen palca
(8) szolgal, amely(ek)et egy hossztengely (3) korul forgatni
lehet. A palca (8) &altal képzett lf belsé térbe a szilard
anyagot (R) eldény0s médon a hosszukds szilard anyagrészek (16)
szamara szolgald dob (2) (iradnyszabalyozd késziilék) juttatja
be. A spirdlisnak (10) eldényds mddon gbrbiillete van, ugyhogy a
beszorult sziladrd anyagrészek (R) snmiikodéen levalnak. A szi-
takésziilék (1) elsdsorban pirolizalasi maradékanyag szitalasa-

ra szolgdl.
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71.497/MK

Berendezés szemét pirolizalasédra, szitakészulékkel, valamint a
berendezésben alkalmazott eljaras szilard maradékanyagok szi-

talasara

A talalmany targya berendezés szemét pirolizalasara, szi-
takésziilékkel a szilard maradékanyaghoz, valamint a berende-
zésben alkalmazott eljarads szilard maradékanyagok szitaléasara.

Sok miszaki alkalmazasi teriileten kell a példaul omlesz-
tett anyagban 1évé szilard anyagokat tobb frakcidra szétva-
lasztani. A frakcidkat rendszerint a szilard anyagok kiilénbozd
méretei, geometridja vagy mindsége szerint osztjak fel. A szi-
lard anyagok szétvalasztasa mindig kivanatos akkor, ha azok
kulénbézd frakcidit tovabbi feldolgozadsra kell juttatni.

Az épitéiparban példaul a keletkezd épitési tdrmeléket
elvalasztjak a nagy és terjedelmes tormelékrészektdl, amelye-
ket azutan valogatnak és Ujbél felhasznalnak. A levalasztott
finomabb épitési tormeléket példaul az erre a célra szolgald
lerakédhelyre szallitjék.

A hulladékartalmatlanitas teriiletén a lehetdség szerint
kd6rnyezetkimélé Artalmatlanitas miatt egyre jelent8sebbé valik
a hulladék vagy a hulladék ujrahasznositédsakor keletkezd mara-
dékanyagok szétvalasztasa és valogatasa. Fontos szempont a
hulladék méret szerinti szétvalasztdsa. A hulladékot annak uj-
rahasznositasa eldtt lehet szétvalasztani, de ez lehet az el-

jaras lényeges lépése a hulladék ujrahasznositasakor is.



A hulladék eltavolitasara termikus eljardsok ismertek.
Ezek soran a hulladékot szemétégetd berendezésekben elégetik
vagy piroliz&ld berendezésekben pirolizaljak, vagyis levegdétdl
elzarva kb. 400-700°C hémérsékletnek teszik ki. Mindkét elja-
rasnal célszerid az égetés, illetbleg a pirolizalas utan megma-
radé maradékanyagot szétvalasztani, hogy vagy ujrahasznosit-
sak, vagy alkalmas médon artalmatlanitsak. A cél az, hogy a
lerakéhelyen véglegesen tarolanddé maradékanyag mennyisége mi-
nél kisebb legyen.

Az EP-A-0 302 310 szamu szabadalmi iratbdél és a ,Die
Schwel-Brenn-Anlage, eine Verfahrensbeschreibung” cimd cég-
iratbdél (kiadé Siemens AG, Berlin és Minchen, 1996) pirolizald
berendezésként ugynevezett svélezb-égetd berendezés ismert,
amelyben lényegében kétlépcsds eljarast foganatositanak. Az
elsé lépcsében a beszallitott hulladékot svélez$ dobba
(pirolizald reaktorba) viszik be és svélezik (piroliz&ljak). A
pirolizis soran a svélezd dobban svélgaz és pirolizalasi mara-
dékanyag keletkezik. A svélgazt a pirolizaléasi maradékanyag
éghetd részeivel egyutt magas hémérsékletli égeté kamrédban kb.
1200°C hémérsékleten elégetik. Ezutdn az ekkor keletkezd fist-
gazokat tisztitjak.

A pirolizalasi maradékanyag az éghetd Osszetevdk mellett
éghetetlen &sszetevéket is tartalmaz. Az éghetetlen 9sszetevdk
lényegében egy inert frakcidébdél, igy uvegbdl, kdvekbdbl vagy
keramiabél, valamint egy fém frakcidébdél allnak. A maradék-
anyagban 1évé értékes anyagokat kivalogatjak és uUjrahasznosit-
jak. A kivalogatashoz olyan eljarasok és berendezések sziksé-
gesek, amelyek szavatoljak a megbizhatd és folyamatos iizemel-

tetést.



A szitakészilékek gyakori problémdja a szitafeliiletek el-
tomédése. Ekkor a szitakészilék haszndlhatatlanna valik, vagy
legalabbis kOltséges és munkaigényes tisztitdsnak kell alavet-
ni. A szitakészililék eldugulasa elsdsorban a levédlasztandd szi-
lard anyag erdsen inhomogén O6sszetétele esetén jelentkezik.
Igy példaul a huzalok beakadnak a szitafeliiletekben alkalma-
zott lyuklemezekbe, ugyhogy az egyes lyukak eldszdr leszikil-
nek és idével eltdmdédnek.

A pirolizis sordn keletkezd maradékanyag jellegzetesen
olyan erdsen inhomogén szildrd anyag, amelynek az anyagdssze-
tételében, szildrd anyagrészeinek méreteiben és geometriajaban
nagy kiilonbségek vannak. A maradékanyagban koévek, iivegcserepek
és nagyobb fémrészek mellett hosszukas palcak és Osszecsavaro-
dott huzalok (huzalgombolyag) is vannak.

A pirolizdldsi durva maradékanyag elvalasztasara példaul
a WO 97/26495 szaml szabadalmi iratbdél ismert egy kihordd ké-
szilék, amely piroliz&lasi maradékanyagot kihordja egy svélezd
dobb6l. A kihordé késziilék egy szAallitd berendezést tartalmaz.
A szallitb6 berendezésnek flrészfogszeriien profilozott szétva-
lasztd feneke van, amelyhez palcads szita csatlakozik. A szét-
vdlasztd feneket rezgésbe hozzdk, ugyhogy a szétvalasztd fené-
ken a finom &sszetevdk elvalnak a durva Osszetevdktdl. A finom
Osszetevék a csatlakozd palcéds szitadn athullanak, mig a durva
Osszetevdk a palcds szitdn tovédbbcsusznak. A huzalgombolyagok
azonban a pédlcakba beakadhatnak és duguléast okozhatnak.

A taldlmanyunk elé kitlzott feladat olyan szitakésziilék
és eljdrads szilard anyag szitdlasara, amelyek egyszerl eszko-
zOkkel teszik lehetévé a folyamatos lzemeltetést a nélkil,

hogy dugulasok lépnének fel.



Ezt a feladatot a berendezés tekintetében a talalmany ér-
telmében tGgy oldjuk meg, hogy a berendezésben 1évd, szilard
anyaghoz szolgalé szitakésziilék a hossztengelye koriil forgat-
hato, tartalmaz egy csavarvonal mentén megcsavart palcat,
amely a belsd teret hatarolja, és a szitakésziiléknek a palca
altal képezett belsé terébe a szilard anyagot be lehet juttat-
ni.

Az igy kialakitott szitakészilék doéntd eldénye az, hogy a
palcan huzalgombolyag vagy mds szilard anyag nem tapadhat meg,
mert a szitakésziilék forgadsa kdvetkeztében a huzalgombolyag a
palca csavart volta révén arrdl szallitasi iranyban letolédik.
Igy a dugulasokat hatékonyan elkeriiljiik.

Az egyik eldényds kiviteli alakban a palca tébb menetbél,
elsdsorban mintegy négy-tiz menetbdl 4116 spiralisként van ki-
képezve.

Az ilyen, ,spirdlis szitdnak” is nevezhetd szitakésziilék-
ben a szitdlanddé szilard anyagot a h&romdimenzidés spiralis &l-
tal képzett belsé térbe juttatjdk be. A finom sziladrd anyag,
amelynek a méretei a spirdlis két menete kézotti tavolsagnal
kisebb, a spiralison &thullik, mig a durva szildrd anyag a
belsd térben tovabb halad. A menetek kozdtti tavolsag alkalmas
megvalasztasaval bedllithaté az atszitdlt finomabb szilard
anyagu osszetevdék maximalis mérete. A spiralis forgd mozgasa
gondoskodik a durvabb szildrd anyagu Osszetevék szallitasi
iranya biztos és folyamatos tovabbitasardl a spiralis elejétdl
a spiralis végéhez.

A spiralis fontos elénye, hogy a két menet kdzdtt esetleg
megrekedt hulladékrészeket a forgd mozgas felemeli, és ezek

elsésorban a felsdé forduldponton oOnsulyuk hatasara lehullanak.



A szitakésziilék egyszerd és robusztus spiralis kialakitasa
ezért onmikodden megszinteti a maraddé dugulasokat, és lehetdvé
teszi a folyamatos uzemeltetést.

Az egyik célszerd kiviteli alak szamos palcat tartalmaz,
amelyeknek a kezdetei forgasiranyban el vannak tolva egymas-
t6l. Mindegyik palca egy csavarvonal mentén halad. Az ilyen,
tobb palcat tartalmazd szitat tébb-bekezdésli szitanak is neve-
zik.

A spirdlis szitatdl kiilénbdzd masik kiviteli alakban a
palcak szogelfordulasa kisebb 360°-nal. A szdgelfordulds elsd-
sorban kisebb 180°-nal vagy nagyjabdl ezzel egyenld. Az olyan
szitakésziiléket, amely tobb, nem teljes koriilfordulast végzd
palcat tartalmaz, robusztusabban lehet kialakitani, mint egy
tdbbmenetes spiralis szitat.

El18nyds médon mind a spiralis szita, mind a tobb-
bekezdésii szita tartalmaz egy, a palcadhoz képest helyhez ko-
tott palcaelemet. Ez lényegében parhuzamos a spiralis éaltal
képzett killsé feliilettel, illet&leg parhuzamos a tobb-
bekezdésl szita altal képzett kulsé felillettel.

Ez a palcaelem lehuzé elemként a kovetkezédképpen mikodik:
ha egy huzalgombolyag a palcan megakad, akkor a szita forgd
mozgasa ezt a huzalgombolyagot a helyhez kotdtt palcaelemhez
vezeti, és palcaelem ezt a csavarvonal mentén lehtzza a palca-
rél. Ennek megvaldsitasa végett a palca forgas értelme a szi-
takésziilék forgasiranyaval Osszehangoltan van beallitva.

A lehetd leghatékonyabb lehtuzas végett a palcaelem ugyan-
csak egy csavarvonal menteén, mégpedig a palcaval ellenkezd
iranyban van megcsavarva, ugyhogy a palcaval példaul eldnyds

médon 90° szoget zar be.



Az egyik killéndsen elényds kiviteli alakban a spirdlis
szitaban a spiralis a két vége kozill csak az egyiken van rog-
zitve, ugyhogy a spiralis tengelye a spiralis dnsulyéanak hata-
sara régzitetlen vége felé, a nehézségi erd irdnydban lefelé
goérbiil. A spirédlis eldényds médon csak a kezdetén van tartva,
mig a spiralisnak a szallitédsi iranyban 1évd vége szabadon
169g.

Az egyik oldalon régzitett spirdlis valtozataként a mar
gdrbére alakitott spiralist két oldalon lehet rogziteni. Az a
fontos, hogy a spirdlis godrbe.

A gorbiilet donté eldénye az, hogy a menetek kozotti tavol-
sadgok a spirdlis alséd oldalan kisebbek, mint a felsd oldaléan.
A spiralisba bejutott szilard anyag elvileg csak a spirédlis
alsd oldalan szorulhat be a menetek kdzé, mert mihelyt fel-
emelkedik, Onsulya hatasara leesik. Mas szavakkal: a spirdlis
mozgas révén a beszorult szildrd anyagrész a spirdlissal fel-
emelkedik. Ugyanakkor né a menetek kozétti tavolsag, ugyhogy a
sziladrd anyagrész nem maradhat a menetek kozé beszorulva, és
dnsulya hatasara kényszeriien lehullik. A gdrbe spirdlist tar-
talmazé szitakésziilék igy nagy mértékben ontisztitd.

A spiralis gorbiiletének lehetévé tétele végett a spirédlis
célszerden flexibilis. Ez ugyanakkor kis értéken tartja azokat
a fesziiltségeket, amelyek a beszorult szilard anyagrészek ré-
vén a spirélisra hatnak.

A stabil és egyszerii kivitel érdekében a spiralist képezd
palca eldnyds modon fémbél all, elsdsorban koracél, vagy pedig
vas- vagy acélcsé képezi. Az ilyen spiralis ki1londésen robusz-—
tus, és kiiléndsen alkalmas nehéz és nagy szilard anyagok durva

levalasztasara is. Olyan alkalmazdsi esetekben, amelyekben



csak kis terhelések lépnek fel, a spirdlis példaul manyagbdl
all.

Az egyik kulonosen elényds kiviteli alakban a szitakészii-
léknél iréanyszabdlyozd készilék szolgal arra, hogy a hosszukéas
szilard anyagrészeket sz4llitdsi irdnyba &llitsa. Az iranysza-
badlyozd késziilék szallitadsi iradnyban a palca eldtt van elhe-
lyezve, és a belsd térbe torkollik.

A hosszukas szilard anyagrészek irdnyszabalyozasa bizto-
sitja, hogy azok a hossztengellyel lényegében parhuzamosan
jussanak be a belsé térbe. A hosszukds szildrd anyagrészeket
ezért ugyancsak automatikusan durva szildrd anyagrészekként
kezeljik és tovabbszallitjuk. Nem hullhatnak a hossztengelyre
merdlegesen a spirdlison &t. Ez szavatolja, hogy a palca, il-
letbéleg palcak altal képzett szitdn kizardlag olyan szilard
anyagrészek hulljanak at, amelyeknek a legnagyobb mérete ki-
sebb, mint a spirdlis két menete kézotti tavolsag, illetdleg
két palca kozotti tavolsag.

A hosszUkas szilard anyagrészek egyszerd iradnyszabalyoza-
sa végett az iranyszabdlyozd készilék a hossztengelye koril
forgathaté dobként van kialakitva. A dob forgd mozgasa kovet-
keztében a szildrd anyagrészek automatikusan bedllnak a dob-
tengely iranyéba.

Kulonosen eldényds egy csavarvonal alaki léc elhelyezése a
dob belsé oldalan. Ez a csavarvonal alaki léc megakadalyozza,
hogy a szilard anyag, amit példaul betdltd aknan &t juttatnak
a dob egyik végébe, tiul nagy sebességgel menjen &t a dobon,
amikoris a szilard anyag a palca altal képzett belsd téren
mintegy atrepiil a nélkul, hogy a szitalas bekdvetkezne. A csa-

varvonal alaku léc elb6nybés médon tobb-bekezdésli, vagyis tobb



csavarvonal alaku léc van elhelyezve, amelyek egymashoz képest
forgasiranyban el vannak tolva. A csavarvonal alaku léc elsé-
sorban kdzvetleniil a dob bevezetd oldaladn van elhelyezve és
viszonylag magas oldalfala van.

A csavarvonal alaku léc eldnyds mdédon ugy van kialakitva,
hogy feliilnézetben a dob hossztengelyének iranyaban nézve zart
kért képez. Ez kizarja, hogy szilard anyag a dob fenekén egye-
nes vonalban a dob bemenetétdl akadalytalanul atcsuszhasson a
dob kimenetéhez. Eldnyben részesitink egy tobb-bekezdésl csa-
varvonal alaku lécet 360°-nal kisebb szdgelfordulédssal, hogy a
szilard anyag aramlasa ne legyen sziikségtelen médon akadalyoz-
va. Ebben az esetben megvalésul az oldalfalak kivant atfedése,
és ugyanakkor lehetévé valik a csavarvonal alaku léc viszony-
lag lapos menetemelkedése, ami lehetdévé teszi a szilard anyag
gyors szallitasat a dobon belul.

Egy masik kiviteli alakban az iradnyszabadlyozé készilék
hosszvajatokkal ellatott, profilozott razéfenékként van kiala-
kitva, amelyben a hosszvajatok szallitdsi iranyban helyezked-
nek el, és amelyben a hosszukads szildrd anyagrészek a razofe-
nék rezgései kovetkeztében ezekben a hosszvdjatokban iranyba
dllnak.

A palca elényds médon a dobon annak szallitasi iranyban
1évé homlokoldaldn van régzitve, elsésorban hegesztve. A palca
elényds médon ugy van régzitve, hogy a dob kimenete a palca
4ltal képzett belsé térbe torkollik. Az anyagnak a dobbdl vald
stirlédasmentes kihordasa végett a palca tehdt a dob kiillsé fa-
lan vagy legalabb a dobbal fedésben van rdégzitve.

Ennél a konstrukciés kialakitasnal az iranyszabdlyozd ké-

sziilék és a palca kiillénésen egyszerl, robusztus és megbizhatd



egységet képez.

A szitakészlilék az egyik kiiléndsen eldnyds kiviteli alak-
ban egy pirolizalé berendezés svélezd dobjanak kihordasi olda-
laval van Osszekotve a svélezd dobbdl kapott pirolizalasi ma-
radékanyagok szitdlasa végett.

A pirolizald berendezésben eldnyds mdédon a szitakésziilék-
kel végezzlik a pirolizdlasi maradékanyag elsd szétvalasztasat
finom és durva maradékanyag-frakciodra. A szitakésziilék egysze-
rd és kildndsen robusztus kivitele biztositja az egész
pirolizald berendezés biztos és folyamatos lizemeltetését.

Kildnésen elényds és célszerd a szitakésziiléket a svélezd
dobbal annak kihordadsi oldalan szilArdan &sszekdtni. Ekkor a
svélezd dob és a szitakésziilék kozott nincsenek tovabbi alko-
téelemek, amelyek ilizemzavart okozhatnak. A palca példaul koéz-
vetlenil a svélezd dob egyik kihorddé csovén van régzitve és
egy kihordd késziiléken beliil van elhelyezve. Ez a kihordd ké-
szilék eldnyds médon gazzardan el van témitve a kiilsd légkor-
tél, hogy elkeriljiuk a levegd oxigénjének bejutasat, ami az
éghetd és forrd pirolizdlasi maradékanyag elégéséhez vezetne.

Els6sorban pirolizalé nagyberendezésbdl szarmazd maradék-—
anyag szitalasahoz a spirdlis két menete, illetdleg két palca
kozotti tavolsag eldényds médon kb. 100-300 mm, elsédsorban kb.
180 mm. A pélca altal képzett belsd tér hossza kb. 0,5-1,5 m.
Atméréije kb. 1,5 m, és a szitakészilék teljes hossza dobbal és
szitaval eldényds médon kb. 2-4 m. A belsé tér hossza célszeri-
en a dob atméréjénél kisebb vagy azzal egyenld.

A feladatot a szilard anyag szitalasara szolgald eljaras
tekintetében a taldlmany értelmében ugy oldjuk meg, hogy a

szilard anyagot csavarvonal mentén megcsavart palcaval ella-
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tott, a hossztengelye k&riil forgd szitakésziilék belsd terébe
vissziik be, és ennek sordn a szilard anyag durva dsszetevéi a
palca mentén haladnak és ekdzben a szildrd anyag finom Ossze-
tevditél elvalnak.

A szitakésziiléknél taglalt eldényok és kiilénleges kiviteli
alakok értelemszeriden az eljarasra is vonatkoznak.

Taladlményunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai kap-
csan ismertetjiik dbraink segitségével, amelyek kéziil az

1. dbra szitakésziilék, amelyben egy dob, mint iranyszaba-
lyozd késziilék szildrdan &ssze van kdtve egy spiralissal, a

2. abra egy gorbitett spirdlis metszete a szitakésziilék
eldnyds hatasanak taglalasahoz, a

3. abra egy svélezd dob a rajta régzitett spiralissal, és

4. abra szitakésziulék tébb palcaval, mint tébb-bekezdési
szita.

Az 1. abra szerint egy 1 szitakésziilék tartalmaz egy
iranyszabdlyozb készuléket, mégpedig a hossztengelye koériil
forgathatd, a vizszinteshez képest ferde 2 dobot. A dob bal, 4
homlokoldalédn szarszer? 6 t5ltékészilék van az R szildrd anyag
betbltésére. Ez az R szilard anyag példdul pirolizalasi mara-
dékanyag vagy épitési térmelék. A 2 dobnak a 6 téltbkésziilék-
kel szemben 1évé jobb, 7 homlokoldaléan Ccsavarvonal mentén meg-
csavart, fémbdél 4116 8 palca van roégzitve, amely 10 spiralist
és 11 belsd teret képez. A 10 spiréalis példaul alkalmas he-
gesztett, csavarozott vagy szoritd kétéssel van a 2 dobon rog-
zitve. A 10 spiréalis nagyjabol fedésben van a 2 dobbal, ugy-
hogy a 2 dob és a 10 spiralis atméréje koézel egyenld. Ez lehe-

tévé teszi, hogy az egész jobb, 7 homlokoldalt a dob kimenete-



ként lehessen hasznalni az R szilard anyag szamara, és hogy a

2 dobot példaul egyszerl fémcséként lehessen kialakitani. Az 1
szitakészilék és a 2 dob kozds 3 hossztengelye lényegében egy-
beesik a 10 spirdlis 12 tengelyével.

A 2 dob forgathatdan van csapagyazva, és egy nem Aabrazolt
hajtassal lehet forgasba hozni. A 2 dobbal egyitt forog a 2
dobon régzitett 10 spiralis is. Ennek az 1. abra szerint &t
menete van. A két szomszédos menet kdzdtti tavolsdg az R szi-
lard anyag fajtajatol figg. A jelen esetben elényds médon 180
mm. A spirdlis alakura csavart 8 pélca robusztus anyagbél, el-
s8sorban fémb&l &l11. A 8 palca példaul kdracél vagy acélcsd
lehet. A 10 spiralis csak az egyik oldalan van roégzitve, még-
pedig a 2 dobon. A spirdlisnak a 2 dobtél tavolabbi végén nin-
csenek rogzité elemek, és ez a vég nincs alatémasztva. A 10
spiralis ezért a nehézségi er$ hatdsara a régzitetlen végén
lefelé gérbiil. Erre alabb a 2. &abra kapcsan részletesebben ki-
térink.

Az R szilard anyagot a 6 tdlt&késziiléken at téltik a 2
dobba, és a 2 dob ferdesége, valamint a forgd mozgas a 14
szallitasi iranyban a 10 spiralishoz tovabbitja. A 10 spira-
lisban az F finom szilard anyag levalik, mig a G durva szilard
anyagot a 10 spirdlis tovabbszallitija.

A 10 spiralist tartalmazé 1 szitakésziilék fontos elénye,
hogy a forgd mozgads még a nehezen folybé R szilard anyagot is
egyszerd médon szallitja a 14 szallitasi iradnyban.

A 2 dob forgd mozgdsa kdvetkeztében ugyanakkor a 16 hosz-
szukds szilard anyagrészek beallnak a 14 szallitasi iranyba,
Ugyhogy nagyjabsél a 10 spiralis 12 tengelyével parhuzamosan

vannak bevezetve a 10 spirdlis 11 belsd terébe. Ez biztosan
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megakadalyozza, hogy a 16 hosszikas szilard anyagrészek a 10
spiralis 12 tengelyére merdlegesen jussanak a 10 spiralisba és
a 10 spirdlison athulljanak. A 10 spiralison ezért csak az F
finom szildrd anyag hullhat at, amely a 18 elsé gyldjtétartaly-
ban Osszegyililik, és amelyet szukség esetén elszallitanak. A G
durva szilard anyag atmegy a 10 spiralison, annak végén a 20
masodik gyljtétartalyba hullik, és sziikség esetén ugyancsak
elszallitjdk. A 18, 20 gyujtdétartaly helyett szallito eszkozo-
ket, példaul szallitészalagokat vagy szallitécsigakat lehet az
F finom szildrd anyag és a G durva szilard anyag folyamatos
elszallitédsara alkalmazni.

A 2. abra egy gorbe 10 spiralis metszete. Ennek kapcséan
taglaljuk a gorbe 10 spiralis lényegi mikédési elvét. A 2. ab-
ra szerint a 10 spiralis 12 tengelyének (és ezzel egyiitt az
egész 10 spirdlisnak) gérbiilete van. A gbrbilet miatt a két
szomszédos menet k&zdtti o felsd tavolsag nagyobb, mint a két
menet koézotti u alsd tavolsag. Egy R szildrd anyagrész csak a
10 spirdlis alsdé részén szorulhat be, ahol a két menet k&6zd6tti
u als6 tavolsag kicsi. A P beszorult szilard anyagrészt a 10
spiralis forgd mozgasa felfelé szallitja. Ugyanakkor a menetek
kézotti tavolsag nagyobb lesz, Ggyhogy a P beszorult szilard
anyagrész elvalik és lehullik.

Hasonld médon ugyanez vonatkozik a 24 huzaldarabokra vagy
hasonlé szilard anyagrészekre, amelyek horog alakuak és a ho-
rog nyilédsaval a 8 palca felett légnak. A csak egy sikban moz-
gbé szitdndl az ilyen 24 huzaldarabok rendszerint duguléast
okoznak. A jelen esetben a 24 huzaldarab forgaskor a 10 spira-
lissal egytitt felfelé halad. Elsdsorban a 10 spirdlis felsé

forduldépontjan a horog nyildsa felfelé iranyul, ugyhogy a 24



huzaldarab lehullhat. A 10 spiralisnak ez az elényds mechaniz-
musa fuggetlen attél, hogy a 10 spiralisnak van-e gérbiilete.

A 3. abra szerint a pirolizaldé berendezés 26 svélezd dob-
Jaba a 27 toltdakndn és a 28 bevezetd berendezésen at toltik
be az A hulladékot. Az A hulladékot a 26 svélezd dobban kb.
450°C hémérsékleten svélezik. Ekkor S svélgiz és R szilard
anyag vagy pirolizalasi maradékanyag keletkezik. A 26 svélezd
dobot elényds moédon nem abrazolt belsd fitdcsdvek fdtik. A 26
svélezd dob a vizszinteshez képest ferde és forgathatdan van
csapagyazva. A 26 svélezd dobnak a 28 bevezetd berendezéssel
szemben lévé homlokoldalan egy 29 kihordé csé van elhelyezve,
amelynek a végén van a 10 spiralis régzitve. A 29 kihordd csé
és a 10 spiralis képezi az 1 szitakészliiléket. A 29 kihorddé csé
ugyanakkor iranyszabdlyozd késziilékként szolgdl a hosszukas
szilard anyagrészek szamara. A 10 spiralis elvalasztja az F
finom szilard anyagrészeket a G durva szilard anyagrészektdl.

A 29 kihordd csd a csatlakoztatott 10 spiralissal egy 30
kihordé késziilékbe torkollik, amelyet 32 csUszogylirtis témité-
sek gazzardan témitenek a forgd 26 svélezd dobhoz képest.
Ugyanugy, mint a 30 kihordé készliléket, a 28 bevezetd berende-
zést 1s 32 csUszégylirds tomitések tdmitik gazzardan a 26
svélezdé dobhoz képest. Ez annak elkeriilését célozza, hogy a
levegd oxigénje a 26 svélezd dobba behatoljon és a 26 svélezd
dobban lényegében oxigénmentesen lejatszddd pirolizalasi fo-
lyamatot ka&rosan befolyasolja. A 26 svélezd dobban az R szi-
lard anyagon (pirolizaléasi maradékanyagon) kiviil S svélgaz ke-
letkezik, amely a 29 kihordd csévén &t a 30 kihordé késziilékbe
aramlik, és onnan a 34 svélgazelvezetd csonkon at tavozik.

A 30 kihorddé késziiléken elhelyezett 10 spiralishoz eqgy



masik kiviteli alakban a 3. abran szaggatott vonallal &abrazolt
37 csé csatlakozhat, amelyen &t a G durva szilard anyag a 30
kihordé késziilékbdl tavozik. A 10 spiradlis ebben az esetben a
29 kihordé csé és a 37 csé kézdtt van elhelyezve.

Azzal, hogy a 10 spiralis a 26 svélezd dob 29 kihordé
csévén van elhelyezve, az R szilard anyag (pirolizalasi mara-
dékanyag) kézvetleniil a 26 svélezd dob utan F finom szilard
anyagrészre és G durva szilard anyagrészre valik szét. Ezért
kicsi a 26 svélezd dob utan elhelyezett alkotéelemek eldugula-
sanak veszélye.

Az 1 szitakésziilék altalaban alkalmas arra, hogy kozvet-
lenldl csatlakoztassak forgd csévekhez, példaul forgdcsdves ke-
mencékhez vagy svélezé dobokhoz, amelyekben a szilard anyagot
kezelik, és ezutan szét kell valasztani.

Az 1 szitakészulékkel levalasztott F finom szilard anya-
got tovabbi feldolgozas végett elényds médon uUgynevezett sze-
leld osztalyozasnak vetik ald. Ennek soran a kénnyld, elsdsor-
ban széntartalmi szilard anyagrészeket elvalasztjak a nehéz
szilard anyagrészektdl. Ennek a szeleld osztalyozasnak a fo-
lyaman a szilard anyagot levegdaramba vezetik, ugyhogy a leve-
gbéaram magaval ragadja a kénnyd szildrd anyagrészeket. Kiildnd-
sen célszeriinek bizonyult egy cikcakk alaku akna, amelybe a
levegdét alulrél, a szilard anyagot felulrd8l vagy oldalrél ve-
zetik be.

A 4. abran lathaté kiviteli alakban a 10 spirdlis helyett
tobb 8 palca van a 2 dob végén elhelyezve. A 8 palcék csavar-
vonal mentén meg vannak csavarva, és ezért tobb-bekezdési csi-
gavonalnak tekinthetdk. Az egyes 8 palcadk a 2 dob végén egy-

méastél forgasiranyban eldnyds moédon 30° szoggel el vannak tol-
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va. Mindenegyes 8 palca szdgelforduldsa 360°-n&l kisebb, tehat
nincs teljesen kérbefordulva. Ez kiilén&sen robusztus kivitelt
tesz lehetdvé.

Ennek a tobb-bekezdési csigavonalnak a déntd eldénye -
mint az 1. 4bra szerinti 10 spiralisnak is - egy vagy tébb
csavar alakban csavart 8 palca elhelyezése, ugyhogy az 1 szi-
takészilék forgd mozgasakor esetleg megrekedt szildrd anyagré-
szek automatikusan tovadbbjutnak a szitakésziilék végéhez, és
ott ledobddnak.

Ennek az Ontisztitd mechanizmusnak a tamogatasara szolgal
egy 35 palcaelem, amely lényegében parhuzamos a 8 palcak altal
képzett kiilsé feliilettel. Ilyen 35 pdlcaelem a 10 spiralist
tartalmazd kiviteli alakban is alkalmazhaté. Ennek a hatasme-
chanizmusa szerint egy 8 palcan fennakadé szilard anyagrészt a
8 palca és a 35 palcaelem kdz6tti relativ mozgas a 14 szalli-
tasi irdnyban lehtuzza a 8 palcardél. Evégett az 1 szitakésziilék
forgasiranya és a 8 palcak forgasi értelme 6ssze van hangolva
egymassal.

A lehuzd hatés fokozasa végett a 35 palcaelem ugyancsak
csavarvonal mentén meg van csavarva, és a 8 palcakat eldnyds
médon 90° szdgben keresztezi. A 35 palcaelem menetemelkedése a
14 szallit&si iranyban elényés médon né, hogy a lehuzé hatas
fokozédjon. Ez a hatas tovabb javul tobb 35 palcaelem alkalma-
zasa esetén. Ezek példaul nagyjabol félkdr alakban vannak a 8
palcak alatt elhelyezve.

A 35 palcaelem elhelyezésének tovabbi eldénye, hogy azok a
16 hosszukds szilard anyagrészek, amelyek a 2 dobban nem &ll-
nak be teljesen parhuzamosan a 3 hossztengellyel, nem hullhat-

nak at a 8 palcak kozotti résen. A 2 dob forgd mozgasa kovet-



keztében ugyanis el8fordulhat, hogy a 16 hosszikas szilard
anyagrészek is felemelkednek, ugyhogy a 2 dob kimenetén he-
gyesszogben ltkéznek a 8 palcakba.

A 4., abréan lathaté tovabba, hogy a 2 dob bemeneti oldaléan
tobb-bekezdésli 36 csavart lemez van elhelyezve. Az &brazolt
kiviteli alakban a tSbb-bekezdési 36 Csavart lemez két csavar-
vonal alakiu lemezbél &l1, amelyek egymashoz képest forgas-
iranyban el vannak tolva. Lehet tovabbi lemezeket is alkalmaz-
ni. A 36 csavart lemez a 2 dob belsd oldalan van elhelyezve és
ugy van kialakitva, hogy a dobfenék minden helyén legaldbb két
szakasz atfedi egymast. Emellett a lemezek oldalfalai viszony-
lag magasak. Ez biztositja, hogy a 6 tdltékésziilékbe bevitt R
szilard anyag lefékezddik, és nem szall at szitalds nélkiil az
1 szitakésziiléken.

A 4. abra kapcsan leirt tobb-bekezdésl, tébb 8 palcaval
ellatott szita korlatozas nélkil helyettesitheti a 3. &abra
szerinti 10 spirdlis szitat.

A leirt szitakésziilék konstrukciéja nagyon egyszerid és
robusztus, és ugyanakkor dugulasok nélkiil szavatolja a zavar-
talan lizemeltetést. A biztos Uzemeltetést szavatold fontos
jellemzdék a szitakésziiléknek a csavar alakban megcsavart 8
palcaval, illetéleg 8 palcakkal vald kialakitésa; a 10 spira-
lis gorbllete &ltal létrehozott tavolsagkuldnbségek a menetek
koézétt; a hosszukas szilard anyagrész biztos levalasztdsa a
szitakésziilék eldtt elhelyezett iranyszabalyozo késziilékkel,
valamint az R szilard anyag automatikus sz&llitdsa a forgd

mozgas és a spirdlis mozgas révén.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés szemét pirolizéaléasara, a hossztengelye (3)
kéril forgathatéd szitakésziilékkel (1) a szilard maradékanyag-
hoz (R), az zal jellemezve, hogy a szitaké-
szilék (1) tartalmaz eqy csavarvonal mentén megcsavart palcat
(8), amely a belsd teret hatarolja.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizadlédséara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal jellemezve, hogy a palca (8) tdbb me-
netb8l, elsdsorban mintegy négy-tiz menetb&l &llé spiralisként
(10) van kiképezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizalasara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal jellemezve, hogy szamos palcat (8)
tartalmaz, amelyeknek a kezdetei forgasiranyban el vannak tol-
va egymastdl.

4. A 3. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizdlasara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal jellemezve, hogy a palcak (8) szoégel-
fordulasa kisebb 360°-nal, elsSsorban kisebb 180°-nal vagy
nagyjabdl ezzel egyenld.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét pirolizalasara, szitakésziilékkel a szildrd maradék-
anyaghoz, a z z al jelleme zve, hogy tartalmaz
egy palcaelemet (35), amely a megcsavart palcahoz (8) képest
helyhez koétott, és lényegében parhuzamos a megcsavart pédlca

(8) &ltal képezett kiilsd felllettel.
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6. Az 5. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizdlasara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal jellemezve, hogy a palcaelem (35) egy
csavarvonal mentén a palcaval (8) ellenkezd iranyban van meg-
csavarva, ugyhogy a palcaval (8) elsdsorban 90° szbget zar be.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizaldsara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal jellemezve, hogy tdbb padlcaelemet
(35) tartalmaz, amelyeknek a kezdetei forgasiradnyban el vannak
tolva egymdstdl.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét pirolizilasara, szitakészilékkel a szilard maradék-
anyaghoz, a z z a 1 jellemezve, hogy a palca
(8) csak a kezdetén van rogzitve.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét pirolizalasara, szitakésziilékkel a szilard maradék-
anyaghoz, a z z a 1 Jellemezve, hogy a palca
(8) hajlékony.

10. A 2-9. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét pirolizalasara, szitakésziilékkel a szildrd maradék-
anyaghoz, a z z a 1 Jellemezve, hogy a spirdlis
(10) tengelye (12) lefelé gorbiil.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét pirolizdlasara, szitakésziilékkel a szilard maradék-
anyaghoz, a z z a 1l jellemezve, hogy a palca
(8) fémb&l all, és elsdsorban kdracél vagy csé képezi.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét piroliz4lasara, szitakésziilékkel a szilard maradék-

anyaghoz, a z z a 1l jellemezve, hogy a hosszu-



kds sziladrd anyagrészeket (16) iradnyszabalyozo6 késziilék allit-
ja szallitasi iranyba (14), amely késziilék a palca (8) eldtt
van elhelyezve, és a belsd térbe (11) torkollik.

13. Az 12. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizalasara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal jJellemezve, hogy az iranyszabalyozd
késziilék a hossztengelye (3) ké&riil forgathato dobként (2) van
kialakitva.

14. A 13. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizdlasara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal Jellemezve, h ogy a palca (8) a szal-
litési iranyban (14) lévés homlokoldalon (4) van a dobon (2)
régzitve, elsdésorban hegesztve.

15. A 13. vagy 14. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizalasara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal Jellemezve, hogy a dob (2) belsd ol-
dalan csavart lemez (36), eldénybs moédon tobb-bekezdés?i csavart
lemez (36) van elhelyezve.

16. A 15. igénypont szerinti berendezés szemét
pirolizalédsara, szitakésziilékkel a szilard maradékanyaghoz,
azzal jellemezve, hogy a csavart lemez (36)
Ugy van kialakitva, hogy felilnézetben, a dob (2) hosszten-
gelyének (3) irdnydban nézve zart kort képez.

17. Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét pirolizAalasara, szitakészilékkel a szilard maradék-
anyaghoz, a z z a 1 Jellemezve, hogy a szitaké-
szilék (1) a svélezd dobbdl (26) kapott pirolizalasi maradék-
anyagok szitaldsara szolgald svélezd dob (26) kihorddé oldala-

val van Osszekdétve.
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18. Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét pirolizalasara, szitakészulékkel a szilard maradék-
anyaghoz, a z z a1l jellemezve ’ hogy a spirdalis
(10) két menete, illetdleg két pdlca (8) kdzdtti téavolsag kb.
100-300 mm, elsésorban kb. 180 mm.

19. Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
szemét pirolizalasara, szitakészulékkel a szilard maradék-
anyaghoz, a z z a1l Jellemezve, hogy a palca
altal képzett belsd tér atmérdéje kb. 1,5 m, a hossza kb. 0,5-
1,5 m.

20. Eljaras szemetet pirolizalé berendezés szilard mara-
dékanyaganak szitalasara, amelynek sordn a maradékanyagot a
hossztengelye kériil forgd szitakésziilék belsd terébe visszik
be, azzal jJellemezve, hogy a durva maradék-
anyag-részeket a szitakésziilék csavarvonal mentén megcsavart
palcdja mentén szallitjuk, és ennek soran a finom maradék-
anyag-részektdl elvalasztijuk.

21. A 20. igénypont szerinti eljards, az z al jel-
lemezve, hogy a maradékanyagot eldszdr egy 1irany-
szabalyoz6 késziilékben a szallitasi irdnyba &llitjuk, majd a

palca segitségével szitdljuk.
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ALKALMAZOTT HIVATKOZASI JELEK

1 szitakésziilék

2 dob

3 hossztengely

4 homlokoldal

6 toltbkészilék

7 homlokoldal

8 péalca

10 spirdlis

11 belss tér

12 tengely

14 szallitasi irany

16 hosszukas szilard anyagrész
18 elsé8 gylGjtétartaly

20 masodik gyljtétartaly
24 huzaldarab

26 svélezd dob

27 toltdakna

28 bevezetd berendezés
29 kihorddé csé

30 kihordé késziilék

32 csUszogylriis témités
34 svélgazelvezetd csonk
35 palcaelem

36 csavart lemez

37 csé

A hulladék



F finom szilard anyag(rész)

G durva szilard anyag (rész)

P beszorult szilard anyagrész
R szildrd anyag(rész)

S svélgéaz
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