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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "ME-
TODO PARA CONTROLAR VEGETAGAO LENHOSA INDESEJA-
DA".

O presente pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisério N°
U.S. 60/737.994, depositado em 18 de novembro de 2005. Esta invengao diz
respeito a um método para o controle de vegetacgéo lenhosa indesejada pela
aplicacéo foliar de uma composicéo de éster butoxietil de triclopir com um
solvente alifatico desaromatizado, 6leo vegetal ou um éster de dleo vegetal
como veiculo. Surpreendentemente, essas composi¢ées propiciam um con-
trole maior da vegetagao lenhosa em comparagdo com as composi¢oes si-
milares que contém solventes aromaticos como veiculos quando aplicadas
na folhagem.

Hoje em dia, a atengdo voltada cada vez mais para a natureza e
para o meio ambiente resultou em esforgos sem precedentes no encoraja-
mento de areas gramadas, solos cobertos com baixo potencial agricola e
corredores de flores silvestres. Nesse sentido, com relagdo aos programas
de controle da vegetacgéo, sdo desejaveis os tratamentos seletivos de con-
trole de plantas, para a remo¢ao de plantas lenhosas que se encontram em
crescente desenvolvimento. Estes programas de tratamento nao resultam
apenas num controle eficaz e duradouro de arbustos, eles permitem que as
plantas nao-alvo, como gramas anuais e perenes, e outras plantas deseja-
das, prosperem porque elas ndo competem pela umidade, nutrientes e luz
solar.

Tal programa de tratamento consiste no uso de aplicagdo de um
herbicida na casca ou caule para controlar a vegetacédo indesejada. Este
método particular é atraente devido ao fato de este proporcionar nao sé con-
trole de vegetagdo como também colocagéo eficiente e utilizagdo da compo-
sicao herbicida sobre plantas individuais. A Patente U.S. 5.466.659 descreve
este método de tratamento com uma variedade de composi¢cdes de éster
butoxietilico de triclopir. Além deste método de aplicagao, aplicar herbicidas

na casca ou caule de plantas ndo desejadas, é geralmente mais eficaz
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aplicar tratamentos nas folhas da vegetagédo alvo, conforme se faz quando
tratamentos com herbicidas sao realizados utilizando-se aplicagdes a lango
terrestres e aéreas ou utilizando-se pulverizagbes direcionadas para o solo,
tal como, com um pulverizador costal ou outro equipamento de pulverizagao
direcionada.

Para que o herbicida penetre nas folhas da planta lenhosa, de-
seja-se dissolver o herbicida em um veiculo organico ndo-aquoso. Como
atualmente usado, conforme no herbicida Garlon® 4, por exemplo, tais veicu-
tos para aplicacbes foliares consistem em destilados de petréleo, tais como,
Oleos combustiveis, por exemplo, éleo diesel cu querosene.

Entretanto, estes veiculos apresentam riscos ndo s6 ao meio
ambiente, como também ao aplicador. Em aplicacoes aéreas, por exemplo,
devido a técnica aplicadora ou condigdes do vento, pode ocorrer excesso de
pulverizagao sobre areas circundantes durante a aplica¢ao.

A presente invengao refere-se a um método para controlar a ve-
getacdo lenhosa indesejada que compreende aplicar a folhagem da vegeta-
cao lenhosa uma composicao herbicida que compreende 60 a 600 gramas
de equivalente do acido/litro de éster butoxietilico de triclopir, 25 a 150 gra-
mas/litro de emulsificante e 200 a 900 gramas/litro tanto de um solvente ali-
fatico desaromatizado, éleo vegetal ou um éster de um oleo vegetal como
um veiculo, ou uma diluicdo em agua da composigdo herbicida. Além de
proporcionar um procedimento de tratamento mais eficaz, ou seja, foliar ver-
sus casca basal, e proporcionar exposi¢ao reduzida a veiculos aromaticos, o
presente método fornece controle otimizado inesperado de inumeras plantas
lenhosas basicas.

Esta invenc&o proporciona um método para controlar plantas
lenhosas ao aplicar a sua folhagem uma composigcdao que compreende &ster
butoxietilico de triclopir, um ou mais emulsificantes e um veiculo tanto de um
solvente alifatico desaromatizado, 6lec vegetal como um éster de um édleo
vegetal.

O triclopir € 0 nome comum para acido 3,5,6-tricloro-2-piridinilo-

xiacético. Este composto é um herbicida sistémico seletivo usado no contro-
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le de arbusto e vegetacgao lenhosa, e muitas plantas folhosas, em areas, tais
como, gramados e outras terras ainda nao cultivadas, areas industriais, cor-
redores, florestas coniferas, 6leo de palmeira, planta¢des de borracha e ar-
roz.

O éster butoxietilico de triclopir esta comercialmente disponivel
junto a Dow AgroSciences como herbicida Garlon® 4, 1,82 kg (4 Ib) de equi-
valente do 4cido/galao de uma formulagdo que contém destilados de petrd-
leo.

Os solventes alifaticos desaromatizados séo fluidos de hidrocar-
boneto que contém quantidades minimas de qualguer componente aromati-
co, por exemplo, menos de um por cento. Os solventes alifaticos desaroma-
tizados mais adequados para a presente invengdo possuem um ponto de
fusdo que varia de 160 a 315°C, de preferéncia, de 200 a 250°C. Os solven-
tes alifaticos desaromatizados estao disponiveis, por exempio, junto a Exxon
Mobil Chemical como fluidos de hidrocarboneto Exxsol®. O fiuido de hidro-
carboneto Exxsol D 80 é um solvente alifatico desaromatizado particular-
mente adequado para os propdsitos desta invencao.

Os 6leos vegetais adequados empregados na presenté invengao
podem incluir éleo de mitho, Oleoc de soja, 0leo de colza ou canola, dieo de
girassol, dleo de linho ou dleo de algodao.

Os ésteres adequados de Oleos vegetais empregados na pre-
sente invengdo podem incluir ésteres de 6ieo de milho, déleo de soja, éleo de
girassol, 6leo de canola e oleo de algodao. Os preferidos sdo aqueles entre
oleo de soja, éteo de girassol e dleo de canola. Os ésteres, adicionalmente,
preferidos de dleos vegetais incluem ésteres C4-C, alquila de cadeia linear
ou ramificada de acidos graxos, tanto saturados como insaturados, que vari-
am de Cg a Cys. Os ésteres de acido graxo saturados incluem, por exemplo,
caproato, caprilato, caprato, laurato, miristato, palmitato, margarato, ¢ estea-
rato. Os ésteres de acido graxo insaturado incluem, por exemplo, miristolea-
to, palmitoieato, oleato, linoleato, e linolenato. Os ésteres de 4cido graxe de
metila sao preferidos, € adicionalmente, 0s ésteres de acido graxo insatura-
do sao preferidos sobre os ésteres de acido graxo saturado. Os ésteres de
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acide graxo preferidos empregados na presente inveng¢ao incluem caprilato-
caprato de metila (Emery® 2209, Henkel Corporation), laurato de metila (E-
mery 2296, Emery 2290, ou Emery 2270, Henkel Corporation) e oleato de
metila (Emery 2301, Henkel Corporation). Um éster de acido graxo preferido
¢ oleato de metila.

Os emulsificantes adequados podem ser de carater anidnico,
catibnico ou nao-ibnico. Os agentes emuisificantes tipicos incluem sais de
sulfatos de alquila, tais como, lauril sulfato de dietanolamdnio; sais de alqui-
larilssulfonato, tais como, dodecil-benzenossulfonato de calcio; produtos de
adicao de oxido de alquilfenol-alquileno, tais como, etoxilato de nonilfenol-
Cis; produtos de adi¢ao de 6xido de aicool-alquileno, tais como, etoxilato de
dlcool-Cq¢ tridecila; sabdes, tais como, estearato de sddio; sais de alquil-
naftalenossulfonato, tais como, dibutiinaftalenossulfonato de soddio; esteres
de dialguila de sais de sulfossuccinato, tais como, di(2-etilexil) sulfoccinato
de sédio; ésteres de sorbitol, tais comao, oleato de sorbitol; aminas quaterna-
rias, tais como, lauril cloreto de trimetilaménio; ésteres de polietileno glicol
de acidos graxos, tais como, estearato de polietileno glicol; copolimeros em
bloco de éxido de etileno e oxido de propileno; e sais de ésteres de mono e
dialquil fosfato.

As composigbes Uteis nas aplicagtes foliares da presente inven-
¢ao contém de 60 a 600 gramas de equivalente do acido/litro de éster buto-
xietilico de triclopir, de 25 a 150 gramas/litro de emulsificante e de 200 a 900
gramas/litro de veiculo. De preferéncia, a composigao contém de 60 a 480
gramas de equivalente de acido/litro de éster butoxietilico de triclopir, de 50
a 100 gramas/litro de emulsificante e de 230 a 865 gramas/iitro de veiculo.

Além das composicbes e usos estabelecidos acima, a presente
invengao também inclui a composigdo e uso destas composigoes de éster
butoxietilico de triclopir em combinagdo com um ou mais ingredientes com-
pativeis adicionais. Outros ingredientes adicionais podem incluir, por exem-
plo, um ou mais outros herbicidas, corantes, e quaisquer outros ingredientes
adicionais que proporcionam utilidade funcional, tais como, por exemplo,

estabilizantes, fragrantes, aditamentos de reducéo de viscosidade, e inibido-
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res de congelamento.

Os compostos herbicidas adicionais empregados como adita-
mentos ou suplementos ndo devem ser antagonisticos a atividade da com-
posicao de éster butoxietilico de triclopir como empregado na presente in-
vengdo. Os compostos herbicidas adequados incluem, porém sem carater
limitativo, 2,4-D, 2,4-MCPA, ametrina, aminopiralida, asulam, atrazina, buta-
fenacil, carfentrazona-etila, clorflurenol, clormequat, clorprofam, ctorsuifuron,
clortoluron, cinosulfuron, ctetodim, clopiraiida, ciclosulfamuron, piroxsulam,
dicamba, diclobenil, diclorprop-P, diclosulam, diflufenican, diflufenzopir, diu-
ron, fluroxipir, glifosato, hexazinona, imazamox, imazapic, imazapir, imaza-
quin, imazetapir, imazosulfuron, MCPA, metsulfuron-metila, picloram, piritio-
bac-sddio, setoxidim, sulfometuron, sulfosato, suifosulfuron, tebutiuron, ter-
bacil, tiazopir, titensulfuron, triasulfuron e tribenuron. Os compostos herbici-
das particularmente Gteis para uso com éster butoxietilico de triclopir em a-
plicagdes de controle de arbusto foliar séo ésteres de clopiralida e aminas,
por exemplo, sal de monoetanol de 3,6-dicloro-2-piridinacarboxilico, bem
como misturas com éster de 2,4-D butoxietila, com éster de 1-metileptil de
fluroxipir, com éster iso-octil picloram e com sais de aminopiralida. A compo-
sicao herbicida usada no método da presente inveng¢ao pode ser formulada
com outro herbicida ou herbicidas, misturado no tangque com outro herbicida
ou herbicidas, ou aplicados de forma sequencial com outro herbicida ou her-
bicidas.

Os corantes podem ser usados na composi¢do formulada como
um marcador. Geralmente, um corante preferido pode ser qualquer corante
solavel em dleo selecionado da lista aprovada da EPA de inertes isentos de
tolerdncia. Tais corantes podem incluir, por exemplo, D&C Red #17, D&C
Violet #2, e D&C Green #6. Os corantes sao geralmente adicionados & com-
posicao ao adicionar a quantidade desejada de corante a composicao formu-
lada com agitagao. Os corantes estdo geralmente presentes na composigéo
de formutagao final em uma concentracdo de 0,1-1,0 por cento por peso.

As composicbes da presente invengao podem ser aplicadas a

folhagem da vegetagao tenhosa visto que esta ou estas podem ser diluidas
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com agua antes da aplicagao. As composicdes diluidas geralmente aplica-
das a vegetagado lenhosa contém geralmente 0,0001 a 20,0 por cento por
peso de éster butoxietilico de triclopir.

Os seguintes exemplos ilustram a presente invengao.

Exemplos

Exemplo 1
Preparacéio de Formulacdo de Oleo Metilado de Soja

O emulsificante Cognis 33971 (sulfonato de dodecilbenzeno de
calcio ~ alcoo! alcoxilado) (5,0 g) foi adicionado com agitagao em temperatu-
ra ambiente a 60,45 g de éster butoxietilico de triclopir técnico e 34,55 g de
Edenor ME 12-18 (6leo metilado de soja). A agitagdo continuou até uma fase
tinica ser obtida.

Exemplo 2
Preparacao de Formulacao Exxsol D-80

O emulsificante Sponto AC 31-2 (sal de amina misturado de sul-
fonato de dodecilbenzeno; 3,5 g} e emulsificante Witconol AL 69-66 (etoxila-
to de alcool; 1,5 g) foram adicionados com agitagcao em temperatura ambien-
te a 62,1 g de éster butoxietilico de triclopir técnico e 32,9 g de solvente
Exxsol D-80 (solvente de hidrocarboneto desaromatizado). A agitagao conti-

nuou até uma fase unica ser obtida.

Exemplo 3

Preparacédo de Formulacédo Exxsol D-80
O emulsificante Witconate P-120 (sal de calcio de sulfonato de

dodecilbenzeno; 2,88 g) e emulsificante T-Det C-40 (etoxilato de dleo de
mamona; 2,27 g} foram adicionados com agitagdo em temperatura ambiente
a 172,1 g de éster butoxietilico de trictopir técnico, 369,1 g de éster 2,4-D
butoxietilico técnico e 453,7 g de solvente Exxsol D-80 (solvente de hidro-
carboneto desaromatizado). A agitagdo continuou até uma fase unica ser
obtida.

Exemplo 4

Teste de Herbicida

Os testes foram realizados em quatro localizagdes em substra-
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tos de piantas lenhosas de espécies combinadas e isoladas. O arbusto le-
nhoso alvo possuia 1,82 m (seis pés) ou menos e a aplicacdo foi realizada
acima do topo com barras manuais. O estudo foi projetado para comparar a
formulagao de éleo metilado de soja do Exemplo 1 e a formulagao Exxsol D-
80 do Exemplo 2 com a formulacédo Garlon 4 comercialmente disponivel que
contém querosene. As taxas selecionadas foram baseadas nas espécies
alvo. Em arbusto misturado, as taxas foram 0,7 e 1,4 kg (1,5 e 3,0 libras) de
equivalente do acido por acre (ibs ae/ac) (1,68 e 3,36 quilogramas de equi-
valente do acido por hectare (kg ae/ha)). Para giesta-das-vassouras (scotch
broom) as taxas foram 1,4 kg ae/ha (1,25 Ibs aefac). As formulagtes foram
diluidas em agua e aplicadas em um volume de entrega de 20 galdes por
acre (gpa) (187 litros por hectare (L/ha)). Nenhum tensoativo foi adicionado
as misturas. Os locais foram tratados na esta¢do de crescimento e a avalia-
¢a0 de controle foi realizada no ano seguinte. Os resultados (em porcenta-
gem de controle) estao resumidos na Tabela |.



Tabela |

Nome Comum das

Porcentagem de Controle por Formulagao/Taxa

[ i Querosene
Espécies Oleo de Soja Metilado Exxso! D-80
Garlon 4
1,25 Ibae/ac 1,25 bae/ac 1,25 Ibae/ac

(1,4 kgae/ha)

(1,4 kgae/ha)

(1,4 kgae/ha)

Siesta 90 97 65
1,5 Ibae/ac 3,0 Ibae/ac 1,5 Ibae/ac 3,0 Ibae/ac 1,5 tbae/ac 3,0 Ibae/ac
(1,68 kgae/ha) | (3,36 kgae/ha) | (1,68 kgae/ha) | (3,36 kgae/ha) | (1,68 kgae/ha) | (3,36 kgae/ha)

Liquiddmbar 43 73 53 82 43 61
Cerejeira 30 50 33 47 30 37

Pinus taeda 13 37 13 47 26 40 -
Carvalho-vermelho 47 65 55 80 47 58
Carvalho-da-Virginia 47 62 40 78 47 62
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Um segundo estudo avaliou as extensas aplicagfes aéreas a
algarobeira. As formulagdes alternativas a 0,28 kg ae/ha (0,25 Ibs ae/acre)
foram diluidas em agua e foram aplicadas através de uma aeronave de asas
fixas sobre lotes de 4,04 hectare (10 acres) (2 por tratamento) em um volu-
me de entrega de 5 gpa (46,8 L/ha). Os herbicidas foram aplicados em uma
mistura que consistia em BEE de triclopir e um segundo herbicida, herbicida
Reclaim®. Nenhum tensoativo foi adicionado as misturas. Os locais foram
tratados na estag@o de crescimento e a avaliagdo de controle foi realizada

no ano seguinte. Os resultados estédo resumidos na Tabela li.

Tabela i
Porcentagem de Controle por Formula¢do/Taxa
Nome Comum : .
. Oleo de Soja Querosene
das Espécies Exxsol D-80
Metilado Garion 4
0,25 lbaefac 0,25 Ibae/ac 0,25 Ibae/ac
(0,28 kgae/ha) + (0,28 kgae/ha) + (0,28 kgae/ha) +
Reclaim® Reclaim Reclaim
0,25 lbae/ac 0,25 Ibae/ac 0,25 Ibae/ac
(0,28 kgae/ha) (0,28 kgae/ha) (0,28 kgae/ha)
Algarobeira 68,5 72,9 42,4

Um terceiro estudo avaliou o controle de amora-silvestre com
herbicida Crossbow®. As formulagdes alternativas em 0,5 por cento vive 1,0
por cento v/v foram diluidas em agua e foram aplicadas através de uma ae-
ronave de asas fixas sobre arvores de amora-silvestre (4 por tratamento)
como uma puiverizagao para tratamento a umido (comumente para método
de tratamento de planta individual de amora-silvestre). O tensoativo foi adi-
cionado a 0,25 por cento v/v as misturas. Os locais foram tratados na esta-
¢80 de crescimento e a avaliagdo de conirole foi realizada no ano seguinte.

Os resultados estao resumidos na Tabela lil.
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Tabela lil

Porcentagem de Controle por Formulagao/Taxa

Espécies Oleo de Soj Crossbow
g0 de Sojd Exxsol D-80
Metitado Querosene
0,5% 1,0% 0,5% 1.0% 0,5% 1,0%
Amora-
98 100 80 100 91 g0

silvestre
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REIVINDICAGOES

1. Método para controlar vegetacao lenhosa indesejada, caracte-
rizado pelo fato de que compreende aplicar a folhagem da vegetacéo lenho-
sa uma composicao herbicida que compreende:

60 a 600 gramas de equivalente de acido/litro de éster butoxieti-
lico de triclopir,

25 a 150 gramas/litro de emulsificante, e

200 a 900 gramas/litro de um solvente alifatico desaromatizado,
Oleo vegetal ou de um éster de um d6leo vegetal, como um veiculo, ou uma
diluicdo em agua da composigao herbicida.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a composi¢ao herbicida compreende:

60 a 480 gramas de equivalente de acido/litro de éster butoxieti-
lico de triclopir,

50 a 100 gramas/litro de emulsificante, e

230 a 865 gramas/litro de um solvente alifatico desaromatizado,
Oleo vegetal ou um éster de um éleo vegetal, como um veiculo.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o solvente alifatico desaromatizado apresenta um ponto de ebu-
ligdo que varia de 160 a 315 °C.

4. Método, de acordo com a reivindicagéao 1, caracterizado pelo
fato de que o solvente alifatico desaromatizado apresenta um ponto de ebu-
ligdo que varia de 200 a 250 °C.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o dleo vegetal é 6leo de milho, éleo de soja, 6leo de girassol,
Oleo de colza ou canola, 6leo de algodéao ou d6leo de linho.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o éster de um dleo vegetal é um éster de éleo de milho, éleo de
soja, 6leo de girassol, 6leo de canola, ou éleo de algodao.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o éster de um dleo vegetal € um éster alquila C+-C4 de cadeia

linear e ramificada de um acido graxo, tanto saturado como insaturado, que
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varia de Cg a Cqs.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
fato de que o éster de um dleo vegetal é caprilato-caprato de metila, laurato
de metila ou oleato de metila.

9. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
fato de que a composigao herbicida é diluida com agua antes da aplicagao a
folnagem da vegetacao lenhosa.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a composicao herbicida é usada com um herbicida adicional.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
pelo fato de que o herbicida adicional é 2,4-D, aminopiralida, clopiralida, flu-

roxipir ou picloram.



RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO PARA CONTROLAR VEGETAGAO LE-
NHOSA INDESEJADA".
A presente invengao se refere a composi¢des de éster butoxieti-
lico de triclopir com um solvente alifatico desaromatizado ou um éster de
6leo vegetal como um veiculo para proporcionar controle otimizado de vege-

tagao lenhosa em aplicagdes foliares.
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