
(57)【要約】

【課題】回折格子パターン方向を示す指標をチップ自体

にチップ貼付してパターン方向を正確に判断する。

【解決手段】チップの外観によって回折格子パターン方

向が判定できるように、チップの形状を異方性にしたり

、罫書きやマークをチップに形成した。回折格子パター

ン方向を確実に判定してチップを試料台に取り付けるこ

とができるので、校正作業が正確・確実に行える。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
回 折 格 子 パ タ ー ン を 備 え た チ ッ プ に そ の 外 観 に よ り 該 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 判 定 す る
指 標 が 形 成 さ れ 、 こ の チ ッ プ を 試 料 台 に 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 微 小 元 寸 法 標 準 試 料
。
【 請 求 項 ２ 】
回 折 格 子 パ タ ー ン を 備 え た チ ッ プ に そ の 外 観 に よ り 該 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 判 定 す る
指 標 を 備 え 、 こ の チ ッ プ を 該 回 折 格 子 パ タ ー ン が 直 交 す る よ う に 試 料 台 に 取 り 付 け た こ と
を 特 徴 と す る 微 小 寸 法 標 準 試 料 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は ２ に お い て 、 前 記 チ ッ プ 上 面 に 前 記 指 標 が 施 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 微
小 寸 法 標 準 試 料 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ま た は ２ に お い て 、 前 記 チ ッ プ の 一 つ の 角 が 切 断 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 微
小 寸 法 標 準 試 料 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ 又 は ２ に お い て 、 前 記 チ ッ プ は 長 方 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 微 小 寸 法 標 準 試 料
。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ２ に お い て 、 前 記 チ ッ プ は パ タ ー ン 方 向 の 違 い に よ り 異 な る 着 色 部 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 微 小 寸 法 標 準 試 料 。
【 請 求 項 ７ 】
回 折 格 子 パ タ ー ン を 形 成 し た チ ッ プ の 一 部 に 、 機 械 加 工 、 化 学 的 加 工 又 は 電 磁 波 加 工 に よ
り 、 目 視 に よ り 前 記 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 判 断 す る た め の 指 標 を 形 成 し 、 こ の チ ッ プ
を 試 料 台 に 取 り 付 け る こ と を 特 徴 と す る 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
上 記 機 械 加 工 は ダ イ シ ン グ で あ り 、 化 学 的 加 工 は ケ ミ カ ル エ ッ チ ン グ で あ り 、 電 磁 波 加 工
は レ ー ザ マ ー キ ン グ で あ り 、 指 標 は そ れ ぞ れ 罫 書 き 線 、 エ ッ チ ン グ マ ー ク 又 は レ ー ザ マ ー
キ ン グ で あ る 請 求 項 ７ 記 載 の 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ８ に お い て 、 ダ イ シ ン グ ま た は レ ー ザ マ ー キ ン グ に よ り 罫 書 き 線 ま た は マ ー ク を 施
す 際 、 チ ッ プ 面 に 保 護 膜 を 塗 布 す る こ と を 特 徴 と す る 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ８ に お い て 、 加 工 に 先 立 っ て 前 記 回 折 格 子 パ タ ー ン を 備 え た チ ッ プ を 、 当 該 試 料 台
に 対 し 真 空 吸 着 法 に よ り 貼 付 す る こ と を 特 徴 と す る 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 ７ に お い て 、 試 料 台 に 設 け ら れ た 貫 通 孔 を 介 し て 前 記 チ ッ プ を 真 空 吸 着 に よ り 固 定
し て 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 走 査 形 電 子 顕 微 鏡 な ど の 電 子 顕 微 鏡 等 に お け る 倍 率 校 正 あ る い は 寸 法 校 正 の た め
に 使 用 さ れ る 微 小 寸 法 標 準 試 料 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
半 導 体 集 積 素 子 等 の 微 細 パ タ ー ン 寸 法 測 定 の た め に 、 電 子 ビ ー ム 走 査 に よ り 測 長 を 行 う 測
長 Ｓ Ｅ Ｍ が 用 い ら れ て い る 。 こ の 測 長 Ｓ Ｅ Ｍ を は じ め と す る 走 査 形 電 子 顕 微 鏡 の 倍 率 校 正
や 寸 法 校 正 は シ リ コ ン ウ エ ハ ー 上 に 光 学 投 影 露 光 あ る い は 電 子 ビ ー ム 露 光 に よ り 形 成 さ れ
た レ ジ ス ト パ タ ー ン を 用 い る 。 校 正 時 に こ の ウ エ ハ ー を 装 置 内 に 入 れ て 行 う か 、 小 さ く 切
り 出 し た 校 正 用 標 準 試 料 を 装 置 ス テ ー ジ 上 に 貼 付 し そ の パ タ ー ン を 基 準 と し て 校 正 を 行 っ
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て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ れ ま で の 回 折 格 子 パ タ ー ン を 有 す る チ ッ プ を 用 い た 標 準 試 料 は 、 回 折 格 子 パ タ ー ン 方 向
を 示 す た め の 指 標 と し て チ ッ プ を 備 え 付 け る 試 料 台 表 面 に 基 準 マ ー ク を 施 し て い た （ 特 開
平 ８ － ３ １ ３ ６ ３ 号 公 報 ） 。 こ の 場 合 、 回 折 格 子 パ タ ー ン 方 向 の 認 識 が 正 確 に で き な い と
、 パ タ ー ン 方 向 を 間 違 え て チ ッ プ 貼 付 を 行 う な ど の 作 業 ミ ス を 生 じ る 可 能 性 が あ っ た 。 実
際 、 目 視 に よ っ て パ タ ー ン の 方 向 を 間 違 い な く 判 定 す る こ と は 容 易 で な く 、 し た が っ て 、
試 料 台 に 基 準 マ ー ク を 形 成 し て も 、 チ ッ プ 方 向 を 正 し く 配 置 す る こ と が で き な い 。
ま た 、 製 造 過 程 で チ ッ プ を 貼 付 す る 方 法 と し て 、 接 着 剤 塗 布 後 チ ッ プ を 固 定 す る 際 、 チ ッ
プ を 運 搬 す る の に 用 い た ピ ン セ ッ ト 等 で チ ッ プ 表 面 を 押 さ え つ け て い た 。 こ の 方 法 は 、 チ
ッ プ 表 面 に 必 ず 傷 が つ い て し ま う ば か り で な く 、 パ タ ー ン の 倒 れ な ど も 引 き 起 こ す の で 、
見 映 え や 、 寸 法 精 度 に 影 響 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ３ １ ３ ６ ３ 号 公 報 （ 要 約 ）
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 の 目 的 は 以 下 の と お り で あ る 。
（ １ ） 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 示 す 指 標 を チ ッ プ 自 身 に 設 け 、 チ ッ プ を 貼 付 す る 試 料 台
と の 方 向 合 わ せ を 目 視 に よ り 正 確 に 行 う こ と 。
（ ２ ） チ ッ プ 貼 付 の 際 、 チ ッ プ 表 面 に 傷 の つ か な い 貼 付 方 法 を 提 供 す る こ と 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 回 折 格 子 パ タ ー ン を 備 え た チ ッ プ に そ の 外 観 に よ り 該 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向
を 判 定 す る 指 標 が 形 成 さ れ 、 こ の チ ッ プ を 試 料 台 に 取 り 付 け た 微 小 寸 法 標 準 試 料 を 提 供 す
る 。 ま た 、 外 観 に よ り 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 判 定 す る 指 標 を 備 え た ２ 個 の チ ッ プ を そ
の 回 折 格 子 パ タ ー ン が 直 交 す る よ う に 試 料 台 に 取 り 付 け た 微 小 寸 法 標 準 試 料 が 提 供 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 で は 、 チ ッ プ 自 身 に 目 視 に よ っ て 回 折 格 子 パ タ ー ン 方 向 を 示 す 指 標 を 形 成 す る も の
で あ り 、 そ の 実 施 方 法 と し て は 以 下 の 例 が あ る 。
（ １ ） チ ッ プ の 外 観 を 正 方 形 や 長 方 形 で は な く 、 チ ッ プ の 一 つ の 角 を 切 断 し て チ ッ プ の 方
向 を 容 易 に 判 断 で き る よ う に す る 。
（ ２ ） チ ッ プ の 回 折 格 子 パ タ ー ン 方 向 と 、 チ ッ プ の 長 手 方 法 又 は 短 手 方 向 が 平 行 又 は 直 交
す る よ う に チ ッ プ 自 体 を 長 方 形 に 加 工 す る 。
（ ３ ） 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 示 す 色 彩 を チ ッ プ に 施 し 、 又 は 色 彩 の 異 な る 複 数 の チ ッ
プ の 配 列 に よ っ て パ タ ー ン の 方 向 を 容 易 に 判 断 で き る よ う に 知 る 。
（ ４ ） 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 に 対 し 垂 直 ま た は 平 行 方 向 の 罫 書 き 線 を チ ッ プ に 設 け る 。
（ ５ ） 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 判 定 す る た め の レ ー ザ マ ー キ ン グ を チ ッ プ に 施 す 。
（ ６ ） 回 折 格 子 パ タ ー ン 方 向 に 対 し 垂 直 ま た は 平 行 方 向 に 指 標 を ケ ミ カ ル エ ッ チ ン グ に よ
り チ ッ プ に 施 す 。
（ ７ ） 罫 書 き 線 や マ ー キ ン グ を 施 す 際 発 生 す る チ ッ プ 破 片 等 の 異 物 が チ ッ プ の 回 折 格 子 パ
タ ー ン に 付 着 す る こ と を 防 ぐ た め 、 予 め 保 護 膜 を 塗 布 し 、 罫 書 き 線 を 施 し た 後 、 保 護 膜 を
除 去 す る 。
（ ８ ） チ ッ プ 貼 付 を 行 う 際 、 試 料 台 中 央 に 貫 通 孔 を 設 け 、 こ の 貫 通 孔 を 介 し て 真 空 吸 着 に
よ り チ ッ プ を 貼 付 す る 。 こ れ に よ っ て チ ッ プ 表 面 に 物 品 が 接 触 し て 傷 が 付 く の を 防 ぐ こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
回 折 格 子 パ タ ー ン を 形 成 し た チ ッ プ の 一 部 に 、 機 械 加 工 、 化 学 的 加 工 又 は 電 磁 波 加 工 に よ
り 、 目 視 に よ り 前 記 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 判 断 す る た め の 指 標 を 形 成 す る 。 上 記 機 械
加 工 は ダ イ シ ン グ で あ り 、 化 学 的 加 工 は ケ ミ カ ル エ ッ チ ン グ で あ り 、 電 磁 波 加 工 は レ ー ザ
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マ ー キ ン グ で あ り 、 指 標 は そ れ ぞ れ 罫 書 き 線 、 エ ッ チ ン グ マ ー ク 又 は レ ー ザ マ ー キ ン グ で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ダ イ シ ン グ ま た は レ ー ザ マ ー キ ン グ に よ り 罫 書 き 線 ま た は マ ー ク を 施 す 際 、 チ ッ プ 面 に 保
護 膜 を 塗 布 し て お き 、 チ ッ プ 面 に 異 物 が 付 着 す る の を 防 止 す る 。 加 工 に 先 立 っ て 前 記 回 折
格 子 パ タ ー ン を 備 え た チ ッ プ を 、 当 該 試 料 台 に 対 し 真 空 吸 着 法 に よ り 貼 付 す る こ と が で き
る 。 こ の よ う な チ ッ プ を １ 個 ま た は ２ 個 試 料 台 に 取 り 付 け る こ と に よ り 、 回 折 格 子 パ タ ー
ン 方 向 を 確 実 に 判 定 で き る 。
回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 明 確 に す る た め 、 チ ッ プ の 外 観 に 特 徴 を も た せ た 実 施 例 を 図 １
、 図 ２ 、 図 ３ 、 図 ４ 、 図 ５ に 示 す 。 こ れ ら の 図 に お い て は 、 チ ッ プ は ２ 個 づ つ １ 個 の 試 料
台 に 貼 付 さ れ て い る 。 こ の よ う に ２ 個 の チ ッ プ が 搭 載 さ れ る の は 、 例 え ば 電 子 ビ ー ム の 走
査 方 向 の 校 正 が ニ 方 向 の 場 合 に 、 チ ッ プ の 回 折 格 子 パ タ ー ン が 互 い に 直 交 す る よ う に 配 置
さ れ る た め で あ る 。 本 発 明 は 勿 論 １ つ の チ ッ プ を 試 料 台 に 貼 付 し た も の に も 全 く 同 様 に 適
用 で き る が 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
な お 、 ２ 個 の チ ッ プ の 回 折 格 子 パ タ ー ン 相 互 の 直 交 関 係 は 、 次 の よ う に し て 確 保 さ れ る 。
ウ エ ハ に 形 成 す る 多 数 の チ ッ プ （ パ タ ー ン は 全 て 平 行 に 配 列 さ れ て い る ） を 切 り 出 し 、 切
断 面 を 基 準 と し て 、 ２ 個 の チ ッ プ を ９ ０ 度 ず ら し て 、 直 線 を 取 る た め の 試 料 台 の 冶 具 （ 図
示 せ ず ） に 正 確 に 当 て る と 、 チ ッ プ の 回 折 格 子 パ タ ー ン は 互 い に 直 交 関 係 と な る 。 図 １ ～
図 ５ に お い て は こ の よ う に し て チ ッ プ の 直 交 関 係 を 確 保 し た 。
図 １ は 、 正 方 形 チ ッ プ の 一 つ の 角 を 切 断 し た も の を 試 料 台 に 搭 載 し た 際 の 微 小 二 次 元 寸 法
標 準 試 料 の 実 施 例 で あ る 。 回 折 格 子 パ タ ー ン ２ 、 １ ２ を 有 す る ２ 個 の 標 準 試 料 １ 、 １ １ を
試 料 台 ３ に 直 交 関 係 に 配 置 し 、 貼 付 す る 。 こ れ に よ っ て 、 回 折 パ タ ー ン ２ 、 １ ２ と チ ッ プ
１ 、 １ １ の 方 向 関 係 は 正 確 に 維 持 さ れ る 。
図 ２ は 、 回 折 格 子 パ タ ー ン ２ １ 、 ３ １ の 方 向 と チ ッ プ ２ ２ 、 ３ ２ の 長 手 方 向 が 平 行 に な る
よ う に チ ッ プ を 長 方 形 に 加 工 ・ 切 断 し た も の で あ る 。 こ の よ う に し た チ ッ プ を 試 料 台 ３ に
互 い に 直 交 関 係 に な る よ う に 搭 載 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 ３ は 、 ２ 個 の チ ッ プ ４ １ 、 ５ １ を そ れ ぞ れ 異 な っ た 色 に 彩 色 し 、 あ る い は ２ 個 の チ ッ プ
の い ず れ か を 彩 色 し 、 回 折 格 子 パ タ ー ン ４ ２ 、 ５ ２ の 方 向 を 識 別 す る よ う に し た も の で あ
る 。 図 中 の チ ッ プ ４ １ に 施 さ れ て い る 斜 線 は 、 チ ッ プ ５ １ と は 異 な る 色 で あ る こ と を 示 す
。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 ４ は 、 回 折 格 子 パ タ ー ン ６ ２ 、 ７ ２ に 対 し 垂 直 方 向 に 罫 書 き 線 ６ ４ 、 ７ ４ を 設 け た チ ッ
プ ６ １ 、 ７ １ を 試 料 台 ３ に 搭 載 し た 実 施 例 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ５ は 、 回 折 格 子 パ タ ー ン ８ ２ 、 ９ ２ に 対 し 平 行 方 向 に レ ー ザ マ ー キ ン グ ８ ５ 、 ９ ５ を 形
成 し た チ ッ プ ８ １ 、 ９ １ を 試 料 台 ３ に 搭 載 し た 実 施 例 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
罫 書 き 線 ６ ４ 、 ７ ４ を 施 す 際 、 ダ イ シ ン グ に よ り 発 生 が 懸 念 さ れ る チ ッ プ 破 片 等 の 異 物 の
回 折 格 子 パ タ ー ン へ の 付 着 を 防 ぐ た め の 方 法 を 取 る こ と が 好 ま し い 。 図 ６ は チ ッ プ １ の 表
面 に 保 護 膜 ６ を 塗 布 し た 後 、 ダ イ シ ン グ を 実 施 す る こ と で 罫 書 き 線 を 施 す 際 の チ ッ プ に 対
す る 異 物 等 ７ の 付 着 を 防 止 す る 方 法 を 示 す 。 罫 書 き 作 業 が 終 わ っ た ら 保 護 膜 を 除 去 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た チ ッ プ 貼 付 に 際 し て 、 チ ッ プ 表 面 上 に 傷 を つ け な い よ う に す る こ と も 重 要 で あ る 。 図
７ は 真 空 吸 着 貼 付 用 治 具 ９ を 用 い て 真 空 吸 着 装 置 １ ０ ０ に よ り チ ッ プ １ を 試 料 台 ３ に 接 着
剤 ８ で 貼 付 す る 方 法 を 示 す 。 真 空 吸 着 方 法 を 利 用 す る こ と に よ り チ ッ プ に 非 接 触 で チ ッ プ
を 試 料 台 に 固 定 す る こ と が で き る 。 図 ８ は 試 料 台 ３ に 貫 通 孔 ３ ａ を 加 工 し た 例 で あ る 。 こ
の よ う な 試 料 台 を 用 い て 、 回 折 格 子 パ タ ー ン を 備 え た チ ッ プ の パ タ ー ン 裏 面 １ ０ と な る 試
料 台 の チ ッ プ 貼 付 部 に 貫 通 孔 ３ ａ を 形 成 し た 。 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 試 料 台 を セ ッ ト し 、 チ
ッ プ 貼 付 部 と し て 設 け た ザ グ リ １ ０ に 接 着 剤 ８ を 塗 布 す る 。 こ の と き 、 試 料 台 チ ッ プ 貼 付
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部 に は 真 空 吸 着 用 の 穴 を 塞 が な い よ う に 接 着 剤 を 塗 布 す る 。 チ ッ プ の 回 折 格 子 パ タ ー ン 方
向 を 確 認 後 、 チ ッ プ を 貼 付 部 に 載 せ 試 料 台 下 方 か ら 治 具 を 介 し 真 空 引 き す る 。 こ れ に よ り
、 チ ッ プ は 下 方 か ら 真 空 吸 着 さ れ 、 チ ッ プ 表 面 に 接 触 す る こ と な く チ ッ プ を 試 料 台 に 固 定
す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
以 上 説 明 し た 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 微 小 寸 法 標 準 試 料 に 貼 付 さ れ る チ ッ プ 自 身 か ら
回 折 格 子 パ タ ー ン 方 向 を 目 視 に よ り 判 断 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ の 結 果 、 製 造 に お い て
所 望 の 方 向 に 回 折 格 子 パ タ ー ン の 方 向 を 搭 載 す る こ と が 容 易 と な り 、 か つ パ タ ー ン 方 向 を
間 違 え る な ど の 作 業 ミ ス が 防 止 で き る 。 ま た 、 チ ッ プ 表 面 に 傷 を つ け る こ と な く チ ッ プ 貼
付 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 微 小 寸 法 標 準 試 料 の パ タ ー ン 方 向 と チ ッ プ の 貼 付 方 向 を 間 違 い な く 正 確
に 判 断 し て 試 料 台 に 貼 付 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る チ ッ プ 貼 付 後 の 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 平 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る チ ッ プ 貼 付 後 の 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 平 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 に よ る チ ッ プ 貼 付 後 の 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 平 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 に よ る チ ッ プ 貼 付 後 の 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 平 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ５ 実 施 例 に よ る チ ッ プ 貼 付 後 の 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 平 面 図 。
【 図 ６ 】 チ ッ プ へ の 標 識 加 工 時 の 異 物 付 着 防 止 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ７ 】 チ ッ プ の 微 小 寸 法 パ タ ー ン 面 の 保 護 の た め 真 空 吸 着 を 利 用 し た チ ッ プ 貼 付 方 法 を
説 明 す る 斜 視 図 。
【 図 ８ 】 真 空 吸 着 を 利 用 し た チ ッ プ 貼 付 方 法 に 利 用 す る 微 小 寸 法 標 準 試 料 の 試 料 台 の 断 面
図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … チ ッ プ 、 ２ … 回 折 格 子 パ タ ー ン 、 ３ … 微 小 寸 法 標 準 試 料 台 、 ３ ａ … 真 空 吸 着 用 穴 、 ６
４ … 回 折 格 子 パ タ ー ン 方 向 を 明 確 に す る た め の 罫 書 き 線 、 ８ ５ … 回 折 格 子 パ タ ー ン 方 向 を
明 確 に す る た め の マ ー キ ン グ 、 ６ … 保 護 膜 、 ７ … チ ッ プ 破 片 、 ８ … 接 着 剤 、 ９ … 真 空 吸 着
用 治 具 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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