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,54)  Procédé  pour  exécuter  au  moyen  d'une  matière  constituée  de  particules  solides  non  cohérentes  un  ouvrage  doué  de 
cohésion. 

Autour  de  piliers  1,  2,  3  d'une  chambre  de  mine  est 
construite  à  partir du  sol  une  enceinte  rectangulaire8,  délimi- 
tée  par  des  assises  superposées  de  profilés  en  U, 18,18a,  dont 
la  concavité  est  tournée  vers  l'intérieur,  dans  laquelle  est 
déversée  par  remblayage  hydraulique  une  matière  pulvéru- 
lente  11,  qui,  étant  constituées  de  préférence  de  cendres 
volantes,  a  des  caractéristiques  hydrauliques.  Grâce  aux 
armatures  22  noyées  dans  le  massif  l'ouvrage  se  comporte 
initialement  comme  de  la  terre  armée,  mais  à  la  longue  la 
matière  11  fait  prise  et  devient  cohérente  de  sorte  que finale- 
ment  l'ouvrage  a  le  caractère  d'un  béton  maigre  armé. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   p o u r  
e x é c u t e r   pa r   mi se   en  o e u v r e   d ' u n e   m a t i è r e   c o m p r e n a n t   d e s  

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   e s s e n t i e l l e m e n t   non  c o h é r e n t e s   u n  

o u v r a g e   doué   de  c o h é s i o n ,   a y a n t   un  ou  p l u s i e u r s   p a r e m e n t s  

h a b i l l é s   d ' u n e   peau   d o n t   l e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   f o r m e n t  

ou  s u p p o r t e n t   des  a r m a t u r e s ,   a v e c   l e s q u e l l e s   une  c o u c h e  

d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   e s t   en  c o n t a c t .  

Des  o u v r a g e s   en  t e r r e   a r m é e   r é a l i s é s   pa r   a p p l i c a t i o n  
d ' u n   t e l   p r o c é d é   o n t   é t é   d é c r i t s   n o t a m m e n t   dans   l e s   b r e -  

v e t s   FR  1  393  988  (US  3  421  3 2 6 ) ,   US  3  981  0 3 8 ,  

FR  2  315  572,  US  4  125  970,   t o u s   au  nom  du  D e m a n d e u r ,   e t  

d o n t   l ' e n s e i g n e m e n t   e s t   en  p a r t i e   a p p l i c a b l e   à  l ' o b j e t  

de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   des   m o d a l i t é s  

n o u v e l l e s   de  m i se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   m e n t i o n n é   p r é c é d e m -  

m e n t ,   p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   des   o u v r a g e s   d o n t   la   n a t u r e  

e t   l a   f o n c t i o n   s o n t   c o m p a r a b l e s   aux  o u v r a g e s   en  t e r r e  

a r m é e .  

Ce  p r o c é d é   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   p a r t i e   a u  

m o i n s   de  la   m a t i è r e   m i s e   en  o e u v r e   c o m p r e n d   i n i t i a l e m e n t  

des   é l é m e n t s   qu i   p o s t é r i e u r e m e n t   r e n d e n t   la   m a t i è r e ,   ou  

la   f r a c t i o n   de  m a t i è r e ,   c o h é r e n t e .  

Les  é l é m e n t s   q u i ,   à  t e r m e ,   e n g e n d r e n t   la   c o h é s i o n ,  

p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   par   l e s  

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   e l l e s - m ê m e s ,   a u q u e l   cas   c e s   p a r t i c u l e s  

o n t   de  p r é f é r e n c e   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   p o u z z o l a n i q u e s   ou  

h y d r a u l i q u e s ,   de  s o r t e   que  la  m a t i è r e ,   ou  la   f r a c t i o n  

c o r r e s p o n d a n t e   de  la  m a t i è r e ,   m i s e   en  p l a c e   en  m é l a n g e  

avec   de  l ' e a u ,   c ' e s t - à - d i r e   à  l ' é t a t   p u l v é r u l e n t ,   d e v i e n t  

a  la   l o n g u e   c o h é r e n t e .   Ces  é l é m e n t s   p e u v e n t   é g a l e m e n t  

c o n s t i t u e r   un  p r o d u i t   d ' a d d i t i o n ,   u t i l i s é   s e u l   ou  e n  



c o m b i n a i s o n   a v e c   des   p a r t i c u l e s   a  c a r a c t é r i s t i q u e s  

p o u z z o l a n i q u e s  o u   h y d r a u l i q u e s ,   t e l   que  c h a u x ,   c i m e n t ,  

c h l o r u r e  d e   c a l c i u m ,   q u i ,   d e  f a ç o n   c o n n u e ,   c r é e n t   e u x  

a u s s i   un  e f f e t   de  p r i s e ,   en  m é l a n g e  a v e c   de  l ' e a u .   L e  

p r o d u i t   d ' a d d i t i o n  p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   une   s u b s t a n c e  

q u e l c o n q u e ,   é v e n t u e l l e m e n t   l i q u i d e   ou  m é l a n g é e   a v e c   u n  

l i q u i d e ,   q u i ,   a p r è s   m i s e   en  o e u v r e ,   é v o l u e ,   p h y s i q u e m e n t  

ou  c h i m i q u e m e n t ,   en  a c q u é r a n t   l e s   p r o p r i é t é s   d ' u n e   c o l l e  

ou  d ' u n   l i a n t   p l a s t i q u e   ou  r i g i d e .  

Si  l ' o n   s u p p o s e   q u e ,   s u i v a n t   une  d i s p o s i t i o n   p r é f é r é e ,  
l e s   é l é m e n t s   de  p e a u  s o n t   des   p r o f i l é s   en  U  j u x t a p o s é s   e t  

s u p e r p o s é s ,   aux  a i l e s   d e s q u e l s   s o n t   é v e n t u e l l e m e n t   f i x é e s  

des   a r m a t u r e s ,   c o n s t i t u é e s   d e  p r é f é r e n c e   de  b a n d e s   r e l a -  

t i v e m e n t   s o u p l e s ,   à  m e s u r e   que  l a  m a t i è r e ,   m é l a n g é e   o u  

i m p r é g n é e   d ' e a u ,   ou  d ' u n   a u t r e   l i q u i d e ,   e s t   d é v e r s é e   e t  

r e t e n u e   à  l ' i n t é r i e u r   du  p a r e m e n t ,   ou  d e s   p a r e m e n t s ,   d é j à  

en  p l a c a ,   une  p a r t i e   des   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   p u l v é r u l e n -  

t e s   v i e n t   en  c o n t a c t   a v e c   l e s   a i l e s   des   p r o f i l é s   e t ,   l e  

c a s   é c h é a n t ,   a v e c   l e s   a r m a t u r e s ,   en  c r é a n t   p a r   f r o t t e m e n t  

a v e c   l e s   a i l e s   e t / o u   a v e c   l e s  a r m a t u r e s   une   c o h é s i o n  

d o n t   l ' e f f e t   e s t   de  r e n d r e   s t a b l e   e t   r é s i s t a n t   l e   m a s s i f  

f o r m é   à  l ' i n t é r i e u r   du  p a r e m e n t ,   ou  des   p a r e m e n t s .   C e  

m a s s i f   c o n s t i t u e   en  e f f e t ,   ou  b i e n   en  t o t a l i t é   ou  b i e n  

d a n s   s e s   p a r t i e s   où  l ' a s s o c i a t i o n   des   p a r t i c u l e s   s o l i d e s  

e t   des   a i l e s   e t / o u   des   a r m a t u r e s   e s t   g é n é r a t r i c e   d e  

c o h é s i o n ,   u n  v o l u m e   de  t e r r e   a r m é e ,   s t a b l e   e t   r é s i s t a n t .  

Dans  t o u s   l e s   c a s ,   l a   p r é s e n c e   au  s e i n   de  l a   m a t i è r e  

p u l v é r u l e n t e   d ' é l é m e n t s   g é n é r a t e u r s   de  c o h é s i o n   e t ,  

é v e n t u e l l e m e n t   d ' e a u   ou  a u t r e   l i q u i d e ,   se  t r a d u i s e n t   a u  

b o u t   d ' u n   t e m p s   p l u s   ou  m o i n s   l o n g ,   p a r   un  p h é n o m è n e   d e  

p r i s e   ou  de  c o l l a g e   q u i   r e n d   c o h é r e n t   l e   m a t é r i a u   i n i t i a -  

l e m e n t   p u l v é r u l e n t   e t   d o n t   l ' e f f e t   e s t   de  t r a n s f o r m e r  

l ' e n s e m b l e   du  m a s s i f   en  ane  s o r t e   de  b é t o n   m a i g r e ,   r e n -  

f o r c é   p a r   l e s   a i l e s   de  p r o f i l é s   e t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   p a r  
l e s   a r m a t u r e s .  



La  m a s s i f   se  c o m p o r t e   donc  au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t  

comme  un  o u v r a g e   en  t e r r e   a r m é e ,   p e n d a n t   le   p r e m i e r  

s t a d e   de  son  é v o l u t i o n ,   qu i   f a i t   i m m é d i a t e m e n t   s u i t e   à 

la   m i s e   en  o e u v r e ,   e t   comme  un  o u v r a g e   en  b é t o n   m a i g r e ,  

d a n s   le   s e c o n d   s t a d e   c o r r e s p o n d a n t   au  p h é n o m è n e   de  p r i s e  

ou  de  c o l l a g e   des   p a r t i c u l e s   s o l i d e s .  

Les  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   p e u v e n t   a v o i r   une  o r i g i n e  

q u e l c o n q u e ,   p a r   e x e m p l e   ê t r e   e x t r a i t e s   du  s o l   n a t u r e l .  

Si  l e s   p a r t i c u l e s   o n t   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   p o u z z o -  

l a n i q u e s   ou  h y d r a u l i q u e s ,   e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   t i r é e s   d e  

c e n d r e s   v o l c a n i q u e s ,   t e l l e s   que  l e s   p o u z z o l a n e s ,   o u  

b i e n   de  t u f s   v o l c a n i q u e s   ou  t r a s s .   Le  p l u s   s o u v e n t ,  

l e s   p a r t i c u l e s   à  c a r a c t é r i s t i q u e s   p o u z z o l a n i q u e s   o u  

h y d r a u l i q u e s   p r o v i e n d r o n t   de  s o u s - p r o d u i t s   i n d u s t r i e l s ,  

t e l s   que  l e s   c e n d r e s   v o l a n t e s ,   i s s u e s   des   c e n t r a l e s  

t h e r m i q u e s   de  p r o d u c t i o n   d ' é l e c t r i c i t é ,   e t   l e s   l a i t i e r s  

de  h a u t - f o u r n e a u ,   qu i   se  p r é s e n t e n t   n o r m a l e m e n t   s o u s  

f o r m e   de  J r a n u l a t s .  

Q u a n t   aux  p r o d u i t s   d ' a d d i t i o n   a y a n t   la   f o n c t i o n   d ' u n e  

c o l l e ,   i l s   p e u v e n t   ê t r e   mis   en  o e u v r e   s o u s   f o rme   d e  

s o l u t i o n ,   s u s p e n s i o n ,   é m u l s i o n ,   e t c .  

Le  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' e x é c u t e r  

des   o u v r a g e s   q u i ,   d a n s   l e u r   é t a t   f i n a l ,   s o n t   p l u s   r i g i -  

des   que  des   o u v r a g e s   en  t e r r e   a r m é e ,   qu i   o n t   en  p r i n c i p e  

une  c e r t a i n e   s o u p l e s s e .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   du  p r o c é d é   p r o p o s é ,   e s t   de  r e n d r e  

p o s s i b l e   la   v a l o r i s a t i o n   de  p r o d u i t s   d i s p o n i b l e s   à  

p r o x i m i t é   du  s i t e   où  l ' o u v r a g e   d o i t   ê t r e   c o n s t r u i t   e t  

q u i ,   p a r f o i s ,   comme  c ' e s t   le   cas   des   c e n d r e s   v o l a n t e s ,  

s o n t   e n c o m b r a n t s ,   v o i r e   p o l l u a n t s .  

En  o u t r e ,   dans   le   cas   où  l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s ,   t e l l e s  

que  les  cendres   ou  les  p r o d u i t s   d ' a d d i t i o n   g é n é r a t e u r s   de  cohésion  n e  



c o m p o r t e n t   pas   d ' é l é m e n t s   a g r e s s i f s ,   l a   c o h é s i o n   d u  

m a s s i f   due  au  p h é n o m è n e  d e   p r i s e   p e u t   c o n d u i r e   à  u n e  

é c o n o m i e   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   a r m a t u r e s ,   en  ce  s e n s  

que  c e s   d e r n i è r e s ,   à  l ' e x e m p l e   des   a r m a t u r e s   u t i l i s é e s  

p o u r   le   b é t o n   a r m é , p e u v e n t   ê t r e   en  une   m a t i è r e   q u i   n ' e s t  

pas   s p é c i a l e m e n t   r é s i s t a n t e   à  l a   c o r r o s i o n   e t   e s t   p a r  

c o n s é q u e n t   m o i n s   c o û t e u s e   que  c e l l e   des   a r m a t u r e s   n o r m a -  

l e m e n t   i n c o r p o r é e s   aux  o u v r a g e s   en  t e r r e   a r m é e .  

La  m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   p e u t   ê t r e   m i s e   en  p l a c e   à  

l ' é t a t   sec   d e r r i è r e   le   p a r e m e n t ,   ou  l e s   p a r e m e n t s ,   e t  

ê t r e   e n s u i t e   a r r o s é e   d ' e a u ,   m a i s   i l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i -  

b l e   de  f o r m e r   au  p r é a l a b l e   le   m é l a n g e   de  m a t i è r e   p u l v é -  

r u l e n t e   e t   d ' e a u   e t   de  m e t t r e   en  p l a c e   l e   m a t é r i a u ,   p a r  

e x e m p l e   p a r   g r a v i t é   ou  au  moyen  de  p o m p e s ,   p a r   r e m b l a y a g e  

h y d r a u l i q u e ,   s u i v a n t   une   t e c h n i q u e   c o u r a m m e n t   u t i l i s é e  

d a n s   l e s   e x p l o i t a t i o n s   m i n i è r e s ,   p o u r   c o m b l e r   l e s   v i d e s .  

C e t t e   t e c h n i q u e   du  r e m b l a y a g e   h y d r a u l i q u e   p e u t   p r é -  

c i s é m e n t   ê t r e   m i s e   en  o e u v r e , s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s  

une  c h a m b r e   de  m i n e ,   n o t a m m e n t   de  c h a r b o n ,   p o u r   c o n s o -  

l i d e r   l e s   " p i l i e r s "   q u i   s u b s i s t e n t   a p r è s   a c h è v e m e n t   d e  

l ' e x t r a c t i o n   du  c h a r b o n ,   ou  a u t r e  m a t i è r e   m i n é r a l e ,   e t  

d o n t   la   f o n c t i o n   e s t   de  s u p p o r t e r   l a   p r e s s i o n   des   t e r -  

r a i n s  s u s - j a c e n t s .   I l   e s t   en  e f f e t   p o s s i b l e   de  m e t t r e  

en  o e u v r e   l e   p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   en  c o n s t r u i s a n t ,  

à  p a r t i r   du  s o l   de  la   c h a m b r e ,   a u t o u r   d ' u n   g r o u p e   d e  

p i l i e r s ,   une  - n c e i n t e   de  c o n t o u r   f e r m é ,   p a r   e x e m p l e   r e c -  

t a n g u l a i r e ,   d o n t   l e s   p a r o i s   s o n t   o b t e n u e s   p a r   j u x t a p o -  

s i t i o n   h o r i z o n t a l e   e t   s u p e r p o s i t i o n   de  p r o f i l é s   en  U 

d o n t   la   c o n c a v i t é   e s t   t o u r n é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,   e t   d o n t  

l e s   a i l e s   f o r m e n t   des   a r m a t u r e s ,   ou  s u p p o r t e n t   des   a r m a -  

t u r e s ,   en  f o r m e   de  b a n d e   r e l a t i v e m e n t   s o u p l e ,   e t   d ' e x é -  

c u t e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   un  r e m b l a y a g e   h y d r a u -  

l i q u e   au  )yen  d ' u n e   m a t i è r e   d o n t   l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s  

s o n t   avan   a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é e s   p r i n c i p a l e m e n t   d e  

c e n d r e s ,   c ' e s t - à - d i r e   d ' u n   s o u s - p r o d u i t   l a r g e m e n t  



d i s p o n i b l e   d a n s   un  s i t e   p r o c h e   d ' u n e   mine   de  c h a r b o n   o ù  

une  c e n t r a l e   t h e r m i q u e   e s t   i n s t a l l é e .  

L ' e n c e i n t e   r é s i s t a n t e   qu i   e n t o u r e   l e s   p i l i e r s   s u r  

une  h a u t e u r   i m p o r t a n t e ,   s a n s   a t t e i n d r e   n é c e s s a i r e m e n t   l e  

t o i t   de  la   c h a m b r e ,   r é a l i s e   a i n s i   a u t o u r   des   p i l i e r s   u n  

f r e t t a g e   qu i   r é t a b l i t   p a r t i e l l e m e n t   l ' é t a t   d ' é t r e i n t e  

que  le   c r e u s e m e n t   des   c h a m b r e s   a v a i t   f a i t   d i s p a r a î t r e .  

I l   en  r é s u l t e   que  la  t e n d a n c e   au  g o n f l e m e n t   sous   c h a r g e  

de  c o m p r e s s i o n ,   qu i   p o u r r a i t   se  m a n i f e s t e r   dans   la   z o n e  

c e n t r a l e   des   p i l i e r s ,   e s t   t o t a l e m e n t   s u p p r i m é e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   e x p l i c i t é e   de  f a ç o n   p u r e m e n t   i n d i -  

c a t i v e   au  c o u r s   de  la  d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i v r e ,   d ' u n  

e x e m p l e   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,  

en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   a n n e x é ,   d a n s   l e q u e l  :  

-  l a   F i g .   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   de  p i l i e r s  

d ' u n e   m i n e ,   c o n s o l i d é s   au  moyen  d ' u n   r e m b l a i   c o n t e n u  

d a n s   une  e n c e i n t e ;  

-  l a   F i g .   2  e s t   une  vue  en  coupe   s u i v a n t   la   l i g n e  

2-2  de  la   F i g .   1 .  

Les  f i g u r e s   1  e t   2  r e p r é s e n t e n t   une  p a r t i e   d ' u n  

c h a n t i e r   de  mine   de  c h a r b o n   d o n t   le   m i n e r a i   a  é t é   e x t r a i t  

p a r   le   p r o c é d é   p a r   c h a m b r e s   e t   p i l i e r s .   Les  p i l i e r s  

a l i g n é s   1  à  3,  d é l i m i t a n t   deux  c h a m b r e s   4,  6,  de  h a u t e u r  

s u p p o s é e   c o n s t a n t e ,   s u p p o r t e n t   la   t o t a l i t é   de  la   p r e s s i o n  

du  t e r r a i n   7  s u s - j a c e n t   au  c h a n t i e r   a b a n d o n n é .  

Pour   s u p p r i m e r   le   r i s q u e   que  l e s   p i l i e r s   a i n s i   c o m -  

p r i m é s   s u b i s s e n t   à  l o n g   t e r m e   un  g o n f l e m e n t   qu i   p o u r r a i t  

p r o v o q u e r   l e u r   r u p t u r e ,   et   a u s s i   pou r   a m é l i o r e r   le   r e n -  

d e m e n t   de  l ' e x p l o i t a t i o n ,   pa r   une  r é d u c t i o n   de  la   s e c t i o n  

des   p i l i e r s ,   ces   d e r n i e r s   s o n t   e n t o u r é s   pa r   une  e n c e i n t e  

r e c t a n g u l a i r e   8  qu i   e s t   r e m p l i e   j u s q u ' à   un  n i v e a u   s i t u é  

n e t t e m e n t   a u - d e s s u s   du  m i l i e u   des   p i l i e r s ,   s ans   a t t e i n -  

d r e   t o u t e f o i s   le   t o i t   9  des  c h a m b r e s ,   d ' u n e   m a t i è r e   11 

d é v e r s é e   pa r   r e m b l a y a g e   h y d r a u l i q u e .  

Les  q u a t r e   p a r o i s   12  à  15  de  l ' e n c e i n t e   8  s o n t  



c o n s t i t u é e s   p a r   s u p e r p o s i t i o n   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e  

d ' a s s i s e s   de  p r o f i l é s   m é t a l l i q u e s   18,  18a ,   de  s e c t i o n  

en  U,  d i s p o s é s   à  peu  p r è s   j o i n t i v e m e n t   d a n s   c h a q u e   a s s i -  

se  e t   d o n t   l ' a i l e   i n f é r i e u r e   19  a  un  b o r d   l i b r e   c o n f o r m é  

en  c r o c h e t   20,  de  m a n i è r e   à  v e n i r   en  p r i s e   a v e c   l e   b o r d  

l i s s e   de  l ' a i l e   s u p é r i e u r e   21  d ' u n   ou  p l u s i e u r s   p r o f i l é s  

s o u s - j a c e n t s .  

La  r é f é r e n c e   25  d é s i g n e   des   r a c c o r d s   en  f o r m e   d e  

c o u d e   à  a n g l e   d r o i t   p r é v u s   d a n s   c h a q u e   a s s i s e   aux  q u a t r e  

a n g l e s   de  l ' e n c e i n t e   8  p o u r   r e l i e r   l e s   uns   aux  a u t r e s  

l e s   p r o f i l é s   de  d e u x   p a r o i s   p e r p e n d i c u l a i r e s   a d j a c e n t e s .  

Les  p r o f i l é s   18,  d o n t   s o n t   f o r m é e s   l e s   p a r o i s   d ' e x -  

t r é m i t é   12,  14,  l ' u n e   des   p a r o i s   de  r i v e   13  e t   l e s  

p a r t i e s   t e r m i n a l e s   de  l ' a u t r e   p a r o i   de  r i v e   15,  s o n t  

des   p r o f i l é s   à  l a r g e s   a i l e s ,   t a n d i s   que   l e s   p r o f i l é s   1 8 a  

c o n s t i t u a n t ,   su r   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  sa  l o n g u e u r  

c o m p r i s e   e n t r e   l e s   p a r t i e s   t e r m i n a l e s ,   l a   p a r o i   de  r i v e  

15,  s o n t   des   p r o f i l é s   d o n t   l e s   a i l e s   s o n t   r e l a t i v e m e n t  

é t r o i t e s .   Les  p r o f i l é s   18a  s o n t   t o u t e f o i s   c o m p l é t é s   p a r  
d e s   a r m a t u r e s   22  c o n s t i t u é e s   p a r   des   b a n d e s   en  m é t a l ,  

r e l a t i v e m e n t   s o u p l e s ,   q u i   s o n t   b o u l o n n é e s   c h a c u n e ,   à  

l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   à  t r a v e r s   deux   a i l e s   19,  2 1 ,  

en  c o n t a c t   m u t u e l ,   de  p r o f i l é s   s u p e r p o s é s ,   e t   q u i   s o n t  

e n r o b é e s   dans   l e   m a s s i f   r e m b l a y é   11,  l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é  

é t a n t   l i b r e   de  t o u t e   a t t a c h e .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t   t o u t -  

à - f a i t   u s u e l l e   d a n s   l e s   c o n s t r u c t i o n s   en  t e r r e   a r m é e ,  

a i n s i   q u ' i l   r e s s o r t   des   b r e v e t s   FR 1  393  988  e t  

US  3  421  3 2 6 .  

Dans  ces   mêmes  b r e v e t s   e s t   é g a l e m e n t   é n o n c é e   l a  

p o s s i b i l i t é   d ' a s s i g n e r   aux  a i l e s   de  p r o f i l é s   en  U  l a  

f o n c t i o n   d ' a r m a t u r e   d ' u n   o u v r a g e   en  t e r r e   a r m é e ,   comme 

c ' e s t   l e   cas   des   p r o f i l é s   18  à  l a r g e s   a i l e s   de  l a   p r é s e n -  

t e   d e m a n d e .  

La  m a t i è r e   11  d é v e r s é e   p a r   r e m b l a y a g e   h y d r a u l i q u e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   8  d é l i m i t é e   p a r   l e s   p a r o i s  



12  à  15  e s t   un  m é l a n g e   c o m p r e n a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   d e  

l ' e a u   e t   des   c e n d r e s   p u l v é r u l e n t e s .   Les  p a r t i c u l e s  

s o l i d e s   de  c e n d r e s   q u i ,   à  m e s u r e   que  le   r e m b l a y a g e   p r o -  

g r e s s e   v e r s   le   h a u t   v i e n n e n t   en  c o n t a c t   de  f r o t t e m e n t  

avec   l e s   a i l e s   des   p r o f i l é s   18,  18a  e t   a v e c   l e s   a r m a t u r e s  

22,  c o n f è r e n t   de  la   c o h é s i o n   au  m a s s i f   f o r m é   d a n s   l ' e n -  

c e i n t e   q u i ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' e n s e i g n e m e n t   des   b r e v e t s  

c i t é s ,   p r é s e n t e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' u n e   c o n s t r u c t i o n  

en  t e r r e   a r m é e ,   s t a b l e   e t   r é s i s t a n t e .  

Le  c h o i x   de  c e n d r e s   comme  c o n s t i t u a n t   de  la   m a t i è r e  

de  r e m b l a y a g e   se  j u s t i f i e   d ' u n e   p a r t   p a r   le   f a i t   que  d e s  

c e n d r e s   d i t e s   v o l a n t e s   s o n t   g é n é r a l e m e n t   d i s p o n i b l e s   à  

p r o x i m i t é   des   m i n e s   de  c h a r b o n ,   comme  s o u s - p r o d u i t s   d e  

c e n t r a l e s   t h e r m i q u e s ,   d ' a u t r e   p a r t   p a r   l a   p r o p r i é t é  

q u ' o n t   c e s   c e n d r e s   m é l a n g é e s   d ' e a u   de  f a i r e  p r i s e   a u  

b o u t   d ' u n   t e m p s   r e l a t i v e m e n t   l o n g ,   de  s o r t e   q u ' à   l a  

l o n g u e   le   m a s s i f   r e m b l a y é ,   q u i ,   i n i t i a l e m e n t   f o r m a i t  

de  la   t e r r e   a r m é e ,   se  t r a n s f o r m e   en  une  s o r t e   de  b é t o n  

t r è s   m a i g r e ,   r e n f o r c é ,   à  la   m a n i è r e   du  b é t o n   a r m é ,   p a r  
la   p r é s e n c e   des   a i l e s   des   p r o f i l é s   18,  18a  e t   des  a r m a -  

t u r e s   2 2 .  

En  c o n s é q u e n c e ,   q u e l   que  s o i t   l ' â g e   du  m a s s i f   e n c l o s  

d a n s   l ' e n c e i n t e   8,  l e s   p i l i e r s   1  à  3  q u i   s ' y   t r o u v e n t  

e m p r i s o n n é s   su r   une   h a u t e u r   i m p o r t a n t e   b é n é f i c i e n t   d ' u n  

e f f e t   de  f r e t t a g e   ou  d ' é t r e i n t e   l e u r   p e r m e t t a n t   d e  

r é s i s t e r   i n d é f i n i m e n t   aux  p r e s s i o n s   que  l e s   t e r r a i n s   7 

s u s - j a c e n t s   e x e r c e n t   su r   e u x .  

B i e n   q u ' o n   a i t   d é c r i t   l ' u t i l i s a t i o n   c o n j o i n t e   d e  

p r o f i l é s   à  l a r g e s   a i l e s   18  e t   de  b a n d e s   s o u p l e s   22 

a t t a c h é e s   aux  p r o f i l é s   18a ,   pour   c o n s t i t u e r   l e s   a r m a t u -  

r e s   d ' u n   v o l u m e   de  t e r r e   a r m é e ,   i l   va  de  s o i   q u ' u n e  

e n c e i n t e   t e l l e   que  8  p o u r r a i t   ê t r e   c o n s t r u i t e   avec   d e s  

p a r o i s   r é a l i s é e s   e x c l u s i v e m e n t   au  moyen  de  p r o f i l é s   18 

à  l a r g e s   a i l e s ,   ou  b i e n   avec   des  p a r o i s   f a i t e s   e x c l u s i -  

v e m e n t   de  p r o f i l é s   18a  à  a i l e s   c o u r t e s   a u x q u e l l e s  



s e r a i e n t   f i x é e s   des   a r m a t u r e s   22  e n  f o r m e   de  b a n d e .  

En  r é a l i s a n t   l e s   p a r o i s   de  r i v e   13,  15  e x c l u s i v e m e n t  

au  moyen  de  p r o f i l é s   18  à  l a r g e s   a i l e s ,   c e s   p r o f i l é s  

d é f i n i r a i e n t   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s  

r e m p l i s s a n t   l e u r s   c a v i t é s   un  mur  é p a i s   en  t e r r e   a r m é e  

d o n t   la   s t a b i l i t é   s e r a i t   s u f f i s a n t e   p o u r   r é s i s t e r   à  l a  

p o u s s é e   e x e r c é e   p a r   l e  m a t é r i a u   non  a r m é  c o n t e n u   e n t r e  

l e s   deux  p a r o i s   13,  1 5 .  

Dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t   l e s   p a r o i s   12  à  15  de  l ' e n -  

c e i n t e   e t   l a   m a t i è r e   de  r e m b l a y a g e   1 1  r e s t e n t   à  u n  

n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   du  t o i t   9.  I l  e s t   t o u t e f o i s  

p o s s i b l e   d ' e x é c u t e r   un  e m b l a y a g e   h y d r a u l i q u e   q u i  

a t t e i n t   l e   n i v e a u   du  t o i t ,   e t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   en  é l e -  

v a n t   é g a l e m e n t   t o u t   ou  p a r t i e   d e s  p a r o i s   j u s q u ' a u   n i v e a u  

du  t o i t .  

I l   y  a  l i e u   de  s o u l i g n e r   que  l a   d e s c r i p t i o n   q u i  

p r é c è d e ,   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s ,   ne  se  r a p p o r t e   q u ' à  

un  e x e m p l e   de  l ' u n e   des   m u l t i p l e s   a p p l i c a t i o n s   p o s s i b l e s  

du  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  



1  -   P r o c é d é   p o u r   e x é c u t e r   p a r   m i s e   en  o e u v r e   d ' u n e  

m a t i è r e   c o m p r e n a n t   des   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   e s s e n t i e l l e m e n t  

n o n  c o h é r e n t e s   un  o u v r a g e   doué   de  c o h é s i o n ,   a y a n t   un  o u  

p l u s i e u r s   p a r e m e n t s h a b i l l é s   d ' u n e   peau   d o n t   l e s   é l é m e n t s  

c o n s t i t u t i f s   f o r m e n t   ou  s u p p o r t e n t   des   a r m a t u r e s ,   a v e c  

l e s q u e l l e s   une  c o u c h e   d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   e s t   en  c o n t a c t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   p a r t i e   au  m o i n s   de  la  m a t i è r e  

m i s e   en  o e u v r e   (11)  c o m p r e n d   i n i t i a l e m e n t   des   é l é m e n t s ,  

q u i ,   p o s t é r i e u r e m e n t ,   r e n d e n t   la   m a t i è r e ,   ou  la   f r a c t i o n  

de  m a t i è r e ,   c o h é r e n t e .  

2  -   P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la   m a t i è r e   (11)  c o m p r e n d   des   p a r t i c u l e s  
s o l i d e s   a y a n t   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   p o u z z o l a n i q u e s   o u  

h y d r a u l i q u e s .  

3  -   P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   à  c a r a c t é r i s t i q u e s  

p o u z z o l a n i q u e s   ou  h y d r a u l i q u e s   s o n t   à  b a s e   de  c e n d r e s  

ou  de  l a i t i e r .  

4  -   P r o c é d é   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   à  c a r a c t é r i s t i q u e s  

p o u z z o l a n i q u e s   ou  h y d r a u l i q u e s   s o n t   d ' o r i g i n e   v o l c a n i q u e ,  

c o n s t i t u é e s   pa r   e x e m p l e   de  p o u z z o l a n e s   ou  de  t r a s s .  

5  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   p r o d u i t   d ' a d d i t i o n ,   t e l   que  c h a u x ,  

c i m e n t ,   ou  c h l o r u r e   de  c a l c i u m ,   c a p a b l e   de  f a i r e   p r i s e ,  

e s t   i n c o r p o r é   à  la   m a t i è r e   m i s e   en  o e u v r e   ( 1 1 ) .  

6  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   p r o d u i t   d ' a d d i t i o n   c o m p r e n d   u n e  

s u b s t a n c e ,   q u i ,   a p r è s   m i s e   en  o e u v r e ,   é v o l u e ,   p h y s i q u e m e n t  

ou  c h i m i q u e m e n t ,   en  a c q u é r a n t   l e s   p r o p r i é t é s   d ' u n e  

c o l l e   ou  d ' u n   l i a n t   p l a s t i q u e   ou  r i g i d e .  

7  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   5  e t  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p r o d u i t   d ' a d d i t i o n   e s t   m i s  

en  o e u v r e   sous   fo rme   de  s o l u t i o n ,   s u s p e n s i o n ,   é m u l s i o n ,  

e t c .  



8.  P r o c é d é   s u i v a n t  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   m a t i è r e  ( 1 1 )   e  s  t  

m i s e   e n  p l a c e   p a r   r e m b l a y a g e   h y d r a u l i q u e .  

.9'.  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   p e a u   du  p a r e m e n t   ou  de  c h a q u e  

p a r e m e n t   e s t   o b t e n u e   p a r   j u x t a p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   e t  

s u p e r p o s i t i o n   de  p r o f i l é s   en  U  ( 1 8 , 1 8 a )  d o n t   la   c o n c a -  

v i t é   e s t   t o u r n é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,   e t   d o n t   l e s   a i l e s  

i o r m e n t   des   a r m a t u r e s ,   ou  s u p p o r t e n t   des   a r m a t u r e s   ( 2 2 ) .  

10.  P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   a r m a t u r e s   s o n t  c o n s t i t u é e s   p a r  

des   b a n d e s   (22)  r e l a t i v e m e n t   s o u p l e s .  

11.   P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2  à   5,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   a i l e s   de  p r o f i l é   q u i   o n t   l a   f o n c t i o n  

d ' a r m a t u r e s   s o n t   des   a i l e s   l a r g e s .  

12.   P r o c é d é   d ' e x p l o i t a t i o n   d ' u n e   m i n e   p a r   c h a m b r e s  

e t   p i l i e r s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e ,   a u t o u r   d ' u n   g r o u p e  
de  p i l i e r s ,   on  c o n s t r u i t   à  p a r t i r   du  s o l   de  la   c h a m b r e  

une  e n c e i n t e   de  c o n t o u r   f e r m é ,   p a r  e x e m p l e   r e c t a n g u l a i r e ,  

d o n t   l e s   p a r o i s   s o n t   o b t e n u e s   p a r   j u x t a p o s i t i o n   h o r i -  

z o n t a l e   e t   s u p e r p o s i t i o n   de  p r o f i l é s   en  U  d o n t   l a   c o n c a -  

v i t é   e s t   t o u r n é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,   e t   d o n t   l e s   a i l e s  

f o r m e n t   d e s  a r m a t u r e s   ou  s u p p o s e n t  d e s   a r m a t u r e s   en  f o r m e  

de  b a n d e s   r e l a t i v e m e n t   s o u p l e s   e t   on  e x é c u t e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   un  r e m b l a y a g e   h y d r a u l i q u e   d o n t   l e s  

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   f o r m e n t   un  m a t é r i a u   i n i t i a l e m e n t  

p u l v é r u l e n t   qu i   d e v i e n t   u l t é r i e u r e m e n t   c o h é r e n t .  
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