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Lihtomateriaali suurilujuuksisia, hydrotermisesti késiteltyjé esineitéa
varten ja menetelmé sellaisen materisalin valmistamiseksi -
Utgingsmaterial for héghdllfasta, hydrotermalbehandlade foremdl och
rérfarande fér framstéllning av sidant material

Keksintd koskee lihtdmateriaalia muotoiltujen ja hydrotermisesti

kisittelemdllsd kovetettujen esineiden valmistamiseksi sekd menetel-

mii sellaisen lihtSmateriaalin valmistamiseksi.

Keksinndn mukaiselle ldhtdmateriaalille on tunnusomaista, ettd

se pddasiassa muodostuu seoksesta, joka sisdltda

si

a) oliviinityyppistd materiaalia, joka on jauhettu jauhemaisek-

tuotteeksi, jonka ominaisulkopinta-ala on vdhintddn 25 000 cm /cm3

permeabiliteettlmenetelmalla mitattuna,

b) hienojakoista piihappomateriaalia, jonka midrd on enintdén

yhtd suuri kuin mainitun jauhemaisen tuotteen kiinted tilavuus ja

jonka osaskoko on suunnilleen sama kuin jauhemaisen tuotteen osas-

koko, jolloin se ainakin suurimmaksi osaksi reagoi hydrotermisessa

kisittelyssd,

c) ultraemdksistd kivilajia ja/taiultraemdksistd kuonamateri-

aalia, joka on jauhettu sellaiseen osaskokoon, ettd 80 % on hienom-



€266

paa kuin 200-1 000 am ja joka muodostaa 50-80 % seoksen kiinteidsti
kokonaistilavuudesta. Liht®materiaali valmistetaan keksinndn mukai-
sesti siten, etti oliviinityyppistid materiaalia jauhetaan jauhemai-
seksi tuotteeksi, jonka ominaisulkopinta-ala on vihintdin 25 000 cm2/
cm3 Permeabiliseettimenetelmills mitattuna, joka tuote toisaalta
sekoitetaan hienojakoisen piihappomateriaalin kanssa, jonka midirid on
enintddn yhtd suuri kuin mainitun jauhemaisen tuotteen kiinted tila-
vuus ja jonka osaskoko on suunnilleen sama kuin jauhemaisen tuotteen
osaskoko, jolloin se ainakin suurimmaksi osaksi reagoi hydrotermises-
sd k&sittelyssi, ja toisaalta utraemdksisen kivilajin ja/tai ultra-
emdksisen kuonan kanssa, joka on jauhettu sellaiseen osaskokoon, etti
80 % on hienompaa kuin 200-1 000 Am, ja joka muodostaa 50-80 % scok-
sen kiintedstd kokonaistilavuudesta.

Tdhdn mennessid lihtdmateriaali hydrotermisesti k&sittelemidlli
kovetettavien esineiden, erikoisesti rakennuskivien ja -pdlkkyjen,
kuten kalkkihiekkakivien, Ytongin ja Siporex'in valmistamiseksi on
perustunut kalkkikvartsimateriaalien kykyyn reagoida keskeniin hieno-
Jakoisessa muodossa kondensoivassa vesih8yryssi noin 200°C:n l&mpo-
tilassa muodostamalla kalsiumsilikaattihydraattityyppié olevia sidok-
sia. Epdkchtana on t&118in kuitenkin se, ettd kuluu huomattavia ener-
giamddrid poltettaessa kalkkia ja/tai sementtii lihtdmateriaalin
sidosmuodostusta varten Ja ettd lihtémateriaalista valmistettujen
muotoiltujen ja kovetettujen esineiden lujuus on verrattain heikko
ja tulenkestdvyys huono.

NO-patenttijulkaisusta 45 083 on tunnettua valmistaa magnesium-
silikaattia sisdltivii tuotteita, jolloin l1ihtBaineena kdytetddn
talkkia (eli MgO:n ja Si02:n seosta), MgO:a sekd tiyteaineena mahdol-
lisesti oliviinia. Seos poltetaan noin 1 300-1 400°C:ssa jolloin se
reagoi lopputuotteeksi.

SE-patenttijulkaisussa 97 095 on kuvattu menetelmd tekoasbestin
valmistamiseksi Si02:n, MgO:n ja Nazo:n seoksesta saattamalla t&ms
reagoimaan fluorin tai fluoriyhdisteen kanssa kuumentamalla samalla
lémp&tilaan 900-1 000°C. Seos vol lisdksi sis&dlti3 mineraalia, kuten
oliviinia, joka ei osallistu reaktioon.

DE-hakemusjulkaisu 2 553 140 koskee portlandsementin, fosfaatti-
tuotteen, valmistusta. T4114 tuotteella ei 0le mitd3n yhteisti niiden
muotoiltujen silakaattituotteiden kanssa, joita varten keksinn®n
mukainen l&dhtbmateriaali on tarkoitettu. Oksidiseoksia, jotka sisdlti-

vdt sekd oliviinia etti ultraeméksisistd mineraalia, voidaan tosin
kdyttdd valmistuksessa, mutta oleellista on, ettd oksidiseos saatce-
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taan reagoimaan fosforihapon vesiliuoksen kanssa, jolloin muodostuu
metallifosfaatteja, jotka kovettuvat jo reaktiossa.

US-patenttijulkaisussa 2 855 274 kuvataan kuumennusprosessia,
jolla saadaan fosteriittia magnesia—silikaatti—materiaalista pelkis-
timidlld pelkistysaineella.

Edelld mainitut tunnetut menetelmdt eroavat kaikki sekd 1dhto-
materiaalin ettd reaktiomekanismin suhteen esilld olevasta keksinnOs-
ta.

Periaatteessa oliviini muodostuu useimmiten rautapitoisesta
magnesiumsilikaatista 2Mg0.SiOz, jossa Mg0O on osaksi ja erdissd
tapauksissa oleellisesti tdysin korvattu FeO:1la. Keksinndn mukai-
sesta kosteasta ldhtdSmateriaalista muodostetun esineen hydrotermi-
sessid kisittelyssd ndyttdd hienojakoinen oliviini reagoivan osittain
magnesiumhydrosilikaatiksi, jolloin vapautuu mddratty middrd magne-
siumoksidia, joka vuorostaan ndytt8& reagoivan lihtSmateriaalissa
olevan piihapon kanssa. MyOs erittiin suuren rautaoksidipitoisuuden
omaava oliviinimateriaali on osoittanut vastaavaa suurta reaktio-
kyky&d. Muodostuneen esineen lujuus sdilyy suurena hoyrykovetuksen
jdlkeen, huomattavasti suurempana kuin vastaavan esineen, jonka kove-
tus perustuu kalkki-kvartsi-reaktioihin. On kuitenkin huomattava,
ettsd kalkki- tai sementtipolttoa vastaavaa polttoa ei tarvitse
suorittaa.

Hyvdd lujuutta varten vaaditaan lihtSmateriaalin huomattavan
suuri ominaisulkopinta~ala. Kalkinpoltossa tapahtuu hiilihapon poistu-
essa kalsiumkarbonaatin hajotessa kiderakenteen murtuminen, jolloin
tavallisesti poltetun ja sammutetun kalkin ominaisulkopinta-alaksi
saadaan noin 35 000 cmz/cm3 mitattuna permeabiliteettimenetelmén
avulla. Suunnilleen yhtd suuri ominaispinta-ala taytyy keksinndn
mukaan muodostaa oliviinityyppisestd materiaalista saatavaan jauhe-
maiseen tuotteeseen mekaanisen jauhatuksen avulla. Kalkinpolton
vaatiessa noin 1 500-2 000 kWh tonnia kohti poltettua tuotetta,
voidaan kuitenkin oliviinijauhatus ominaispinta-alaan 35 000 cm /cm3
suorittaa kdyttden vain 250-500 kWh tonnia kohti jauhettua tuotetta.
Titen voidaan saavuttaa huomattava energians&ddsts.

Keksinndn mukaan lis&dttéva piihappomateriaali, joka esim. voi
muodostua kvartsinmurskauslaitoksen pdlystd tai ns. ferroseostuslai-
toksen piisavusta, ndyttad, kuten mainittiin, reagoivan magnesian
kanssa, jota vapautuu héyryautoklaavikésittelyssé. Keksinndn puittei-
siin kuuluu kuitenkin piihappomateriaalin lisiaminen kvartsilasikui-

tuina, jolloin mainittujen kuitujen reagoimattomat osat voivat muodns-
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taa lujituskuituja, jotka parantavat l&dhtbmateriaalista valmistet-
tujen esineiden veto- ja taivutuslujuutta. Sopivasti muodostaa pii-
happomateriaali noin 1-7 prosenttia ldhtOmateriaalin kiintelistd
kokonaistilavuudesta, jolloin optimaaliset lujuusominaisuudet saavu-
tetaan tavallisesti Piihappopitoisuuden ollessa noin 3-4 tilavuus-
prosenttia. Piihappomateriaalin osaskoko on edullisesti samaa suuruus-
luokkaa kuin mainitun oliviinityyppisen materiaalin osaskoko.

KeksinnGnmukaisesta lédhtbaineesta hydrotermisen kdsittelyn
avulla valmistettujen esineiden lujuus riippuu myds ldhtomateriaa-
lin tiiviysasteesta. Timin saamiseksi riittdvin hyvdksi tédytyy
Osasten kokojakauma valita siten, ettd lihtSmateriaalissa on mddrdtty
osuus karkeampaa materiaalia. Karkeana materiaalina kdytetddn keksin-
nén mukaan ultraemiksisti kivilaatua ja/tai ultraemdksisti kuonama-
teriaalia, joka muodostaa 50-80, edullisesti noin 65 % seoksen
kiinteiden aineiden kokonaistilavuudesta. Esim. saadaan ldhtdmateri-
aalista, jonka likimdirdinen osaskokojakauma on sellainen, ettd 80 %
on hienompaa kuin 300 Am (80 tilavuus-% ldhtbSaineesta lipiisee 300
Am:n lipimittaisen seulanaukon), tiiviisti pakkautunut massa, jos
samanaikaisesti l&htOmateriaali ominaisulkopinta-ala on kokonaisuu-
dessaan noin 20 000 cmz/cm3 mitattuna permeabiiiteettimenetelmén
mukaan. Tdllainen tiiviisti pakkautuva osaskokojakauma saadaan esi-
merkiksi noin 2 tilavuusosasta karkeahkoa materiaalia (ultraemiksis-
td kivilajia ja/tai ultraemdksisti kuonamateriaalia), jonka likimidi-
rdinen osaskoko on sellainen, etti 80 % on hienompaa kuin 500 m ja
noin 1 tilavuusoasta hienoksijauhettua jauhetuotetta ja piihappoa
sekoittamalla ndmid keskendin. Karkean materiaalin osaskoko on edulli-
sesti sellainen, etti 80 % on hienompaa kuin 500 m, jolloin osaskoko
mainitussa jauhetuotteessa sovitetaan senjdlkeen niin, ettd saadaan
tiiviisti pakattua ldhtbmateriaalia.

Keksinndn mukaisesta ldhtbmateriaalista valmistettujen esinei-
den lujuuteen nidyttii edelleen vaikuttavan lihtémateriaalin kokonais~-
ominaisulkopinta-ala, jolloin mainitun jauhemaisen tuotteen pitkdlle
viety jauhatus on edullista. Hyvid tuloksia saavutetaan siten 18hto-
materiaalilla, jossa mainittu jauhemainen tuote on jauhettu ominais-
pinta-alaan 50 000-200 000 cmz/cm3, esim. arvoon 70 000-90 000 cmz/
cm3.

On osoittautunut edulliseksi, jos karkea materiaali on oliviini-
tyyppid, vaikka sen laadun ei tarvitse olla yhtd hyvin kuin mainitun

jauhemaisen tuotteen. Kuonamateriaalia voi siten edullisesti sisil-
tyd karkeaan materiaaliin.
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Hydrotermisia reaktioita nidyttdi suuresti edistdvdn massan
korkea emdksisyys autoklaavikisittelyssd. Tavallisesti antaa oli-
viinimateriaali puskuroidun pH-arvon 9,5-9,8 ja on edullista, Jjos
1ihtbmateriaali sis&dltdd voimakkaasti em#ksistd ainetta, sopivasti
sammutettua kalkkia tai natriumhydroksidia, m&drén, joka riittdd
materiaaliseoksen pH:n nostamiseen yli 10 olevaan arvoon, esim.
arvoon 12 asti kalkin ollessa kyseessd tai vield suuremmaksi muita
voimakkaita emdksia kiytettédessd.

PSlydmisen vilttidmiseksi keksinndn mukaista lihtdmateriaalia
kisiteltiessid voidaan suorittaa jonkinlainen kostutus ennen sen
siirtoa ja koska materiaali kovettamattomassa tilassaan on erittdin
jaykkdd (suuri leikkauslujuus), on edullista rakeistaa materiaali
kostutuksen yhteydessa. Rakeinen l%ht8materiaali ei mydsk8dn agglo-
meroidu niin helposti ja se muuttuu samalla luonteeltaan helposti
virtaavaksi raemassaksi, mikd helpottaa késittelya ja my8s muottien
ja vastaavien tiyttdd muotoiltaessa esineitd ldhtdmateriaalista.

Keksinndn mukaista 15ht8materiaalia valmistettaessa jauhetaan
oliviinityyppistd materiaalia jauhemaiseksi tuotteeksi, jonka ominais-
pinta-ala on vahintidn 25 000 cmz/cm3, sopivasti 50 000-20 000 cm2/
cm3 permeabiliteetti menetelmdn avulla mitattuna, mitd jauhemaista
tuotetta sekoitetaan toisaalta hienojakoisen piihappomateriaalin
kanssa, jonka mddrd on korkeintaan sama kuin mainitun jauhemaisen
tuotteen kiinted tilavuus, jolloin piihappomateriaali muodostaa sopi-
vasti 1-7 %, edullisesti 3-4 %, seoksen kokonaisk%}nteétilavuudesta
ja jolloin piihappomateriaalin osaskoko on suunnill een sama kuin
jauhemaisen tuotteen osaskoko jolloin se ainakin suurimmaksi osaksi
reagoi hydrotermisessé kisittelyssd, Jja toisaalta ultraemdksisen
kivilajin ja/tai ultraemdksisen kuonamateriaalin kanssa, joka on
jauhettu osaskokoon niin, ettd 80 % on hienompaa, kuin 200-1 000 Am,
edullisesti 80 % on hienompaa kuin 500 Am ja joka muodostaa 50-80 %,
edullisesti noin 65 % seoksen kiintedstd kokonaistilavuudesta. Ultra-=
emiksisend kivilajina ja/tai ultraemiksisend kuonana kdytetddn edul-
lisesti oliviinityyppistad materiaalia, ja seoksen voidaan lisdksi
keksinndn mukaan lisdtd voimakkaasti emiksistd ainetta, edullisesti
sammutettua kalkkia, misird, joka riittdd nostamaan seoksen pH-arvon
suuremmaksi kuin 10, esim. noin 1 paino-% 13htSmateriaalista lasket-
tuna CaO:n mukaan. LihtSmateriaalin kisittelyn helpottamiseksi on sen
rakeistaminen suositeltavaa.

Oliviinityyppisen materiaalin jauhaminen keksinndn mukaiseen
pieneen osaokoon voi aiheuttaa kdytdnndssé vaikeuksia. Tarvittava
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Oliviinityyppisen materiaalin jauhaminen keksinndn mukaiseen
Pieneen osaskokoon voi aiheuttaa kdyt&nnsssi vaikeuksia. Tarvittava
energiamdédri nousee tavallisesti suuremmaksi kuin 200 kWh/tonni.

aineen puhallusseulontaa, mikd mySs helpottaa itse jauhatusta. Eri-
koisen edullisesti suoritetaan jauhatus térinémyllyissé, jotka
Osoittautuvat selviytyvin huomattavasti paremmin erittiin hienoja~
koiseksi jauhetun materiaalin aiheuttamista kiinnitarttumis- ja
kasaantumisvaikeuksista kuin toisentyyppiset myllyt.

Valmistettaessa keksinndn mukaisesta ldhtOmateriaalistaa esi-
neitd, esimerkiksi lohkoina, levyind ja putkina jne. olevia rakenne-
Jja rakennusmateriaaleja (mySs korrugoituja tai muulla tavalla muotoil-
tuja), muotoillaan materiaali halutulla tavalla ja puristetaan kokoon.
Muotoilun helpottamiseksi voidaan l&htSmateriaali kostuttaa etuki-
teen. Mahdollisen Osittaisen kuivauksen Jdlkeen kisitelldsn muotoil-
tuja ja kokoonpuristettuja tuotteita hydrotermisesti, jolloin hydro-
terminen kdsittely suoritetaan édullisesti kostealla, mahdollisesti
hiilidioksidipitoisella vesihdyrylls 175-3000C, edullisesti ldmpoti-
lassa 190-250°C. Hydrotermisesti kdsiteltyjen esineiden lujuutta
voidaan mddridtyissy tapauksissa parantaa jdlkikovetuksen avulla,
jolloin tuotteet kuumennetaan oleellisesti kuivassa ympiristdssi
noin 200-900°c:n ladmpdtilaan. Hydrotermisesti kdsitellyt ja mahdol-
lisesti jélkikovetetut esineet voidaan tilvistdd tiyttamallsy sen
huokoset kokonaan tai Osaksi esim. muovilla ja on my8s mahdollista
esineiden muotoilun yhteydessi tai kovetuksen jilkeen muodostaa
koristekuvioita tai pd&dllysteits vhdelle tai useammalle esineen
pPinnalle.

Esimerkki

Valmistettiin levyij¥ rakennustarkoituksiin léhtémateriaalista,
joka sisdlsi 97 Paino-% luonnonoliviinia ja 3 paino-% Si02:ta. Lahtd-
materiaali k&sitti 65 paino-% karkeaa oliviinia, jonka Osaskokojakau-
masta 80 % oli hienompaa kuin 350 /am, 32 paino-$ oliviinia, joka oli
jauhettuy tdrindmyllyssi raekokoon niin, etti 80 % oli hienompaa kuin
10 Aiim ja 3 paino-g hienojakoista Piihappoa, jonka raekokojakaumasta
80 % oli hienompaa kuin 13,5 )4im. Ldhtdmateriaalin muodostavat aine-
Osat sekoitettiin perusteellisesti keskeniin jauhamalla kevyesti
tankomyllyssi ja kokonaisseoksen Oosaskokojakaumasta 80 & oli hienom-

paa kuin 270 im sen tiheys oli 3,21 a /cm3 ja kokonaisominaisulko-
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pinta-ala (mitattuna permeabiliteettimenetelmén mukaan) 17 700 cmz/
cm3. Kokonaiseos sisdlsi 46 paino-% MgO:a, 45 paino-% SiO2 ja 7
paino-% FeO:a, 0,2 paino-% CaO:a ja 0,6 paino-% A1203:a.

Seokseen lisdttiin vettd noin 6 & kuiva-aineesta laskettuna.
Kostutettu seos muotoiltiin levyiksi puristimessa, jonka puristuspai-
ne oli suurempi kuin 500 kp/cmz. Muodostuneiden levyjen mitat olivat
600 mm x 600 mm x 9 mm ja levyt tapuloitiin ja sidottiin paketeiksi,
joista jokainen painoil 80 kg. Yksittdiset levyt jokaisessa paketissa
oli asetettu pystyyn ja ne oli erotettu toisistaan erotuskaopalei-
den avulla niin, ettd ilma ja vesihdyry pddsivdt jokaisen levyn
vastakkaisille pinnoille. Paketteja kuivattiin noin 5 tuntia kuivaus-
kaapissa, jossa lampdtila pidettiin noin 100°C:ssa ja paketit siirret-
tiin sitten korkeapaineautoklaaviin. Autoklaavin sulkemisen jdlkeen
nostettiin levyjen limpdtila noin 1 1/2 tunnin aikana vesihbyryad
johtamalla 205°C:een, minki jédlkeen autoklaavin ldmpdtila pidettiin
vakiona jatkamalla vesihdyryn sydttdd 205°C:ssa ja vastaavassa
paineessa 1/2 tunnin aikana. Autoklaavi sai sitten jiddhtyd noin
100°C:een 1/2 tunnin jd&hdytysvaiheen aikana, mink3d jdlkeen levypa-
ketit siirrettiin kuivauskammioon, Jjossa ne saivat olla vuorokauden
100°C:n lampbtilassa.

Ennen autoklaavikdsittelya oli muotoiltujen levyjen huokosluku
(huokostilavuus:kiinted tilavuus) 0,19. Autoklaavikdsittelyn aikana
kasvoi tiheys levyjen kiintedssd materiaalissa uudelleenkiteytymisen
vaikutuksesta tiivistyneen veden lisndollessa, kun taas jokaisen
levyn kokonaismitat sdilyivat oleellisesti muuttumattomina niin, ettad
hydrotermisesti kdsiteltyjen levyjen huokosluku oli 0,35. Valmistet-
tujen levyjen puristuslujuus oli 150 MN/m2 ja taivutusvetolujuus 40bmvm2.

On huomattava, ettd edelli esitetetylld tavalla valmistettuja
rakenne- ja rakennusmateriaaleja voidaan edullisesti kdyttdd korvaa-
maan tihin mennessd rakennemateriaalina esim. rakennusteollisuudessa
kdytetyt esineet tai tuotteet, jotka on muodostettu sementin avulla
kiinnitetystd asbestikuitumateriaalista. T4118in voidaan poistaa
viime aikoina havaitut, asbestimateriaalin kisittelyyn liittyvat
terveydelliset vaarat ja haittavaikutukset ympdristdlle saavuttaen

samanaikaisesti taloudellisia etuja.
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Patenttivaatimukset

1. L&ht8materiaali muotoiltujen ja hydrotermisesti kdsittele-
madlls kovetettujen esineiden valmistamiseksi, tunnet tuy siitd,
ettd se pidiasiassa muodostuuy seoksesta, joka sisiltiy

a) oliviinityyppisti materiaalia, joka on jauhettu jauhemai-
seksi tuotteeksi, jonka ominaisulkopinta-ala on vahintddn 25 000
cmz/cm3 permeabiliteettimenetelmilly mitattuna,

b) hienojakoista piihappomateriaalia, jonka m3dri on enintdin
yhtd suuri kuin mainitun jauhemaisen tuotteen kiinted tilavuus ja

koko, jolloin se ainakin suurimmaksi osaksi reagoi hydrotermisessj
kdsittelysssi,

c) ultraemdksists kivilajia ja/tai ultraemiksists kuonamateri-
aalia, joka on jauhettu sellaiseen Oosaskokoon, ettd 80 % on hienom-
paa kuin 200-1 000 Am ja joka muodostaa 50-80 % seoksen kiintedsts
kokonaistilavuudesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen materiaali, tunnet t u
siitd, ettd ainakin osa oliviinityyppis olevasta materiaalista on
jauhettu jauhemaiseksi tuotteeksi, jonka ominaisulkopinta-ala on
50 000-200 000 cm?/cm3.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen materiaali,
tunnettauy siitd, etti piihappomateriaali muodostaa 1-7 g,
edullisesti noin 3-4 % seoksen kiintedsty kokonaistilavuudesta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen materiaali,
tunnettuqy siitd, ettd ultraemiksisen kivilajin ja/tai ultra-
emdksisen kuonamateriaalin osaskoko on sellainen, ettj noin 80 % on
hienompaa kuin 500 Am .

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen materiaali,
tunnettu siitd, etti ultraemdksinen kivilaji ja/tai ultra-
emdksinen kuona muodostavat noin 65 % seoksen kiinteisti kokonais-
tilavuudesta.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen materiaali,
tunnettu siitd, ettd ultraemiksinen kivilaji ja/tai ultra-
emdksinen kuona koostuvat oliviinityyppisests materiaalista.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen materiaali,

tunnettuy siitd, ettd seos on rakeistettu.
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8. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukaisen 1&htd-
materiaalin valmistamiseksi muotoiltujen ja hydrotermisesti kovetet-
tujen esineiden tuottamista varten, t unne t t u siitd, ettd
oliviinityyppistd materiaalia jauhetaan jauhemaiseksi tuottecksi,
jonka ominaisulkopinta-ala on vihintdidn 25 000 cmz/cm3 permcabili-
teettimenetelmdlld mitattuna, joka tuote toisaalta sekoitetaan hieno-
jakoisen piihappomateriaalin kanssa, jonka mddrd on enintdin yhta
suuri kuin mainitun jauhemaisen tuotteen kiinted tilavuus ja jonka
osaskoko on suunnilleen sama kuin jauhemaisen tuotteen seoskoko,
se ainakin suurimmaksi osaksi reagoi hydrotermisessa kdsittelyssd,
ja toisaalta ultraemiksisen kivilajin ja/tai ultraemiksisen kuonan
kanssa, joka on jauhettu sellaiseen osaskokoon, etti 80 % on hienom-
paa kuin 200-1 000 4im, ja joka muodostaa 50-80 % seoksen kiintedstd
kokonaistilavuudesta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, etta oliviinityyppisen materiaalin jauhatus suoritetaan aina-
kin osittain kuivana tirindmyllyssd, jota edullisesti seuraa ilma-
seulonta.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelm&, t unne t -
£ u siitd, ettd ainakin osa oliviinityyppisesta materiaalista jauhe-
taan jauhemaiseksi tuotteeksi, jonka ominaisulkopinta-ala on 50 000-
200 000 cm’/cm’.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8-10 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd piihappomateriaalia lisdtdidn sekoittacn
1-7 %, edullisesti noin 3-4 % oleva mddrd seoksen kiintedstd kokonais-
tilavuudesta.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8-11 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd ultraemiksinen kivilaji ja/tai ultra-
emiksinen kuona jauhetaan sellaiseen osaskokoon, etti 80 % on hienom-
paa kuin 500 Am.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 8~12 mukainen menetelmd,
+tunnettu siitd, ettd hienojakoista ultraemiksistd kivilajia
jas/tai ultraemiksistd kuonaa lisdtdén sekoitetaan noin 65 % oleva
niira seoksen kiintedstd kokonaistilavuudesta.

14. Jonkin patenttivaatimuksen g§-13 mukainen menetelma,
+unnettu siitd, ettd ultraemiksisend kivilajina ja/tai ultra-
emiksiseni kuonana kdytetdédn oliviinityyppid olevaa materiaalia.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 8-14 mukainen menetelmd,

+unnettu siita, etti seos rakeistectaan.
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Patentkrav

1. Utgéngsmaterial f&r framst&llning av formade och genom
hydrotermalbehandling hérdade féremdl, k S nne t e cknat
ddrav, att det huvudsakligen bestdr av en blandning inneh&llande

a) material av olivintyp, som &r finfdrdelat till en pulver-
produkt med en specifik yttre yta av minst ca 25 000 cmz/cm3, métt
enligt permeabilitetsmetod,

b) finfdrdelat kiselsyramaterial i en méngd, som dr hdgst lika
med den fasta volymen av nimnda pulverprodukt, och med en partikel-
storlek som &r ungefdr lika med pulverproduktens partikelstorlek,
varvid det atminstone till vdsentlig del reagerar under hydrotermal~
behandling,

c) ultrabasisk bergart och/eller ultrabasiskt slaggmaterial,
som dr finfdrdelat till en s&dan partikelstorlek, att 80 % 4r finare
dn 200-~1 000 4am, och som utgdr 50-80 % av blandningens totala fasta
volym.

2. Material enligt patentkravet l, k8&nnetecknat
ddrav, att 3tminstone en del av materialet av olivintyp dr finfdrde-
lat till pulverprodukt med en specifik yttre yta av 50 000-200 000
cmz/cm3.

3. Material enligt patentkravet 1 eller 2, k&d&nneteck -
n at dirav, att kiselsyramaterialet utgdr 1-7 %, fdretridesvis ca
3-4 % av blandningens totala fasta volym.

4. Material enligt ndgot av patentkraven 1-3, kd&nne-
tecknat dirav, att den ultrabasiska bergarten och/eller det
ultrabasiska slaggmaterialet har en sddan partikelstorlek, 80 % ir
finare &n 500 .m.

5. Material enligt ndgot av patentkraven l-4, k&dnne -
tecknat ddrav, att den ultrabasiska bergarten och/eller det
ultrabasiska slaggmaterialet utgdr ca 65 % av blandningens totala
fasta volym.

6. Material enligt ndgot av patentkraven 1-5, k&8nne -

t ecknat dirav, att den ultrabasiska bergarten och/eller det
ultrabasiska slaggmaterialet bestdr av material av olivintyp.

7. Material enligt n&got av patentkraven 1-6, kX & nn e -

t ecknat dirav, att blandningen dr kornad.
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8. Fdrfarande for framstidllning av ett utgéngsmaterial enliat
ndgot av patentkraven 1-7 £8r produktion av formade och genom hydro-
termalbehandling hirdade fdremal, Kk innetecknat ddrav,
att material av olivintyp finmales till en pulverprodukt med en
pulverprodukt med en specifik yttre yta av minst 25 000 cmz/cm3, mdtt
enligt permeabilitetsmetod, vilken produkt blandas dels med finfdrde-
lat kiselsyramaterial i en mingd, som &r hogst lika med den fasta
volymen av ndmnda pulverprodukt, och med en partikelstorlek, som ar
ungefdr lika med pulverproduktens partikelstorlek, varvid det at-
mintone till vdsentlig del reagerar under hydrotermalbehandlingen,
och dels med ultrabasisk pbergart och/eller ultrabasiskt slaggmaterial,
som har finfdrdelats till en sadan partikelstorlek, att 80 % dr fina-
re #n 200-1 000 fim, och som utgdr 50-80 % av blandningens totala
fasta volym.

9. Fdrfarande enligt patentkravet 8, k innetecknat
dirav, att finftrdelningen av materialet av olivintyp &tminstone del-
vis utfdres i torrt tillstdnd i vibrationskvarn, f8retridesvis med
stfdljande vindsiktning.

10. Forfarande enligt patentkravet 8 eller 9, kdnnetec k -
n a t dirav, att 8tminstone en del av materialet av olivintyp fin-
f&rdelas till pulverprodukt med en specifik yttre yta av 50 000-
200 000 cm2/cm3.

11. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 8-10, k &nne -
t ec knat didrav, att kiselsyramaterial inblandas i en mdngd av
1-7 &, fdretrddesvis ca 3-4 % av blandningens totala fasta volym.

12. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven g8-11, k &nne -
t ecknat dédrav, att den ultrabasiska bergarten och/eller det
ultrabasiska slaggmaterialet finfdrdelas till en sddan partikelstor=
lek, att 80 % &r finare &n 500 Am.

13. F8rfarande enligt nagot av patentkraven 8-12, k anne -
t ec knat dirav, att den finfdrdelade ultrabasiska bergarten
och/eller det finfdérdelade ultrabasiska slaggmaterialet inblandas 1
en miangd av ca 65 % av blandningens totala fasta volym.

14. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 8-13, k &nne -
t ecknat dédrav att sdsom ultrabasisk bergart och/eller ultra-
basiskt slaggmaterial anvindes material av olivintyp.

15. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 8-11, k &nne -

t ec knat dirav, att blandningen kornas.
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