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Description 

La  présente  invention  concerne  un  distributeur 
de  turbine  comportant  une  pluralité  d'aubes  fixes 
régulièrement  réparties  radialement  dans  une  veine 
annulaire  de  circulation  de  gaz  chauds  délimitée 
par  une  plate-forme  intérieure  et  par  une  plate- 
forme  extérieure,  ledit  distributeur  étant  disposé  à 
l'intérieur  d'un  carter  et  chaque  aube  fixe  présen- 
tant  d'une  part,  une  enveloppe  externe  de  forme 
aérodynamique  qui  délimite  une  cavité  interne,  et 
d'autre  part,  un  circuit  de  refroidissement  formé  par 
une  pièce  rapportée  disposée  dans  ladite  cavité 
interne,  ladite  enveloppe  externe  étant  fixée  par 
l'une  de  ses  extrémités  à  la  plate-forme  extérieure 
et  par  l'autre  extrémité  à  la  plate-forme  intérieure. 

Dans  les  turbomachines  il  est  prévu,  notam- 
ment  à  la  sortie  de  la  chambre  de  combustion,  un 
étage  d'aubes  fixes,  constituant  le  distributeur  de  la 
turbine,  dont  le  rôle  est  de  dévier  le  jet  des  gaz 
chauds  issus  de  la  chambre  de  combustion  et 
destiné  à  entraîner  le  premier  étage  d'aubes  mobi- 
les  de  la  turbine.  Les  gaz  issus  de  la  chambre  de 
combustion  étant  très  chauds,  les  aubes  du  distri- 
buteur  sont  soumises  à  des  contraintes  thermiques 
importantes  ;  aussi,  il  est  connu  de  les  refroidir 
avec  un  fluide  de  refroidissement,  notamment  avec 
de  l'air  froid  prélevé  en  amont  de  la  chambre  de 
combustion.  Du  fait  de  la  déviation  du  jet  de  gaz 
chauds  et  des  différences  éventuelles  des  pres- 
sions  des  gaz  chauds  entre  l'amont  et  l'aval  du 
distributeur,  ce  dernier  est  également  soumis  à  des 
efforts  mécaniques  élevés.  Enfin,  le  circuit  de  re- 
froidissement  étant  à  une  température  inférieure  à 
la  température  de  l'enveloppe,  les  différences  de 
température  peuvent  entraîner  des  contraintes  mé- 
caniques  supplémentaires. 

Le  document  GB  2  210  415  montre  une  aube 
de  distributeur  comportant  une  enveloppe  externe 
et  un  circuit  de  refroidissement  formé  par  une 
chemise  tubulaire  dont  l'une  des  extrémités  est 
fixée  à  la  plate-forme  extérieure  et  dont  l'autre 
extrémité  est  libre.  Dans  ce  mode  de  construction, 
l'enveloppe  externe  de  l'aube  doit  supporter  à  la 
fois  les  hautes  températures  et  les  contraintes  mé- 
caniques. 

Le  document  français  FR  2  465  068  concerne 
également  une  aube  de  distributeur  dont  l'envelop- 
pe  externe  supporte  aussi  les  hautes  températures 
et  les  contraintes  mécaniques.  Le  circuit  de  refroi- 
dissement  est  constitué  d'une  pièce  tubulaire  fixée 
par  une  extrémité  à  l'enveloppe  externe  et  dont 
l'autre  extrémité  peut  coulisser  avec  jeu  le  long 
d'un  manchon  solidaire  de  la  plate-forme  extérieure 
en  fonction  des  dilatations  respectives  de  l'enve- 
loppe  externe  et  de  la  pièce  tubulaire. 

Il  est  connu  que  la  résistance  mécanique  des 
matériaux  diminue  aux  hautes  températures. 

Le  but  de  la  présente  invention  est  de  proposer 
un  distributeur  de  turbine  dans  lequel  l'enveloppe 
extérieure  des  aubes  supporte  uniquement  les  hau- 
tes  températures  et  dans  lequel  les  contraintes 

5  mécaniques  sont  supportées  par  les  éléments  les 
plus  froids  du  distributeur,  ce  qui  permet  d'aug- 
menter  la  durée  de  vie  des  aubes. 

Le  but  est  atteint  selon  l'invention  par  le  fait 
que  la  pièce  rapportée  de  chaque  aube  est  fixée 

io  par  l'une  de  ses  extrémités  à  la  plate-forme  inté- 
rieure  et  par  l'autre  extrémité  au  carter,  et  par  le 
fait  que  la  plate-forme  extérieure  présente  une  plu- 
ralité  d'orifices  pour  le  passage  des  pièces  rappor- 
tées  et  est  séparée  du  carter  par  un  espace  annu- 

75  laire. 
Grâce  à  cette  structure,  l'enveloppe  externe  et 

la  plate-forme  extérieure  peuvent  se  dilater  libre- 
ment  dans  le  sens  radial.  La  pièce  rapportée,  qui 
est  la  partie  la  plus  froide  de  l'aube,  lie  la  plate- 

20  forme  intérieure  au  carter  et  supporte  la  totalité  des 
contraintes  mécaniques. 

De  préférence  les  orifices  de  la  plate-forme 
extérieure  sont  dimensionnés  pour  permettre  une 
évacuation  au  moins  partielle  du  fluide  de  refroidis- 

25  sèment  circulant  à  l'intérieur  des  aubes  vers  l'es- 
pace  annulaire  entourant  ladite  plate-forme  exté- 
rieure. 

La  pièce  rapportée  comporte  à  son  extrémité 
voisine  du  carter  un  manchon  fixé  dans  un  alésage 

30  ménagé  dans  le  carter,  ledit  manchon  servant  à 
l'introduction  du  fluide  de  refroidissement  dans 
l'aube  correspondante. 

Ledit  manchon  traverse  de  préférence  l'orifice 
correspondant  de  la  plate-forme  extérieure. 

35  II  est  prévu  sur  l'une  au  moins  des  parois  en 
vis-à-vis  du  manchon  et  de  la  plate-forme  extérieu- 
re,  des  rainures  axiales  permettant  l'évacuation  du 
fluide  de  refroidissement. 

D'autres  avantages  et  caractéristiques  de  l'in- 
40  vention  ressortiront  à  la  lecture  de  la  description 

suivante  faite  en  référence  au  dessin  annexé  dans 
lequel  : 

la  figure  1  unique  représente  une  coupe  axiale 
du  distributeur  de  turbine  de  la  présente  inven- 

45  tion,  cette  coupe  étant  réalisée  au  travers  d'une 
aube. 

Le  dessin  montre,  en  coupe  axiale,  une  aube  1 
d'un  distributeur  2  de  turbomachine.  Ce  distributeur 
2  comporte  une  pluralité  d'aubes  1  espacées  régu- 

50  lièrement  dans  une  veine  annulaire  3  délimitée  par 
une  plate-forme  extérieure  4  et  une  plate-forme 
intérieure  5  et  dans  laquelle  s'écoulent,  d'amont  en 
aval,  les  gaz  très  chauds  issus  de  la  chambre  de 
combustion.  Le  distributeur  2  est  disposé  à  l'inté- 

55  rieur  d'un  carter  6. 
L'aube  1  est  constituée  d'une  enveloppe  7, 

ayant  une  section  de  profil  aérodynamique,  qui  est 
située  dans  l'écoulement  des  gaz  chauds  et  qui 
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délimite  une  cavité  interne  8.  Cette  enveloppe  est 
liée  aux  plate-formes  extérieure  4  et  intérieure  5 
par  brasage,  respectivement  en  9  et  10. 

La  plate-forme  intérieure  5  comporte  à  sa  par- 
tie  médiane  interne,  un  évidement  11  destiné  à 
recevoir  la  base  12  d'une  pièce  rapportée  13  for- 
mant  le  circuit  de  refroidissement  de  l'aube  1  . 

La  pièce  rapportée  13  est  brasée  à  sa  base  12 
dans  l'évidement  11,  et  sa  partie  supérieure  14 
traverse  la  plate-forme  extérieure  4  et,  est  liée  au 
carter  6.  De  préférence  la  partie  supérieure  14  de 
la  pièce  rapportée  se  présente  sous  la  forme  d'un 
manchon  fixé  dans  un  alésage  16  prévu  en  corres- 
pondance  dans  le  carter  6.  Le  manchon  14  traverse 
un  orifice  17  ménagé  dans  la  plate-forme  extérieu- 
re  4. 

La  pièce  rapportée  13  présente  une  pluralité  de 
cloisons  radiales  13a  munies  d'orifices  de  passage 
de  fluide  de  refroidissement  et  ménageant  entre 
elles  et  l'enveloppe  7  des  canaux  de  circulation 
pour  le  fluide  de  refroidissement. 

Les  cloisons  radiales  13a  sont  reliées  au  man- 
chon  14  par  une  plaque  18  sensiblement  parallèle 
à  la  plate-forme  extérieure  4. 

La  portion  4a  de  la  plate-forme  extérieure  4  qui 
entoure  l'orifice  17  est  interposée  entre  la  plaque 
18  et  le  carter  6  de  manière  à  ménager  un  premier 
espace  annulaire  19  entre  la  plaque  18  et  ladite 
portion  4a,  ainsi  qu'un  deuxième  espace  annulaire 
20  entre  ladite  portion  4a  et  la  carter  6.  Les  parois 
en  vis-à-vis  du  manchon  14  et  de  la  portion  4a 
présentent  des  rainures  axiales  21  permettant  le 
passage  d'au  moins  une  partie  du  fluide  de  refroi- 
dissement,  ayant  circulé  dans  l'aube  1  ,  de  l'espace 
annulaire  18  vers  l'espace  annulaire  19  entourant  la 
plate-forme  extérieure  4.  Cette  partie  de  fluide  de 
refroidissement  est  réintroduite  dans  la  veine  3  en 
amont  et  en  aval  de  la  plate-forme  extérieure  4.  En 
variante  un  joint  d'étanchéité  peut  être  placé  en 
aval  de  la  plate-forme  extérieure  4  dans  une  rainu- 
re  usinée  dans  l'anneau  de  turbine  22.  Dans  ce 
cas,  tout  le  fluide  de  refroidissement  s'échappant 
par  les  rainures  21  est  réintroduit  dans  la  veine  3 
en  amont  de  la  plate-forme  extérieure  4. 

Différents  aménagements  permettant  d'amélio- 
rer  le  refroidissement  de  l'enveloppe  7  sont  possi- 
bles  sur  la  paroi  interne  de  cette  dernière  ou  sur 
les  cloisons  13a  de  la  pièce  rapportée  :  présence 
de  picots,  de  copeaux  brasés  ou  autres  perturba- 
teurs  de  types  connus.  On  peut  également  prévoir 
des  orifices  d'évacuation  sur  l'enveloppe  7. 

Ce  qui  est  important  dans  l'invention  c'est  qu'il 
n'y  ait  pas  de  liaison  entre  la  pièce  rapportée  13  et 
l'enveloppe  7.  On  découple  ainsi  la  fonction  aéro- 
dynamique  de  guidage  des  gaz  chauds  réalisée 
par  l'enveloppe  7,  et  la  fonction  mécanique  qui  est 
réalisée  par  la  pièce  rapportée  13. 

L'air  de  refroidissement,  comme  représenté  par 
les  flèches  F,  est  introduit  de  manière  centripète 
dans  la  pièce  rapportée  13,  puis  il  vient  refroidir  la 
paroi  interne  de  l'enveloppe  7.  Il  est  ensuite  réintro- 

5  duit  dans  la  veine  3  après  avoir  circulé  entre  la 
plate-forme  extérieure  4  et  le  carter  6. 

Revendications 

io  1.  Distributeur  de  turbine  comportant  une  pluralité 
d'aubes  fixes  (1)  régulièrement  réparties  radia- 
lement  dans  une  veine  annulaire  (3)  de  circula- 
tion  de  gaz  chauds  délimitée  par  une  plate- 
forme  extérieure  (4)  et  par  une  plate-forme 

15  intérieure  (5),  ledit  distributeur  étant  disposé  à 
l'intérieur  d'un  carter  (6)  et  chaque  aube  fixe 
(1)  présentant  d'une  part,  une  enveloppe  exter- 
ne  (7)  de  forme  aérodynamique  qui  délimite 
une  cavité  interne  (8),  et  d'autre  part,  un  circuit 

20  de  refroidissement  formé  par  une  pièce  rap- 
portée  (13)  disposée  dans  ladite  cavité  interne 
(8),  ladite  enveloppe  externe  (7)  étant  fixée  par 
l'une  de  ses  extrémités  à  la  plate-forme  exté- 
rieure  (4)  et  par  l'autre  extrémité  à  la  plate- 

25  forme  intérieure  (5), 
caractérisé  en  ce  que  la  pièce  rapportée  (13) 
de  chaque  aube  (1)  est  fixée  par  l'une  de  ses 
extrémités  (12)  à  la  plate-forme  intérieure  (5) 
et  par  l'autre  extrémité  (14)  au  carter  (6),  et,  en 

30  ce  que  la  plate-forme  extérieure  (4)  présente 
une  pluralité  d'orifices  (17)  pour  le  passage 
des  pièces  rapportées  (13)  et  est  séparée  du 
carter  (6)  par  un  espace  annulaire  (20). 

35  2.  Distributeur  selon  la  revendication  1  ,  caractéri- 
sé  en  ce  que  les  orifices  (17)  de  la  plate-forme 
extérieure  (4)  sont  dimensionnés  pour  permet- 
tre  une  évacuation  au  moins  partielle  de  fluide 
de  refroidissement  circulant  à  l'intérieur  des 

40  aubes  (1)  vers  l'espace  annulaire  (20)  entou- 
rant  ladite  plate-forme  extérieure  (4). 

3.  Distributeur  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  1  et  2,  caractérisé  en  ce  que  la  pièce 

45  rapportée  (13)  comporte  à  son  extrémité  voisi- 
ne  du  carter  (6)  un  manchon  (14)  fixé  dans  un 
alésage  (16)  ménagé  dans  le  carter  (6),  ledit 
manchon  (14)  servant  à  l'introduction  du  fluide 
de  refroidissement  dans  l'aube  correspondante 

50  (1). 

4.  Distributeur  selon  la  revendication  3,  caractéri- 
sé  en  ce  que  ledit  manchon  (14)  traverse  l'ori- 
fice  (17)  correspondant  de  la  plate-forme  exté- 

55  rieure  (4). 

5.  Distributeur  selon  la  revendication  4,  caractéri- 
sé  en  ce  qu'il  est  prévu  sur  l'une  au  moins  des 

3 
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parois  en  vis-à-vis  du  manchon  (14)  et  de  la 
plate-forme  extérieure  (4),  des  rainures  axiales 
(21)  permettant  l'évacuation  du  fluide  de  refroi- 
dissement. 

Claims 

1.  A  turbine  guide  comprising  a  number  of  fixed 
vanes  (1)  evenly  spaced  radially  in  an  annular 
hot  gas  flow  path  (3)  defined  by  an  outer 
platform  (4)  and  an  inner  platform  (5),  the 
guide  being  disposed  in  a  casing  (6),  each 
fixed  vane  (1)  having  a  streamlined  outer  en- 
velope  (7)  defining  an  inner  cavity  (8)  and  a 
cooling  circuit  embodied  by  an  insert  member 
(13)  disposed  in  the  inner  cavity  (8),  the  outer 
envelope  (7)  being  secured  at  one  end  to  the 
outer  platform  (4)  and  at  the  other  end  to  the 
inner  platform  (5), 
characterised  in  that  the  insert  member  (13)  of 
each  vane  (1)  is  secured  at  one  end  (12)  to  the 
inner  platform  (5)  and  at  the  other  end  (14)  to 
the  casing  (6)  and  the  outer  platform  (4)  is 
formed  with  a  number  of  orifices  (17)  for  re- 
ceiving  the  insert  members  (13)  and  is  sepa- 
rated  from  the  casing  (6)  by  an  annular  gap 
(20). 

2.  A  turbine  guide  according  to  claim  1  , 
characterised  in  that  the  orifices  (17)  in  the 
outer  platform  (4)  are  dimensioned  for  removal 
of  at  least  some  of  the  fluid  codant  flowing  in 
the  vanes  (1)  to  the  annular  gap  (20)  which 
extends  around  the  outer  platform  (4). 

3.  A  turbine  according  to  claim  1  or  2,  charac- 
terised  in  that  the  insert  member  (13)  has  at  its 
end  near  the  casing  (6)  a  neck  (14)  which  is 
secured  in  a  bore  (16)  in  the  casing  (6)  and 
through  which  the  fluid  codant  enters  the  cor- 
responding  vane  (1). 

4.  A  turbine  guide  according  to  claim  3, 
characterised  in  that  the  neck  (14)  extends 
through  the  corresponding  orifice  (17)  in  the 
outer  platform  (4). 

5.  A  turbine  guide  according  to  claim  4, 
characterised  in  that  at  least  one  of  the  facing 
walls  of  the  neck  (14)  and  outer  platform  (4)  is 
formed  with  axial  grooves  (21)  for  removal  of 
the  fluid  codant. 

Patentanspruche 

1.  Turbinenleitapparat  mit  mehreren  feststehen- 
den  Schaufeln  (1),  die  in  gleichmàBigen  Ab- 
stànden  radial  in  einem  ringfôrmigen,  durch 

eine  àuBere  Plattform  (4)  und  eine  innere  Platt- 
form  (5)  begrenzten  Zirkulationsstrom  (3)  hei- 
I3er  Gase  angeordnet  sind,  wobei  der  genannte 
Apparat  im  Inneren  eines  Gehàuses  (6)  ange- 

5  ordnet  ist  und  jede  feststehende  Schaufel  (1) 
einerseits  eine  aerodynamisch  geformte  Au- 
Benhulle  (7),  die  einen  inneren  Hohlraum  (8) 
umgrenzt,  und  andererseits  einen  Kuhlkreislauf 
aufweist,  der  durch  ein  in  dem  genannten  inne- 

io  ren  Hohlraum  (8)  angeordnetes  Einbauteil  (13) 
gebildet  wird,  wobei  die  genannte  AuBenhulle 
(7)  mit  einem  ihrer  Enden  an  der  àuBeren 
Plattform  (4)  und  mit  dem  anderen  Ende  an 
der  inneren  Plattform  (5)  befestigt  ist, 

is  dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  das  Einbauteil  (13)  jeder  Schaufel  (1)  mit 
einem  seiner  Enden  (12)  an  der  inneren  Platt- 
form  (5)  und  mit  dem  anderen  Ende  (14)  am 
Gehàuse  (6)  befestigt  ist,  und  dal3  die  àuBere 

20  Plattform  (4)  mehrere  Ôffnungen  (17)  als 
DurchlaB  fur  die  Einbauteile  (13)  aufweist  und 
vom  Gehàuse  (6)  durch  einen  ringfôrmigen 
Zwischenraum  (20)  getrennt  ist. 

25  2.  Turbinenleitapparat  nach  Anspruch  1  , 
dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  die  Ôffnungen  (17)  der  àuBeren  Plattform 
(4)  so  bemessen  sind,  dal3  durch  sie  ein  zu- 
mindest  teilweises  Ablassen  des  im  Inneren 

30  der  Schaufeln  (1)  zirkulierenden  Kuhlfluids  in 
den  ringfôrmigen  Zwischenraum  (20),  der  die 
àuBere  Plattform  (4)  umgibt,  erfolgen  kann. 

3.  Turbinenleitapparat  nach  einem  der  Anspruche 
35  1  und  2, 

dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  das  Einbauteil  (13)  an  seinem  Ende,  das 
sich  in  der  Nàhe  des  Gehàuses  (6)  befindet, 
einen  Stutzen  (14)  aufweist,  der  in  einer  Boh- 

40  rung  (16)  befestigt  ist,  die  in  dem  Gehàuse  (6) 
ausgefuhrt  ist,  wobei  der  genannte  Stutzen 
(14)  zum  Einfuhren  des  Kuhlfluids  in  die  ent- 
sprechende  Schaufel  (1)  dient. 

45  4.  Turbinenleitapparat  nach  Anspruch  3, 
dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  der  genannte  Stutzen  (14)  sich  durch  die 
entsprechende  Ôffnung  (17)  der  àuBeren  Platt- 
form  (4)  erstreckt. 

50 
5.  Turbinenleitapparat  nach  Anspruch  4, 

dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  an  mindestens  einer  der  Wànde  gegen- 
uber  dem  Stutzen  (14)  und  der  àuBeren  Platt- 

55  form  (4)  in  Achsrichtung  verlaufende  Vertiefun- 
gen  (21)  vorgesehen  sind,  durch  die  das  Kuhl- 
fluid  abgelassen  werden  kann. 

4 
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