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(54) KOLBENVERDICHTERVIELSTOFFTURBINENMOTOR
(57) Der Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotor besteht im FIG.2

wesentlichen aus dem Drehkolbenzylinder (1), der im
Zentrum einer im wesentlichen ellipsenformigen Bahn (17)
gelagert ist und mit den beiden Kolben (2) eine Verdichtung
der angesaugten Frischluft herbeifiihrt und diese wird der
Differenzdruckturbine (8) zugeftihrt und dort mit Kraftstoff
vermischt und mit oder ohne Fremdziindung zur Verbren-
nung gebracht und in Leistung umgesetzt. Mit diesem
Motor kann der Treibstoffverbrauch gegeniiber herkémmli-
chen Verbrennungsmotoren gleicher Leistung wesentlich
herabgesetzt werden und belastet daher die Umwelt weni-
ger durch Abgase. Weiters wird mit der Bauweise dieses
Motors ein vollkommener Massenausgleich erreicht der
sich durch einen vibrationsfreien Betrieb des Motors be-
merkbar macht,

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 786 B

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotor mit
einem Kolbenverdichter, wobei Uber ein insbesondere steuerbares EinlaRventil verdichtetes Gas
einer in einem Turbinengehause gelagerten Turbine zufuhrbar ist und eine mechanische Verbin-
dung von der Turbine zur Drehmomentibertragung von der Turbine auf den Kolbenverdichter
vorgesehen ist, wobei der Kolbenverdichter aus einem nach aufien abgedichteten Zylinder mit
einem abgedichteten Hubkolben pesteht und der Innenraum des Kolbenverdichters mit dem Innen-
raum des Turbinengeh&uses (iber Leitungen in Verbindung steht.

Herkémmliche Drehkolbenmotore wie 2.B. der Wankelmotor, haben aufgrund ihrer Bauweise
Probleme mit der Abdichtung und dadurch bedingten schlechteren Wirkungsgrad und demzufolge
hoheren Verbrauch gegeniiber gleich starken Hubkolbenmotoren.

Der CH 92 237 A ist ein Turbinenmotor zu entnehmen, welcher durch ein Explosionsgemisch,
bestehend aus Luft mit einem oder mehreren brennbaren Gasen oder Dampfen, als Kraftmittel
betrieben wird. Eine &hnliche Einrichtung zur Erzeugung eines Drehmomentes in Form eines
Turbinenmotors ist auch der CH 659 685 A zu entnehmen, wobei bei diesem bekannten Stand der
Technik darauf abgezielt wird, einerseits eine Trennung des Kompressionsraumes vom Verbren-
nungsraum zu ermoglichen und dadurch die Realisierung extrem hoher Verdichtungsgrade zuzu-
lassen, wahrend andererseits die bei der Kompression und der Verbrennung entstehende Warme
sowie die Abgaswérme zur Verbesserung der Gesamtwirkungsgrade genutzt werden soll.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, daf aufgrund einer anderen Bauweise mit besseren Abdich-
tungsmoglichkeiten, weiters durch laufende teilweise Abgasruckfihrung und dadurch bedingter
Vorwarmung der Frischiuftzufuhr und Betrieb im Niedertemperaturbereich ohne zusatzliche Kih-
lung aufgrund seines im Luftraum frei drehenden Kolbenraum mit Kolben den Wirkungsgrad
wesentlich zu erhohen und dadurch den Treibstoffverbrauch gegeniber herkdmmlichen Verbren-
nungsmotoren gleicher Leistung wesentlich zu verringern, was wiederum weniger Abgasbelastung
fur die Umwelt bedeutet.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist der erfindungsgemafe Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotor
im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daR der aus einem nach auf3en abgedichteten Drehzy-
linder bestehende Kolbenverdichter mit wenigstens zwei abgedichteten Hubkolben uber Hohlwel-
len im Zentrum einer beispielsweise ellipsenformigen Bahn tber Lager drehbar gelagert ist und von
Abgasen angetrieben ist, dafl EinlaRventile in Drehrichtung und Uberdruckventile in Gegendreh-
richtung des Kolbenverdichters angeordnet sind und durch die Druckdifferenz, die sich wahrend
einer Umdrehung des Drehzylinders ergibt, automatisch steuerbar sind, da die mechanische
Verbindung von der Turbine zur Drehmomentibertragung von der Turbine auf den Drehzylinder
zum Antrieb von Maschinen und Aggregaten von einem Zahnrad und von dem Zahnrad des Dreh-
zylinders gebildet ist, daR die Turbine auRerhalb des Zentrums im Turbinenraum so gelagert ist,
daf zumindest eine, aber maximal zwei Schaufeln vom Turbinengehause abgedichtet sind, daB an
der Bahn des Kolbenverdichters wenigstens ein Sensor zur Steuerung der Zundung oder der in
das Turbinengehéuse nach einer Ruckschlagklappe mindenden Einspritzpumpe vorgesehen ist
und daf der Innenraum des Kolbenverdichters mit dem Innenraum des Turbinengehauses tber als
Doppelrohre ausgebildete Leitungen in Verbindung stent.

Aufgrund seiner relativ einfachen Bauweise in seiner Grundeinheit, sind die Herstellungskosten
wesentlich geringer und der Motor kann wesentlich kieiner und leichter mit volikommenem Massen-
ausgleich gebaut werden, wie gleich starke Verbrennungsmotoren herkémmlicher Bauart. Weiters
ist mit dieser Bauart ein vollkommen vibrationsfreier Betrieb des Motors moglich. Zur Losung dieser
Aufgabe besteht der erfindungsgemaie Drehkolbenverdichtervielstoffturbinenmotor im wesentli-
chen aus zwei Einheiten, bestehend aus einem Drehkolbenverdichter mit vollkommenem Massen-
ausgleich, der fur die Abgasabfuhr, die Frischiuftzufuhr und Verdichtung dieser in erster Linie
verantwortlich ist, und einer Differenzdruckturbine, in der die verdichtete Luft durch den Drehkol-
benverdichter mit Treibstoff in Form von Diesel, Motorenpetroleum oder einem anderen Treibstoff
angereichert und dieser mit oder ohne Fremdziindung zur Verbrennung gebracht und in erster
Linie von der Differenzdruckturbine in Leistung umgesetzt wird. Die verbrannten Abgase werden
danach Uber den Zylinderraum uber die Uberdruckventile, wahrend diese uber das Ausgangsdop-
pelrohr fur die Differenzdruckturbine zuganglich sind, nach aufen abgefthrt.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daR der Drehzylinder
mit seinem Ausgangsdoppelrohr mit dem darauf befestigten, abgedichteten Zahnrad drehbar
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gelagert ist und da® im Innenraum des Turbinengeh&uses das Eingangsdoppelrohr in Verbindung
mit dem Ein-AuslaRkanal und den beiden EinlaRkanlen mit den EinlaRventilen bzw. Rickschlag-
klappen abgedichtet drehbar gelagert ist.

Darliber hinaus ist bevorzugt vorgesehen, daR der Drehzylinder an jedem Ende in Drehrich-
tung des Drehzylinders ein oder mehrere EinlaRventile und in Gegenrichtung ein oder mehrere
Uberdruckventile aufweist und daR das Ausgangsdoppelrohr im Zentrum des Drehzylinders ange-
bracht ist und an der gegenuberliegenden Seite ein Keilrohr fur eine Keilwellenverbindung ange-
bracht ist.

Eine besonders einfache Ausfihrungsform IaRt sich dadurch erzielen, daR das Turbinenge-
hause mittels zwei EinlaBventilen bzw. Riickschlagklappen mit den beiden EinlaRkanalen und uber
den Ein-AuslaRkanal mit dem Kolbenverdichter verbunden ist und daR die Turbine an einer Seite
abgedichtet im Turbinengehaduse gelagert ist, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung entspricht.

GemaR einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dafl in dem Hubkolben
des Kolbenverdichters im Kolbenrohr eine Achse mit Walzlagern so angebracht ist, daR der Hub-
kolben auf der Bahn abrolten kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden Zeichnung schematisch dar-
gesteliten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, einer Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaRen
Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotors;

Fig. 2 eine Vorderansicht, ebenfalls teilweise im Schnitt, entsprechend dem Pfeil Il der Fig. 1 bei
abgenommener Abdeckung; und

Fig. 3 eine zu Fig. 1 ahnliche Schnittansicht der Erfindung.

Das Funktionsprinzip und der Aufbau der Grundeinheit des Drehkolbenverdichtervielstoffturbi-
nenmotors besteht im wesentlichen darin, daR ein nach aufen abgedichteter Drehkolbenzylinder 1
mit den beiden darin befindlichen abgedichteten Kolben 2 im Zentrum einer im wesentlichen ellip-
senférmigen Bahn 17 fest verbunden mit dem Turbinengehduse 3 drehbar gelagert 4 ist und mit-
tels eines Ausgangsdoppelrohres 5a, 5b drehbar mit dem abgedichteten Turbinengehause 3 ver-
bunden ist. Auf dem Ausgangsdoppelrohr 5a, 5b ist ein abgedichtetes Zahnrad 6 fest verbunden
und dieses ist wiederum mit dem fest verbundenen Zahnrad 7 der Differenzdruckturbine im Eingriff
(Getriebe) verbunden. Die Differenzdruckturbine 8 l&uft mit hherer Drehzahl gegeniber dem
Drehkolbenzylinder 1 mit seinen beiden Kolben 2 entgegengesetzt, so da® auch bei Beschleuni-
gung und Verringerung der Motordrehzahl ein vibrationsfreier Lauf gewahrleistet werden kann. Die
Kolben 2 haben im Kolbenrohr eine Achse 9 mit Walzlager 10, die fir eine reibungsarme Abrollung
der Kolben 2 wahrend der Umdrehungen im Zentrum der im wesentlichen ellipsenférmigen Bahn
17 wichtig ist. Der Drehkolbenzylinder 1 besitzt in der Nahe an jedem Ende des Zylinders in Dreh-
richtung je ein oder mehrere EinlaRventile 11 und in der Gegenrichtung je ein oder mehrere Uber-
druckventile 12. Im abgedichtetem Turbinengehause 3 ist eine Differenzdruckturbine 8 mittels
EinlaRventilen bzw. Ruckschlagklappen 13 und einer zusatzlichen Ein-Auslaléffnung 14 tber das
Ausgangsdoppelrohr 5a, 5b mit den jeweiligen durch die beiden Kolben 2 voneinander abgedichte-
ten Zylinderraumen 1a und 1b des Drehzylinders verbunden. An der im wesentlichen ellipsenfor-
migen Bahn 17 ist ein Sensor 15 angebracht, der mittels elektronischem Zahlwert bei entspre-
chender Kolbensteliung z.B. 0°, ein Signal fur eine Zindung und/oder fur die Einspritzpumpe liefern
kann. Die Zundkerze und oder die Einspritzdiise 18 sitzt im Turbinengeh&use 3 der Differenzdruck-
turbine 8 nach dem EinlaRventil bzw. der Ruckschlagklappe 13. Nach der Verbrennung des Treib-
stoffs werden die Abgase in Drehrichtung tiber die Differenzdruckturbine 8 tber das Ausgangsdop-
pelrohr im Bereich 5a, tiber den Zylinderraum 1a iber die Uberdruckventile 12 ins Freie geleitet.
Uber die Einlaventile 11 wird der Zylinderraum 1b wahrend des Ansaugens mit Frischluft gefilit
und wahrend der Verdichtung tiber das Ausgangsdoppelrohr im Bereich 5b in die Differenzdruck-
turbine gefullt und wahrend der Verdichtung des Zylinderraumes 1a mitverdichtet.

Uber die Drosselklappe 16 (Dekompressor) oder einem ahnlichen Regelorgan kénnen die Gas-
stréme (ber das Ausgangsdoppelrohr 5a, 5b mehr oder weniger kurzgeschlossen werden und da-
durch den Startvorgang erleichtern bzw. den Stoppvorgang beschleunigen. Wahrend des Betriebs
mit Treibstoff muR die Drosselklappe 16 geschlossen sein, da auch bei nur teilweiser Offnung kein
Signal mehr tiber den Sensor 15 zur Zundung und oder zur Einspritzpumpe 18 gelangen kann und
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daher keine Zindung und oder Einspritzung des Treibstoffs erfolgen kann. Dieser Drehkolbenver-
dichtervielstoffturbinenmotor wird vorzugsweise im Viertakt-Verfahren je Umdrehung wie foigt be-
trieben.
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1. Takt) um 0° bzw. 360°: Einspritzen und Zinden des Treibstoffs in der Differenzdruckturbine

80° bis 90° Entspannen der Abgase uber den Zylinderraum 1a, uber die Uberdruck-
ventile 12

2. Takt) 90° bis 180°: Ansaugen der Frischluft iber den Zylinderraum 1b uber die Einlafventi-

le 11

3. Takt) 180° bis 270°: Die Frischluftzufuhr zur Differenzdruckturbine 8 wird vom Zylinderraum

1b uber das Ausgangsdoppelrohr im Bereich 5b vorgenommen.

4, Takt) 270° bis 360°: Verdichten der Luft im Zylinderraum 1a und gleichzeitiges Mitverdich-

ten der Luft in Drehrichtung in der Differenzdruckturbine 8 Uber das Ausgangsdoppel-
rohr im Bereich 5a.

PATENTANSPRUCHE:

Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotor mit einem Kolbenverdichter, wobei Uber ein insbhe-
sondere steuerbares Einfafventil verdichtetes Gas einer in einem Turbinengehaduse gela-
gerten Turbine zufuhrbar ist und eine mechanische Verbindung von der Turbine zur Dreh-
momentibertragung von der Turbine auf den Kolbenverdichter vorgesehen ist, wobei der
Kolbenverdichter aus einem nach aufien abgedichteten Zylinder mit einem abgedichteten
Hubkolben besteht und der Innenraum des Kolbenverdichters mit dem Innenraum des
Turbinengehéuses Uber Leitungen in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dal der
aus einem nach auRen abgedichteten Drehzylinder (1) bestehende Kolbenverdichter mit
wenigstens zwei abgedichteten Hubkolben (2) tber Hohlwellen im Zentrum einer beispiels-
weise ellipsenformigen Bahn (17) Uber Lager (4) drehbar gelagert ist und von Abgasen
angetrieben ist, daR EinlaRventile (11) in Drehrichtung und Uberdruckventile (12) in Ge-
gendrehrichtung des Kolbenverdichters angeordnet sind und durch die Druckdifferenz, die
sich wahrend einer Umdrehung des Drehzylinders (1) ergibt, automatisch steuerbar sind,
daR die mechanische Verbindung von der Turbine (8) zur Drehmomentibertragung von
der Turbine (8) auf den Drehzylinder (1) zum Antrieb von Maschinen und Aggregaten von
einem Zahnrad (7) und von dem Zahnrad (6) des Drehzylinders (1) gebildet ist, daf® die
Turbine (8) auRerhalb des Zentrums im Turbinenraum so gelagert ist, daf} zumindest eine,
aber maximal zwei Schaufein vom Turbinengehduse abgedichtet sind, daR an der Bahn
(17) des Kolbenverdichters wenigstens ein Sensor (15) zur Steuerung der Zundung oder
der in das Turbinengehause (8) nach einer Ruckschlagklappe (13) mundenden Einspritz-
pumpe vorgesehen ist und daR der Innenraum des Kolbenverdichters mit dem innenraum
des Turbinengehauses uber als Doppelrohre (5a, 5b) ausgebildete Leitungen in Verbin-
dung steht.

Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
der Drehzylinder (1) mit seinem Ausgangsdoppelrohr (5a, 5b) mit dem darauf befestigten,
abgedichteten Zahnrad (6) drehbar gelagert ist und daf im Innenraum des Turbinenge-
hauses das Eingangsdoppelrohr (5a, 5b) in Verbindung mit dem Ein-Auslafkanal (14) und
den beiden Einlafkanalen mit den Einlalventilen bzw. Riickschlagklappen (13) abgedich-
tet drehbar gelagert ist.

Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dal der Drehzylinder (1) an jedem Ende in Drehrichtung des Drehzylinders ein oder meh-
rere Einlalventile (11) und in Gegenrichtung ein oder mehrere Uberdruckventile (12) auf-
weist und daR das Ausgangsdoppelrohr (5a, 5b) im Zentrum des Drehzylinders (1) ange-
bracht ist und an der gegeniberliegenden Seite ein Keilrohr fir eine Keilwellenverbindung
angebracht ist.

Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, da das Turbinengehause mittels zwei EinlaBventilen bzw. Rickschlagklappen (13)
mit den beiden EinlaRkanalen und Uber den Ein-AusiaBkanal (14) mit dem Kolbenverdich-
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ter verbunden ist und daR die Turbine an einer Seite abgedichtet im Turbinengehause ge-
lagert ist.

Kolbenverdichtervielstoffturbinenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, da in dem Hubkolben (2) des Kolbenverdichters (1) im Kolbenrohr eine
Achse (9) mit Walzlagern (10) so angebracht ist, da3 der Hubkolben auf der Bahn (17) ab-
rollen kann.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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