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‘ (54) Zweita;kt-Brehnkraﬁmaschine mit Gemischeinspritzung

(57) Die En‘lndung betrifft eine Zweltakt Brennkraftmaschlne mit Kurbelgehausepumpe und getrennter Luft- und
Gemischzufithrung in den Zylinder, bei der Luft durch die Kurbelgehausepumpe und ein Kraftstoffluftgemisch durch
_eine von der Brennkraftmaschme angetriebene Kolbenpumpe {iber den Zylinder liber zwei Einspritzkanale eingespritzt
wird, deren Einspritzstrahlen auf den Kolben auftreffen. Ziel der Erfindung ist eine bessere Gemischaufbereitung und
_.ein verbesserter Leerlauf- und Teillastbetrieb. Die Aufgabe besteht darin, eine einfache und zweckmiaBige Ausbildung
: und Anordnung der Einspritzkanile vom Pumpenzyhnder zum Zylinder zu schaffen. Geldst wird die Aufgabe dadurch,
daR die beiden Einspritzkanile so angeordnet sind, daR der eine Einspritzstrahl i in'den Zyllnderkopf und der andere
N Elnspntzstrahl auf den Kolben gerichtet sind: Weitere Merkmale bestehen darin, da in den Einspritzkanalen Ventile

" und die Ausgangsoffnungen der Emspntzkanale im Pumpenzylmder in axxaler Rlchtung versetzt angeordnet sind.
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‘Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Gemischeinspritzung

iAnwendungsgebiet der Erfindung

Dle Crflndung betrlfft elne Zweltakt Brennkraftmaschine
'mlt Kurbelgeh&usepumpe und getrennter Luft- und Gemlsch-
vzufuhrung in den Zylindsr, bei der Luft durch die Kurbel-‘
gehausepumpe und ein Kraftstoffluftgemlscn durch eine von.
der Brennkraftmaschlne angetriebene Kolbenpumpe iber den

- Zylinder iber zwei Einsprltzkanale eingespritzt wird,

deren Einspritzstrahlen auf den Kolben auftreffen.

‘Charakteristik der bekannten Lﬁsuhgen

Bei den bekannten Zweitakt-Brennkraftmaschinen mit Gemisch-
~einspritzung sind die Einspritzkanale vom Pumpenzylihder‘
in den Zylinder so angeordnet, daB entweder der Einspritz-
" ‘strahl in Richtung des Zylinderkopfes oder auf den Koloen
gerichtet ist, - _ ' v
Nach DE-PS 1037196 1st eine Zweltakt Brennkraftmaschlne'
mit einer Kolbenpumpe zum Einspritzen eines zerstiubten
| Kraftstoffluftgemisches bekannt, bei der der Einépritzka-
nal'gegenﬁber der:zylinderachse auf den Kolben zu geneigt
verlsauft, so daB der hinspritZStrahl direkt auf gine Flé&che
des Kolbens gerichtet ist und sich mit den aus den Spll-
'Akanalen austretenden bpulstromen vereinigt und mit der
Spalluft vermlscht. Zur Verbesserung der Durchmischung der
Spltilluft mit dem Gemisch sind bei einer weiteren Aus-
.fuhrung zviei Einspritzkanile vorgesehen, die tangentlal ,
zum,Zyllnderumfang auf den Kolben zu genelgt, einminden,
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Bei einer anderen Ausflihrung nach DD-PS 1511 ist der Ein-
vrspritzkanél’vom Pumpenzylinder zum Zylinder nach oben ge-
neigt ausgefiihrt, so daB das Gemisch in Richtung Zylin-

L derkopf elngesprltzt w1rd und 31ch mit dem aufsteigenden

',Spulstrom vermischt, Bei den genannten Ausflhrungen wird
nicht in allen Berelchen eine gute Gemlschaufbereltung

| erzzelt,‘wodurch lnsbesondere im Leerlauf- und Telllast—
betrieb Mangel auftreten. ’ '

s

- Ziel der Erfinduhgf S

 ziel der :rflndung ist elne bessere Gemlschaufbereltung
. und Reduzlerung des Kraftstoffverbrauches sowie ein ver=

~;~besserter Leerlauf— und Telllastbetrleb

a Darlegﬁandes WGSens der Erfindung

‘Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei zweitakt-
brennkraftmaschinen mit GemischeinSpritZuhgbdurch'eine |
- Kolbenpumpe eine elnfache und zueckmaﬁlae Aus blldung und
'Anordnung der Elnsprltzkanale vom Pumpenzyllnder zunm
Zyllnder zu schaffen._ S _ , :
' Das Wesen der. Erfindung llegt darln, daB die belden Ein-
spritzkandle so angeordnet>31nd,fdaﬁ der eine Einspritz-
‘strahl in den Zylinderkopf und der andere Eihspfitzstrahl
_auf'den Kolben gerichtét sind;vDurch diese Anordnung der
Einspritzkandle wird gleichzeitig in den unteren und
oberen Bereich des Zylinders das KraftstofflﬁftgemiSch
| eingespritzt,”wogurch eine gﬁte Vermischung-mit der Spll=
luft erfolgt, Gleichzeitig wird im Bereich des Zylinder-
kopfes eine zﬁhdféhige'GemiSChbildung gewshrleistet, Ein
weiterés Mefkmal‘dek Erfindung besteht darin, daB die'Ausé7
gangsoffnungen der Einspritzkanile im Pumpenzylinder in
axialer Richtung Versétzt angeordnet’éind;’so daB die Zin-
btsprltzungen hlnterelnandor erfolgen. Hierdurch. liect je= |
“weisl dnr ;1nspr1tzdruck in den be;reffenden Einspritz-
‘kanélen hdher als bei glelchzeltlcer _1nspr1tzung, so daB

eine 1ntenslvere Vernlschung errelcht wird, Eine zeltllch



;getrenhte Einsprifzung4kann nach einem wéiteren Merkmal
der Ebfinduhg auch dadurch erzielt werden, daB der in den
Zyllnderkopf mindende nlnsprltzkanal ein federbelastendes "
Ventil aufwelst, welches erst 6ffnet nach dem SchlieBen.
‘der Clngangsoffnung des auf den Kolben mindenden Ein-
sprltzkanals durch den Kolben, Bei dieser Ausfuhrung
liegen die Ausgangsoffnungen der beiden Einspritzkandle
im Pumpenzylinder in einer Ebene. Bei Elnsprltzbeglnn
~wird zunichst das Kraftstoffluftgemisch in den auf den
Kolben gerlchteten Einspritzkanal elngesprltzt bls der
.Kolben die Eingangséffnung in dem Zyllnder tberdeckt,
Durch den Druckanstleg offnet das Ventil des in den
 Zylinderkopf gerichteten EinlaBkanals und das Kraftstoff—f
luftgemisch w1rd in den Zyllnderkopf gespritzt, Bei einem
weiteren Merkmal der Erflndung ist in dem auf den Kolben :
gerichteten Elnsprltzkanal ein Ventil vorgesehen, welches.
im Leerlauf- ‘und Teillastbetrieb der Brennkraftmaschlne
:geschlossen ist, Das Ventil ist’ in Abhanglgkelt des
Drosselorgans des Vergasers bzw, moment- oder drehzahl-'
- abhéngig steuerbar, Durch das Ventil blelbt der auf den
Kolben gerlchtete Einspritzkanal gescnlossen und es w1rd
nur ein Kraftstoffluftgemlsch in den Zyilnderkopf ge=- .
spritzt, so daB es im Bereich der Zundquelle zu einer
2undfahlgen Gemlschblldung kommt, wodurch ein glelch-
maBzger Leerlauf~ und Telllastbetrleb gewahrlelstet wer-
den,

_"Aus%ﬁhrungsbeisgiel deE'Erfindung

. An einem ﬁusfunrungsbelsplel soll dle grflndung nach-
stehend erlautert werden, In der Zeichnung zeigen:
Fig, 1 ~ eine Zweltakt-Brennkraftmaschzne mit Gemisch-
- einspritzung und die Anordnung der _lnsorltz-
‘-kanale im Schnitt, :
Fig. 2 - eine Ausflhrung bei der die hlnsprltzkanale ver--
' k. . setzt angeordnet sind bel'_lnsprltebeglnn,z
Fig. 3 - die gleiche Anordnung wie Fig, 2 im weiteren
B Einspritzverlauf,



4

Die Zweltakt-Brennkraftmaschlne besteht aus einem Zylln-,
der 1 mit einem Zyllnderkopf 2 und einem im Zyllnder 1
sich bewegenden Kolben 3. Unterhalb des Zyllnders 1 be- ,
findet sich das Kurbelgehause 4 mit einer Kurbelwelle 5,
die (iber ein Pleuel 6 mit dem Kolben 3 verbunden ist, Im
yllnder 1 mindet ein Uberstromkanal 7, der mit dem Kur-
belraum 8 in Verblndung steht, Die Unterselte des Kolbens
'3 und der Kurbelraum 8 dlenen als kurbelgehausepumpe, die
nur Luft ansaugt, die durch die bberstromkanale 7 in den
'Zyllnder 1 trltt, die Restgase aus dem Zyllnder 1 spult B
~und als Luftladung den Zylinder 1 fullt. Neben dem ‘Zy-
linder 1 ist ein Pumpenzyllnder 9 mit einem Pumpenkolben
10 angeordnet. Der Pumpenkolben 10 ist iber ein Pleuel 11
mit einem von der Kurbelwelle 5 angetrlebenen Nocken 12 .
~ verbunden, Elnsprltzkanale 14, 15 mit Ausgangsoffnungen
16 und :lngangsoffnungen 17, 18 sind in der Zw1schenwand
zwischen Zyllnder 1 und Pumpenzyllnder 9 vorgesehen. Die
Kolbenpumpe dient als gemischfordernde Pumpe, indem sie
ein fettes Kraftstoffluftgemlscn ansaugt und in den
Zylinder 1 einspritzt. Der Zyllnder 1 weist eine Lqueln-‘
-laBleitung‘13 auf, Der Fumpenzyllnder 9 steht Uber einem
‘Ansaugkanal 21 mit einem Veérgaser in Verbindung, Der Ein-
spritzkanal 14 ist so angeordnet; daB der Einspritz-
“strahl in den Zylinderkopf gerichtet ist, wahrend der
| :inspritzkanal 15.geneigt nachvunten verliuft und sein
| Elnsprltzstrahl auf den Kolben 3 auftrlfft. Bel dieser
Ausfihrung wird das Kraftstoffluftgemlsch gleLCﬂzeitlg
in Rlchtung Zylinderkopf 2 und Kolben 3 eingespritzt,-
Nach Fig. 2 sind die Ausgangsoffnungen 16 im Pumpenzylln—
der 9 axial versetzt angeordnet so daB die Einspritzungen
des Kraftstoffluftgemlsches hlntérelnander erfolgen, Zu-
erst wird durch den Einspritzkanal 15 in Richtung Kolben 3
eingespritzt. Nachdem die Eingangséffnung 17 im Zylinder 1
durch dén Kolben 3 Uberdeckt ist und der Punpenkolben 9
die Ausgangsoffnung 16 des LlﬂSPFltZkaﬂalS 14 frei gege-
~ ben hat, wird Uber den :ihspritzkanal-14 und der Eingangs-
4:6ffnung 18 in Richtung Zylmnderkopf 2 elngesprinzt.._lne
“ zeitlich hintereinander folgende :1nspr1tzung kann auch

nach Fig, 1 erreicht werden, wenn im alnSprltzkanal_14



ein federbelastendes Ventll 19 angeordnet 1st, welches so
elngestellt 1st, daB es erst offnet, wenn die ulngangs-_,
6ffnung 17 des Einspritzkanals 15 vom Kolben 3 Uberdeckt
wird, Um den Leerlauf- und Teillastbetrieb der Brennkraff- -
maschine zu verbessern; ist nach Fig. 3 im Einspritz-
kanal 15 ein Ventil 20 vorgesehen, welches den 'Einspritz-
kanal 15 im Leerlauf- und Teillastbetrieb schlieBt,. Da~ -
durch wird ein kraftstoffluftgemlsch nur . durch den Ein-
sprltzkanal 14 in den Zyllnderkopf 2 eingespritzt, so
,daB an der Zundquelle stets ein zundfahlges Gemisch vor-
handen’ ist, Das Ventll 20 kann zwangslauflg durch das
_Drosselorgan der. Brennkraftmaschlne bzw. moment- ‘oder
drehzahlabnanglg gesteuert werden,



ErfindungsansprUCh:'

1

Zweltakt Brennkraftmaschlne mit Kurbelgehausepumpe E
und getrennte Luft- und Gemlschzufuhrung in den. Zylln-_

- der, bei der Luft durch die Kurbelgehausepumpe und ein

-»Kraftstoffluftgemlsch durch eine von der Brennkraxtma-‘
5sch1ne angetriebene Kolbenpumpe tber den Zyllnder uber

zwel Einspritzkanile elngeaprltzt wird, deren Ein-

.spritzstrahlen auf den Kolben auftreffen, dadurch ge-

'.kennzelchnet, daB dle beiden Elnsprltgkanale (14, 15)

' so angeordnet 31nd daB der eine Elnsorltzstrahl in

den Zylinderkopf (2) und der andere Clnspritzstrahl
auf den Kolben (3) gerlchtet sind,

-~

'Zweltakt-Brennkraftmaschlne nach. Punkt 1, dadurch ge=

kennzeichnet, daB die Ausgangsoffnungen (16) der Ein-

-spritzkanile (14, 15) im Pumpenzylinder (9) in axialer

: nlchtung versetzt angeordnet sind, so daB die Ein=- -

'sprltzungen hlnterelnander erfolgen.

Zweitakt- Brennkraftmaschlne nach den Punkten 1 und 2,

dadurch gekennzelchnet, daB der in den Zyllnderkopf

(2) mindende hlnaprltzkanal (14) ein. federbelastendes'
Ventil (19) aufweist, welches erst 6ffnet nach dem
SchlieBen der ulngancsoffnung (14) des auf den Kolben
(3) mundenden Elnsprltzkanals (15) durch den Kolben (3).

Zweitakt-Brehnkraftmasbhihe'nach dehTPUhkten'i'bis 3
dadurch gekennzelchnet, daR der au. ‘den Kolben (3) ge=-
richtete Einspritzkanal (15) ein Ventil (20) aufwelst

“welches im ‘Lesrlauf- und Telllastbetrleb der Brenn-

kraftmaschlne geschlossen lst.

Zweitakt- Brennkraftmaschine‘nach den . Duhkten 1 bis 4,

- dadurch gekennzelcnnet, daB das Ventil (20) in Ab-

héngigkeit zum Drosselorgan der Brennkraftmaschlne bzw.
moment=- oder drehzahlabhanglg steuerbar 1st.

Hierzu 1 Seite Zeichnungan, -
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