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2.1

(57) Resumo: SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE
OVOSCOPIA OPTICA revela um novo sistema de ovoscopia, mais
especificamente, o sistema aqui revelado trata-se de um sistema
automatico e dinamico de ovoscopia, o qual é responsavel por
automatizar todo o processo de ovoscopia Optica; o sistema ora
tratado é basicamente composto por pelo menos um médulo de
processamento (1), por pelo menos um médulo de captura de dados
(2) e por pelo menos um médulo de expulsdo (3); o médulo de
processamento (1) compreende, no minimo, um ndcleo de
processamento, um nucleo de captura de imagem, um nucleo de
acionamento e um nucleo de controle de luminosidade; o médulo de
captura de dados (2) compreende, no minimo, uma camera de video
(2.1), uma fonte luminosa superior (2.2), uma fonte luminosa inferior
(2.3) e uma esteira rolante (2.4); o médulo de expulsédo (3) encontra-se
localizado imediatamente apdés a esteira transportadora (2.4), e
compreende, no minimo, um dispositivo de expulsdo (3.1) e uma
unidade de poténcia; as grandes vantagens decorrentes da utilizagéo
do sistema automatico e dinamico de ovoscopia estdo
fundamentalmente relacionadas & automagéo integral da ovoscopia, a
qual se da de forma rapida, segura, e ajustavel.
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“SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE OVOSCOPIA OPTICA”

CAMPO DA INVENGCAO

A presente Patente de Invengdo revela um novo
sistema de ovoscopia, mais especificamente, o sistema aqui revelado trata-se de
um sistema automatico e dindmico de ovoscopia, o qual é responsavel por
automatizar todo o processo de ovoscopia optica.

O sistema automatico e dindmico de ovoscopia éptica
ora tratado é substancialmente mais eficiente do que os processos manuais %
semi-manuais pertencentes ao atual estado da técnica. 4

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

Convencionalmente, procedimentos de ovoscopia
consistem em expor ovos de aves a fontes de luz, para que sejam observadas
fraturas, trincas e sujeiras na casca destes ovos. Normalmente, este tipo de
procedimento é realizado em granjas, antes da classificagao dos ovos.

O intuito principal do procedimento de ovoscopia diz
respeito & mensuragdo da qualidade externa do ovo, sendo que os ovos nao
qualificados s&o excluidos e descartados antes de serem classificados.

De uma forma comum, os procedimentos de ovoscopia
s30 realizados de forma manual, ou seja, operadores pegam 0s OVOS, Um por um,
e expbem estes a uma fonte de luz, para entdo, observa-los. Uma vez que
fraturas, trincas e sujeira s&o visualizadas pelos operadores, estes descartam, -
também de forma manual, os ovos “fora de especificagao”.

Obviamente que este tipo de procedimento, por ser

manual, possui uma grande limitagédo, qual seja: a produgéo, afinal, a velocidade
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da alimentagao do_s ovos tende a ser limitada pela velocidade da capacidade
humana, e mesmo que sejam utilizados inumeros operadores, nota-se que a
velocidade de alimentagao dos ovos continua sempre proporcional a velocidade
da capacidade humana.

Alternativamente a este cenario, o atual estado da
técnica compreende sistemas de ovoscopia 6ptica que solucionam parte desta
limitagdo humana. Dentre todos os documentos de patente que abordam este
assunto, destacam-se as seguintes patentes: US 4,161,366; US 4,872,564; US
6,504,603; e WO 2006/042543.

A Patente US 4,161,366 revela um processo e
dispositivo de exame automatico de ovos para localizagao de fraturas e trincas em
sua - casca. De forma resumida, nota-se que o processo inclui as etapas de
direcionar os ovos a uma fonte de luz, para detecgdo e mensuragcdo da
intensidade da luz que atravessa o ovo. Isto se da pelo fato de que, como é
comum a qualquer técnico no assunto, onde existem fraturas ou trincas, a
intensidade da iluminagao tende a ser diferente de onde a casca é perfeita e sem
avarias. O dispositivo compreende uma fonte de luz mével, uma esteira rolante
que também alterna a posicdo dos ovos, e um aparelho de detecgdo de
intensidade luminosa.

A Patente US 4,872,564 revela um método e um
equipamento para checagem automatica de avarias em casca de ovos, e demais
aberragdes. Toda esta checagem ocorre enquanto 0 ovo encontra-se na esteira

transportadora, sendo que os ovos “fora de especificacdo” sado posteriormente
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descartados. O equipamento também possui a funcionalidade de registrar os
resultados em uma meméria.

A Patente US 6,504,603 revela um método e
dispositivo de detec¢cao de substancias indesejadas em ovos marrons. Neste
dispositivo sdo enviadas duas faixas de onda de transmissdo, uma responsavel
pela detencdo de sangue e sujeiras congéneres, e outra responsave! pela
verificagéo da coloragdo marrom dos ovos.

A Patente WO 2006/042543 revela um método de
andlise e classificacdo de ovos. Neste método, séo capturadas diversas imagens
de cada ovo enquanto estes estdo em uma esteira transportadora. Estas imagens
sdo analisadas, buscando conhecer trincas e fraturas nas cascas do ovos. Esta
analise é capaz ainda de definir o tipo de ovo em relagdo ao tamanho dos
mesmos.

Com base no contexto acima abordado, torna-se claro
perceber que o estado da técnica, em especial, o estado da técnica composto
pelas quatro patentes acima resumidas, apresenta solugbes essencialmente
semelhantes, mas que nao mitigam de forma eficaz os problemas observados nos
procedimentos manuais de ovoscopia, ou seja, embora a analise dos ovos seja
feita de uma forma semi-automatica, percebe-se ainda que a excluséo dos ovos,
assim como o trato com os mesmos, continua sendo manual, portanto, ainda
limitada pela velocidade da capacidade humana.

Além deste irrefutavel inconveniente, percebe-se

também que estes métodos e dispositivos de ovoscopia semi-automaticos séo
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substancialmente onerosos, tanto em sua confec¢ao quanto em sua manutengao,
caracterizando assim outro fator negativo.

Em funcao disto, nota-se a necessidade da criagao de
um completo sistema de ovoscopia automatico de baixo prego, o qual solucione
todos os problemas acima estudados.

BREVE DESCRIGAO DA INVENGAO

Visando mitigar e solucionar os problemas acima
citados, foi desenvolvida a presente Patente de Invengao, a qual apresenta um
novo sistema automatico e dinamico de ovoscopia Optica, o qual é
substanciaimente mais eficaz e barato do que os métodos, dispositivos e
procedimentos pertencentes ao atual estado da técnica.

O sistema automatico e dinamico de ovoscopia 6ptica,
objeto da presente Patente de Invengdo, é capaz de processar e analisar, em
tempo real, dados Ooticos obtidos através de, no minimo, uma camara
convencional, sendo estes dados Oticos usados para a mensuragdo das
condi¢des dos ovos.

De forma resumida, constata-se que o sistema
automatico e dindmico de ovoscopia Optica € composto por um médulo de
processamento, um médulo de captagao de dados e um maodulo de expulsao.

O principio de funcionamento da analise propriamente
dita também compreende um diferencial em relagéo ao estado da técnica, afinal, -
a analise aqui tratada independe do posicionamento dos ovos, além verificar as
condigdes de um mesmo ovo multiplas vezes, garantindo assim um aito grau de

confiabilidade. Além disto, é possivel pré-ajustar o grau de classificagdo dos ovos,
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ou seja, a analise ora tratada possui ainda um inovador ajuste, o qual permite que
OvVOS com pequenas avarias sejam aceitos, de acordo com os parametros pré-
setados.

O sistema automatico e dindmico de ovoscopia €&
auténomo, mas pode ser instalado em conjunto com uma maquina classificadora
de ovos.

As grandes vantagens decorrentes da utilizagdo do
sistema automatico e dinamico de ovoscopia estdo fundamentalmente
relacionadas a automacgao integral da ovoscopia, a qual se da de forma rapida,
segura, e ajustavel.

BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS

A presente Patente de Invencao sera
pormenorizadamente descrita com base na figura 1, a qual ilustra
esquematicamente os moédulos que compde o sistema automatico e dinamico de
ovoscopia 6ptica ora tratado.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGCAO

SOBRE A CONSTRUTIVIDADE DO SISTEMA DE

OVOSCOPIA OPTICA

O sistema automatico e dinamico de ovoscopia 6ptica
é basicamente composto por pelo menos um médulo de processamento (1), por
pelo menos um modulo de captura de dados (2) e por pelo menos um mddulo de
expulsao (3). Cabe ainda salientar que na figura 1, os ovos s&o referenciados pela

indicacao (4).
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O modulo de processamento (1) compreende, no
minimo, um nucleo de processamento, um nucleo de captura de imagem, um
ntcleo de acionamento e um nucleo de controle de luminosidade.

O modulo de captura de dados (2) compreende, no
minimo, uma camera de video (2.1), uma fonte luminosa superior (2.2), uma fonte
luminosa inferior (2.3) e uma esteira rolante (2.4).

O moédulo de expulsdo (3) encontra-se localizado
imediatamente apds a esteira transportadora (2.4), e compreende, no minimo, um
dispositivo de expulsao (3.1) e uma unidade de poténcia.

A camera de video (2.1) trata-se de uma camera
convencional, preferencialmente do tipo “preto e branco”, e é destinada a captura
de imagens de objetos moéveis. Preferencialmente, o sistema prevé multiplas
cameras de video (2.1) individuais e independentes, todas dispostas em
diferentes angulagées uma em relagdo as outras. Em sua construgdo
preferencial, o sistema conta com quatro cameras de video (2.1), uma localizada
a frente das demais, para a identificagdo das posigées dos ovos na esteira rolante
(2.4), e as outras trés dispostas proximas a porcdo mediana da esteira rolante
(2.4), sendo cada uma responsavel pela captura de imagens de duas fileiras de
ovos.

A fonte luminosa superior (2.2) trata-se de um painel
multiangular dotado de uma pluralidade de diodos emissores de luz de alta
poténcia. De forma preferencial, a luz de alta poténcia possui uma freqi€ncia
entre 480 e 405 THz, com comprimento de onda dentre 625 a 740 nm, irradiando,

portanto, uma coloragdo predominantemente vermelha. Em sua construgao
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preferencial, o sistema prevé uma fonte luminosa superior (2.2) de painel plano
quando sobre o ponto médio da esteira rolante (2.4), inclinada entre 30° e 90°
quando sobre o inicio da esteira rolante (2.4), e inclinada entre 30° e 90° quando
sobre o final da esteira rolante (2.4), sendo que cada regido inclinadamente
distinta € operada de forma individual e independente das outras regides de
diferentes dngulos de inclinagédo. Opcionaimente, os diodos emissores de luz de
alta poténcia podem também irradiar outras faixas de freqiiéncia, o que resulta em
outras coloragoes.

A fonte luminosa inferior (2.3) trata-se de um painel
dotado de uma pluralidade de diodos emissores de luz de alta poténcia, sendo
que, a luz de alta poténcia possui uma frequéncia entre 480 e 405 THz, com
comprimento de onda dentre 625 a 740 nm, irradiando, portanto, uma coloragéo
predominantemente vermelha. A fonte luminosa inferior (2.3) localiza-se
imediatamente abaixo da esteira rolante (2.4).

Cabe ainda salientar que tanto a fonte luminosa
superior (2.2) quanto a fonte luminosa (2.3) possuem controles individuais de
luminosidade, os quais podem ser manuais ou automaticos, comandados pelo
maodulo de controle de luminosidade (3.4) do médUlo de processamento (1).

A esteira rolante (2.4) trata-se da uma esteira
transportadora convencional fundamentalmente composta por elementos
espacgados, o que acaba por permitir que a da luz proveniente da fonte luminosa
inferior (2.3) chegue até os ovos que ficam, obviamente, sobre a esteira

transportadora (2.4).
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O ndcleo de processamento do médulo de
processamento (1) € composto, fundamentalmente, por microprocessadores,
componentes eletrénicos, médulo de memoéria, e modulos de entrada e saida e
realiza as seguintes fungdes:

A) Sincronizagao e acesso aos nucleos de captura de
imagem, de acionamento, e de controle de luminosidade;

B) Captagdo dos dados provenientes do nucleo de
captura de imagem;

C) Processamento e mensuracdo dos dados
provenientes do nucleo de captura de imagem;

D) Comparagéo dos dados mensurados com os dados
armazenados; e

E) Acionamento, quando necessario, do nucleo de
acionamento.

O nuacleo de captura de imagem do modulo de
processamento (1) € composto, fundamentalmente, por um conversor de sinal,
um distribuidor de sinais, componentes eletrénicos, e moédulos de entrada e saida,
e realiza as seguintes fungdes:

A) Sincronizagdo com os nucleos de processamento, e
de controle de luminosidade;

B) Captagao dos sinais provenientes das cameras de
video (2.1);

C) Padronizagdo dos sinais das cameras de video

(2.1), através do tratamento destes pelo conversor de sinal; e
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D) Envio dos sinais padronizados ao nucleo de
processamento.

O ndcleo de acionamento do médulo de
processamento (1) & composto, fundamentalmente, por microprocessadores,
componentes eletrénicos, um médulo de entrada, € um médulo de poténcia de
saida, e realiza as seguintes fungdes:

A) Recepc¢ao de sinais do nucleo de processamento;

B) Interpretagcdo dos sinais do nacleo de
processamento; e

C) Envio de sinais ao mddulo de expulsao (3).

O nucleo de controle de luminosidade do médulo de
processamento (1) é composto, fundamentalimente, por microprocessadores,
componentes elétricos, e modulos de entrada e saida, e realiza as seguintes
fungdes:

A) Sincronizagao com os nucleos de processamento, e
de captura de imagem;

B) Recepg¢ao de sinais do nucleo de processamento;

C) Alimentagao, acionamento e controle da fonte
luminosa superior (2.2);

D) Alimentagcdo, acionamento e controle da fonte
luminosa inferior (2.3); e

E) Ajuste de intensidade das fontes luminosas superior

(2.2) e inferior (2.3).
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O dispositivo de expuisdo (3.1) do médulo de expulsdo
(3) é do tipo “fundo falso”, e &€ conceitualmente composto por um elemento de
esteira fixo provido de uma porgao basculante ou retratil, a qual é acionada por
meio pneumatico (atuador linear), ou por meio elétrico (solendéide), ou ainda por
meio mecanico (motor ou motor de passo).

A unidade de poténcia do médulo de expulsdo (3)
possui saidas individuais, cada uma controlada pelo nucleo de processamento
(1), ou seja, a unidade de poténcia recebe os sinais do nucleo de acionamento, os
transforma em sinal de poténcia, e os transmite aos acionadores dos “fundos
falsos”. Cabe ainda salientar que a unidade de poténcia pode possuir saidas
elétricas ou saidas de presséo.

SOBRE O FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE
OVOSCOPIA OPTICA

Conforme citado anteriormente, o sistema de
ovoscopia optica ora revelado é especialmente empregado na selegdo final de
oVvos, ou seja, o sistema ora tratado processa ovos pré-selecionados e determina
quais ovos podem de fato serem embalados e comercializados.

Sendo assim, os parametros que necessitam ser
mensurados sdo, basicamente, trés: existéncia de sujeiras e/ou manchas na
casca dos ovos, vazamentos e trincas.

- Uma das grandes novidades da invengéao ora revelada
consiste no fato de se mensurar estes trés parametros ao mesmo tempo, de

forma continua, e em tempo real.
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Tal mensuragdo ¢é feita opticamente, através do
mapeamento de imagens, isto &, sao analisados varios setores de uma mesma
imagem, e cada setor & comparado com parametros anteriormente armazenados
no modulo de processamento (1). Desta forma, por menor que seja a sujeira e/ou
mancha, ou vazamento, a existéncia das mesmas é mensurada. Além disto, €
possivel selecionar, através do tamanho das trincas, se a existéncia destas pode
ou nao ser aceita em um ovo.

Desta forma, os ovos previamente classificados sao
depositados sobre a esteira rolante (2.4) do médulo de captura de dados (2).

Assim, que a primeira camera de video (2.1) detecta a
presenga de um ovo, a andlise e mensuragéo (ovoscopia) € iniciada, reforgando
que cada camera de video (2.1) tira cerca de 5 a 10 fotos por segundo, e desta
maneira, & possivel tirar diversas fotos de toda a superficie de cada ovo, sendo
que os ovos estdo em constante movimentagao na esteira (2.4).

Imediatamente a primeira troca de dados entre as
cameras de video (2.1) e o modulo de processamento (1), este dltimo aciona a
fonte luminosa superior (2.2). Este acionamento permite que as imagens, e

consequentemente, os dados, possam ser mais bem analisados pelo citado

moédulo de processamento (1), moédulo este que executa a primeira analise e

mensuragéo de dados, e mediante a isto, ja detecta os ovos sujos e/ou ovos com
vazamento.

A partir da primeira andlise e mensuragédo, a qual
determina também o posicionamento dos ovos, o médulo de processamento (1)

aciona também a fonte de luminosidade inferior (2.3) de maneira otimizada e nao
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prejudicial para a segunda analise e mensuragdo, ou seja, aciona somente os
painéis sobre os quais encontram-se ovos, excluindo assim a possibilidade da luz
ofuscar as cameras de video (2.1).

Enquanto a fonte luminosa inferior (2.3) é acionada, as
cameras de video (2.1) continuam enviando dados ao médulo de processamento
(1), o qual executa entdo a segunda analise e mensuragao de dados, detectando
ovos que contém trincas maiores do que as trincas aceitaveis.

Toda a superficie de cada ovo é analisada e
mensurada ao longo da area de cobertura das cameras de video (2.1).

A analise e mensuragao realizadas pelo médulo de
processamento (1) séo gréaficas e consiste na comparagéo das imagens reais dos
ovos com imagens pré-armazenadas no referido médulo de processamento (1).

Uma vez que o médulo de processamento (1) detecta
a existéncia de algum ovo fora das especificagdées (ou sujo, ou vazando, ou com
trinca maior do que o aceitavel), o posicionamento deste ovo é armazenado pelo
ja mencionado médulo de processamento (1).

Quando os ovos seguem para o modulo de expulsdo
(3), o posicionamento dos ovos fora de especificagdo continua armazenado no
modulo de processamento (1), e é através deste dado armazenado que o médulo
de processamento (1) aciona os dispositivos de expulsdo (3.1) somente quando
um ovo fora de especificagdo esta sobre encontra-se sobre o mesmo. Desta
forma, os ovos fora de especificagdo sdo removidos do moédulo de expulsao (3)

antes de chegarem ao moédulo de recolhimento de ovos (nao ilustrado). Os ovos
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dentro das especificagbes pré-armazenadas seguem normalmente para o médulo
de recolhimento de ovos (nao ilustrado).

Cabe ainda salientar que o médulo de recolhimento de
ovos nada mais € do que uma porgao de superficie estatica onde os ovos sdo
mantidos ou automaticamente embalados apdés o termino do processo de
ovoscopia oOptica.

Resta evidente observar entdo que o sistema
automatico e dindmico de ovoscopia ora revelado possibilita a execugéo
totalmente automatica de ovoscopia optica, a qual se da de forma rapida, limpa,
segura e ajustavel. |

Com base em todo o contexto supra citado, torna-se
evidente notar que o sistema automatico e dinAmico de ovoscopia 6ptica, objeto
da presente Patente de Invencao, constancia mérito técnico, aplicagéao industrial,
tanto na confecgcdo quanto na utilizagao, além de possuir novidade absoluta e
inegavel atividade inventiva, sendo, portanto, digno de todos os méritos e

privilégios previstos e assegurados pela Lei da Propriedade Industrial.
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REIVINDICACOES

1) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA” caracterizado pelo fato de ser basicamente composto
por pelo menos um mddulo de processamento (1), por pélo menos um maodulo de
captura de dados (2) e por pelo menos um mddulo de expulsdo (3); o moédulo de
processamento (1) compreende, no minimo, um ndcleo de processamento, um
nucleo de captura de imagem, um nucleo de acionamento e um nucleo de
controle de luminosidade; o médulo de captura de dados (2) compreende, no
minimo, uma camera de video (2.1), uma fonte luminosa superior (2.2), uma fonte
luminosa inferior (2.3) e uma esteira rolante (2.4); o médulo de expulsdo (3)
encontra-se localizado imediatamente apds a esteira transportadora (2.4), e
compreende, no minimo, um dispositivo de expulsdo (3.1) e uma unidade de
poténcia.

2) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1, caracterizado pelo fato

de que, preferencialmente, o sistema automatico e dindmico de ovoscopia éptica
prevé multiplas cameras de v‘ideo (2.1) individuais e independentes; em sua
construgao preferencial, o sistema automatico e dindmico de ovoscopia dptica
conta com quatro cameras de video (2.1).

3) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1 e 2, caracterizado pelo

fato de que a camera de video (2.1) €, preferencialmente, do tipo “preto e branco”
4) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1, caracterizado pelo fato
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de que a fonte luminosa superior (2.2) trata-se de um painel multiangular dotado
de uma pluralidade de diodos emissores de luz de alta poténcia.
5) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA?”, conforme o reivindicado em 1 e 4, caracterizado pelo

fato de que a luz de alta poténcia possui uma freqtiéncia entre 480 e 405 THz,
com comprimento de onda dentre 625 a 740 nm, com coloragao
predominantemente vermelha.

6) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1, 4 e 5, caracterizado pelo

fato de que, em sua construgao preferencial, o sistema prevé uma fonte luminosa
superior (2.2) de painel plano quando sobre o ponto médio da esteira rolante
(2.4), inclinada entre 30° e 90° quando sobre o inicio da esteira rolante (2.4), e
inclinada entre 30° e 90° quando sobre o final da esteira rolante (2.4), sendo que
cada regido inclinadamente distinta & operada de forma individual e independente
das outras regides de diferentes angulos de inclinagao.

7) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1, caracterizado pelo fato

de que a fonte luminosa inferior (2.3) trata-se de um painel dotado de uma
pluralidade de diodos emissores de luz de alta poténcia.
8) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1 e 7, caracterizado pelo

fato de que a luz de alta poténcia possui uma freqiiéncia entre 480 e 405 THz,
com comprimento de onda dentre 625 a 740 nm, com coloragao

predominantemente vermelha
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9) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE
OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8,

caracterizado pelo fato de que tanto a fonte luminosa superior (2.2) quanto a

fonte luminosa (2.3) possuem controles individuais de }Iuminosidade, 0s quais
podem ser manuais ou automaticos, comandados pelo médulo de controle de
luminosidade (3.4) do modulo de processamento (1).

10) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1, caracterizado pelo fato

de que o nucleo de processamento do mddulo de processamento (1) € composto,
fundamentalmente, por microprocessadores, componentes eletrénicos, médulo de
memoria, e modulos de entrada e saida; o nlcleo de captura de imagem do
moédulo de processamento (1) € composto, fundamentalmente, por um conversor
de sinal, um distribuidor de sinais, componentes eletrénicos, e modulos de
entrada e saida; o nucleo de acionamento do moédulo de processamento (1) é
composto, fundamentalmente, por microprocessadores, componentes eletronicos,
um moddulo de entrada, e um médulo de poténcia de saida; o nucleo de controle
de Iluminosidade do médulo de processamento (1) €& composto,
fundamentalmente, por microprocessadores, componentes elétricos, € médulos
de entrada e saida.

11) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

‘OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 10, caracterizado pelo fato

de que o nucleo de processamento do médulo de processamento (1) realiza as
seguintes fungdes: sincronizagdo e acesso aos nucleos de captura de imagem, de

acionamento, e de controle de luminosidade; captagdo dos dados provenientes do
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nicleo de captura de imagem; processamento e mensuragdo dos dados
provenientes do nlcleo de captura de imagem; comparagdo dos dados
mensurados com os dados armazenados; e acionamento, quando necessario, do
nucleo de acionamento.

12) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 10, caracterizado pelo fato

de que o nucleo de captura de imagem do médulo de processamento (1) realiza
as seguintes fungdes: sincronizagdo com os nucleos de processamento, e de
controle de luminosidade; captagao dos sinais provenientes das cameras de video
(2.1); padronizacao dos sinais das cameras de video (2.1), através do tratamento
destes pelo conversor de sinal; e envio dos sinais padronizados ao nucleo de
processamento.

13) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 10, caracterizado pelo fato

de que o nucleo de acionamento do médulo de processamento (1) realiza as
seguintes fungbes: recepgao de sinais do nucleo de processamento; interpretagéo
dos sinais do nlcleo de processamento; e envio de sinais ao modulo de expulsdo
(3).

14) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 10, caracterizado pelo fato

de que o nucleo de controle de luminosidade do médulo de processamento (1)
realiza as seguintes fungdes: sincronizagédo com os nucleos de processamento, e
de captura de imagem; recepgdo de sinais do nucleo de processamento;

alimentagdo, acionamento e controle da fonte Iluminosa superior (2.2);
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alimentagao, acionamento e controle da fonte luminosa inferior (2.3); e ajuste de
intensidade das fontes luminosas superior (2.2) e inferior (2.3).
15) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1, caracterizado pelo fato

de que o dispositivo de expulsao (3.1) do médulo de expulsao (3) € do tipo “fundo
falso”, conceitualmente compé)sto por um elemento de esteira fixo provido de uma
por¢ao basculante ou retratil; o dispositivo de expulsao (3.1) & acionado por meio
pneumatico, ou por meio elétrico, ou por meio mecanico.

16) “SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE

OVOSCOPIA OPTICA”, conforme o reivindicado em 1, caracterizado pelo fato

de que sao mensurados, de forma continua, simultanea, e em tempo real, os
parametros de existéncia de sujeiras e/ou manchas na casca dos ovos,
vazamentos e trincas; esta mensuragdo € feita opticamente, através do
mapeamento de imagens, onde analisados varios setores de uma mesma
imagem de um ovo, e cada setor &€ comparado com parametros anteriormente

armazenados no médulo de processamento (1).
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RESUMO

“SISTEMA AUTOMATICO E DINAMICO DE
OVOSCOPIA OPTICA” revela um novo sistema de ovoscopia, mais
especificamente, o sistema aqui revelado trata-se de um sistema automatico e
dindmico de ovoscopia, o qual é responsavel por automatizar todo o processo de
ovoscopia optica; o sistema ora tratado é basicamente composto por pelo menos
um mébdulo de processamento (1), por pelo menos um moddulo de captura de
dados (2) e por pelo menos um moddulo de expulsdo (3); o mddulo de
processamentb (1) compreende, no minimo, um nucleo de processamento, um
nucleo de captura de imagem, um nucleo de acionamento e um nucleo de
controle de luminosidade; o modulo de captura de dados (2) compreende, no
minimo, uma camera de video (2.1), uma fonte luminosa superior (2.2), uma fonte
luminosa inferior (2.3) e uma esteira rolante (2.4); o mdédulo de expulsdo (3)
encontra-se localizado imediatamente apds a esteira transportadora (2.4), e
compreende, no minimo, um dispositivo de expulsao (3.1) e uma unidade de
poténcia; as grandes vantagens decorrentes da utilizacao do sistema automatico
e dindmico de ovoscopia estdo fundamentalmente relacionadas a automacéo

integral da ovoscopia, a qual se da de forma rapida, segura, e ajustavel.
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