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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óçåë òåïëîîáìåííèêà, ñîäåðæàùèé ïåðâûé è âòîðîé êîëëåêòîðû è ìíîæåñòâî òðóáîê,

ïðîõîä ùèõ ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì êîëëåêòîðàìè, îãðàíè÷èâà  ïåðâûé ïóòü òåêó÷åé
ñðåäû ÷åðåç òåïëîîáìåííèê, ïðè÷åì êàæäà  èç òðóáîê èìååò â îñíîâíîì êëèíîîáðàçíóþ
êîíôèãóðàöèþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , êîòîðà  ñóæàåòñ  íàðóæó â íàïðàâëåíèè âäîëü îñè,
ïðîõîä ùåé âäîëü øèðèíû êàæäîé èç òðóáîê äë  îõëàæäàþùåãî âåùåñòâà, êàæäà  òðóáêà
îãðàíè÷èâàåò ìíîæåñòâî ïðîòî÷íûõ êàíàëîâ, ïðîõîä ùèõ âäîëü äëèíû òðóáêè äë 
ïåðåíîñà òåêó÷åé ñðåäû ïî ïåðâîìó ïóòè â âèäå ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ è èìåþùèõ, ïî
ñóùåñòâó, èäåíòè÷íûå ãèäðàâëè÷åñêèå äèàìåòðû, ñïîñîáñòâó  ðàâíîìåðíîìó
ðàñïðåäåëåíèþ ïîòîêà ïî øèðèíå êàæäîé òðóáêè íà ïåðâîì ïóòè.

2. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  òðóáêà âêëþ÷àåò ïàðó
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòåíîê, îãðàíè÷èâàþùèõ ðàñøèð þùèåñ  òåïëîîáìåííûå ïîâåðõíîñòè
êàæäîé òðóáêè è èìåþùèõ, êàæäà , òîëùèíó, óâåëè÷èâàþùóþñ  â íàïðàâëåíèè âäîëü îñè
òðóáêè.

3. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîòî÷íûå êàíàëû êàæäîé òðóáêè
èìåþò, ïî ñóùåñòâó, èäåíòè÷íóþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , è êàæäûé èç íèõ èìååò â
îñíîâíîì ïð ìîóãîëüíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå.

4. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  èç òðóáîê âêëþ÷àåò ïàðó
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòåíîê, îãðàíè÷èâàþùèõ ðàñøèð þùèåñ  òåïëîîáìåííûå ïîâåðõíîñòè
êàæäîé òðóáêè è èìåþùèõ, êàæäà , ïî ñóùåñòâó, ðàâíîìåðíóþ òîëùèíó.

5. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç ïðîòî÷íûõ êàíàëîâ
èìååò êîíôèãóðàöèþ â îñíîâíîì â ôîðìå ïåñî÷íûõ ÷àñîâ.

6. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  èç òðóáîê èìååò
ïðåññîâàííóþ êîíñòðóêöèþ.

7. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  èç òðóáîê èìååò ñáîðíóþ
êîíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âíåøíþþ ñòåíêó è ìíîæåñòâî
âêëàäûøåé, ñîåäèíåííûõ ñ âíåøíåé ñòåíêîé, îãðàíè÷èâà  ïðîòî÷íûå êàíàëû.

8. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ðåáåð,
ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ñîñåäíèìè òðóáêàìè.
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9. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåáðà èìåþò èçâèëèñòóþ
êîíôèãóðàöèþ.

10. Óçåë òåïëîîáìåííèêà, ñîäåðæàùèé ïåðâûé è âòîðîé êîëëåêòîðû è ìíîæåñòâî òðóáîê,
ïðîõîä ùèõ ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì êîëëåêòîðàìè, ðàñïîëîæåííûõ â ïåðâîì è âòîðîì
ð äàõ â øàõìàòíîì ïîð äêå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ïðè ýòîì ïåðâûé ð ä îãðàíè÷èâàåò
ïåðâûé ïóòü ÷åðåç òåïëîîáìåííèê, à âòîðîé ð ä îãðàíè÷èâàåò âòîðîé ïóòü ÷åðåç
òåïëîîáìåííèê, êàæäà  èç òðóáîê èìååò â îñíîâíîì êëèíîîáðàçíóþ êîíôèãóðàöèþ
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , êîòîðà  ñóæàåòñ  íàðóæó â íàïðàâëåíèè âäîëü îñè, ïðîõîä ùåé
âäîëü øèðèíû êàæäîé òðóáêè, êàæäà  òðóáêà îãðàíè÷èâàåò ìíîæåñòâî ïðîòî÷íûõ êàíàëîâ,
ïðîõîä ùèõ âäîëü äëèíû òðóáêè äë  ïåðåíîñà òåêó÷åé ñðåäû ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó ïóòè â
âèäå ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ, à ìíîæåñòâî ïðîòî÷íûõ êàíàëîâ èìåþò, ïî ñóùåñòâó,
èäåíòè÷íûå ãèäðàâëè÷åñêèå äèàìåòðû, ñïîñîáñòâó  ðàâíîìåðíîìó ïîòîêó îõëàæäàþùåãî
âåùåñòâà ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó ïóòè.

11. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  èç òðóáîê âêëþ÷àåò
ïàðó ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòåíîê, îãðàíè÷èâàþùèõ ðàñøèð þùèåñ  òåïëîîáìåííûå
ïîâåðõíîñòè êàæäîé òðóáêè è èìåþùèõ, êàæäà , òîëùèíó, óâåëè÷èâàþùóþñ  â
íàïðàâëåíèè âäîëü îñè óïîì íóòîé òðóáêè.

12. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  èç òðóáîê âêëþ÷àåò
ïàðó ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòåíîê, îãðàíè÷èâàþùèõ ðàñøèð þùèåñ  òåïëîîáìåííûå
ïîâåðõíîñòè êàæäîé òðóáêè, èìåþùèõ, êàæäà , ïî ñóùåñòâó, ðàâíîìåðíóþ òîëùèíó.

13. Óçåë òåïëîîáìåííèêà ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ðåáåð,
ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ñîñåäíèìè òðóáêàìè, ïðè÷åì ðåáðà ðàñïîëîæåíû ìåæäó òðóáêàìè
îäíîãî èç ð äîâ è â îñíîâíîì âûðîâíåíû ñ òðóáêàìè äðóãîãî èç ð äîâ.
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