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(57) Abstract: A transmission block (12, 12") having an allocation signal (11, 11') is transmitted and the allocation signal (11, 11")
is received by the mobile radio device that is to be tested. The mobile radio device that is to be tested checks whether it has been
allocated the following transmission block (13, 13") by the received allocation signal (11, 11"). If an allocation has been determined,
a message signal is transmitted in the following transmission block (13, 13") by the mobile radio device that is to be tested, said
message signal being received by the tester. It is then determined if a message signal in the following transmission block (13, 13")
has been received by the mobile radio device that is to be tested after an allocation signal (11, 11"), which is addressed to the mobile
radio device that is to be tested. The number of allocation signals (11, 11") addressed to the mobile radio device that is to be tested
which have not been recognized is then determined, wherein the allocation signal (11, 11') that is to be transmitted is selected from
an allocation signal addressed to the mobile radio device that is to be tested and at least another allocation signal addressing another
mobile radio device of the same transmission signal.

P (57) Zusammenfassung: Fin Ubertragungsblock (12, 12") mit einem Zuordnungssignal (11, 11") wird gesendet und das Zuord-
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nungssignal (11, 11") durch das zu testende Mobilfunkgerit empfangen. Durch das zu testende Mobilfunkgerit wird tiberpriift, ob
ihm durch das empfangene Zuordnungssignal
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(11, 11’ der nachfolgende Ubertragungsblock (13, 13') zugeordnet ist. Bei festgestellter Zuordnung wird ein Nachrichtensignal in
dem nachfolgenden Ubertragungsblock (13, 13") durch das zu testende Mobilfunkgert gesendet, das von dem Tester empfangen
wird. Es wird tiberpriift, ob nach einem Zuordnungssignal (11, 11"), das das zu testende Mobilfunkgerit adressiert, ein Nachricht-
ensignal in dem nachfolgenden Ubertragungsblock (13, 13") von dem zu testenden Mobilfunkgerét empfangen wurde und die Anzahl
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Verfahren und Tester zum Bestimmen einer Fehlerrate eines

Mobilfunkgerdts, insbesondere flir USF-BLER

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Tester zum
Bestimmen einer Fehlerrate e€ines Mobilfunkgerdts bei einer

Erkennung eines Zuordnungssignals.

Zur Erhdhung der Ubertragungskapazitit eines
Mobilfunksystems ist es bekannt, einen Ubertragungskanal
flir mehrere Mobilfunkteilnehmer bzw. Mobilfunkgerate zu
verwenden. Innerhalb dieses einen Ubertragungskanals wird
den Mobilfunkgerdten durch eine Basisstation mitgeteilt,
welches der mehreren Mobilfunkgeradte zu welchem Zeitpunkt
mit der Basisstation kommuniziert.

Beispielsweise wird in jeweils einem Ubertragungsblock,
welcher von der Basisstation gesendet wird, mit Hilfe
eines Zuordnungssignals, eines sogenannten "USF" (Uplink
State Flag), festgelegt, welches der in demselben
Ubertragungskanal mit der Basisstation kommunizierenden
Mobilfunkgerate wadhrend des nachsten Ubertragungsblocks an
die Basisstation senden kann. Eine solche flexible
Zuordnung ist beispielsweise in der EP 1 139 614 Al
beschrieben. Der Ubertragungskanal, der aus einer Reihe
von aufeinanderfolgenden Ubertragungsbldcken besteht, wird

dabei durch bis zu acht Teilnehmer genutzt.

Damit ein solches System, welches gegeniber einer festen
Zuweisung eines Ubertragungskanals zu einem Teilnehmer
eine erhebliche Verbesserung 1in der Ausnutzung der
Ubertragungskapazitat des Ubertragungskanals bietet, einen
reibungslosen Ablauf sicherstellen kann, ist es
erforderlich, dass die Zuordnung durch die Mobilfunkgerate
mit einer erheblichen Sicherheit erfolgt. Mobilfunkgeréate
gind dabei alle Endgeridte, die mit der Basisstation
kommunizieren. Wahrend bei einem Nichterkennen eines

solchen Zuordnungssignals durch ein Mobilfunkgeradt nur ein
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Teil der mdglichen Ubertragungskapazitdt ungenutzt bleibt,

entstehen bei einer falschen  Erkennung durch ein
Mobilfunkgeridt weit groRere Schwierigkeiten, da in einem
nachfolgenden Ubertragungsblock in diesem Fall zumindest
zwel Mobilfunkgerdte gleichzeitig an die Basisstation
genden und damit die Ubermittelte Information unter

Umstanden nicht mehr auswertbar ist.

Bei der Entwicklung von Mobilfunkgerdten sowie der
Uberprifung von Geradten in der Produktion ist es
erforderlich, die Anzahl der nicht erkannten Zuordnungen
festzustellen und in Relation zu der Zahl der insgesamt
empfangenen Zuordnungssignale zu setzen. Flir eine so
bestimmte Fehlerrate (BLER, Block Error Rate) ist in der
Spezifikation. beispielsweise fur ein EGPRS-System eine

zul&ssige H&chstgrenze von einem Prozent festgelegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
gsowie einen Tester zum Ermitteln einer Fehlerrate zu
gschaffen, welche eine praxisnahe Bestimmung der Fehlerrate

erlaubt.

Die Aufgabe wird durch das erfindungsgeméfie Verfahren nach
Anspruch 1 sowie den erfindungsgemaflen Tester nach

Anspruch 9 geldst.

Bei dem erfindungsgemifen Verfahren wird zur Bestimmung
der Fehlerrate des Mobilfunkgeridts bei der Erkennung eines
Zuordnungssignals zundchst ein Ubertragungsblock an das
Mobilfunkgerdt gesendet, wobei in dem Ubertragungsblock
ein Zuordnungssignal enthalten i1st. Das =zu testende
Mobilfunkgerat empféngt das Signal einschliefflich des
darin enthaltenen Zuordnungssignals und Uberpruft die
Adressierung des Zuordnungssignals. Wird dabei von dem
Mobilfunkgerat festgestellt, dass das Zuordnungssignal das
Mobilfunkgeridt  selbst adressiert, gso wird in dem
nachfolgenden Ubertragungsblock von diesem Mobilfunkgerat

ein Nachrichtensignal an die Basisstation gesendet.
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Umgekehrt sendet das zu testende Mobilfunkgerat genau dann
kein Nachrichtensignal wahrend des nachfolgenden
Ubertragungsblocks, wenn bei der Uberprifung des in dem
empfangenen Ubertragungsblock enthaltenen
Zuordnungssignals kein Zuordnungssignal erkannt wird,
welches dieses Mobilfunkgerat adressiert. Fur das zu
testende Mobilfunkgerat ist dieses Ergebnis
gleichbedeutend damit, dass durch das Zuordnungssignal ein
anderes Mobilfunkgerat desselben Ubertragungskanals
adressiert wird und daher das zu testende Mobilfunkgerat

in dem nachfolgenden Ubertragungsblock nicht senden darf.

Zur Bestimmung der Qualitat der Erkennung des
zZuordnungssignals durch das Mobilfunkgerat wird die Anzahl
derjenigen Ubertragungsblécke ermittelt, in denen das zu
testende Mobilfunkgeradt hitte senden missen, Jjedoch wvon
dem zu testenden Mobilfunkgerdt kein Nachrichtensignal
gesendet  wuxde. Um zu verhindern, dass lediglich
Zuordnungssignale verwendet werden, welche das zu testende
Mobilfunkgerat adressieren, wird erfindungsgemdf auferdem
das zu sendende Zuordnungssignal aus zumindest zwei
verschiedenen Zuordnungssignalen ausgewahlt, wobei eines
dieser Zuordnungssignale das zu testende Mobilfunkgerat
adressiert und dass zumindest -eine weltere
Zuordnungssignal ein anderes Mobilfunkgerat desselben
Ubertragungskanals adressiert. Mit dieser Auswahl aus
zumindest zwei sich unterscheidenden Zuordnungssignalen
wird es flr das Mobilfunkgerat schwieriger, eine Sequenz
von ankommenden zZuordnungssignalen als Test ZU
identifizieren, womit das Testergebnis eher mit den realen

Einsatzbedingungen vergleichbar ist.

Die Unteransprliche betreffen vorteilhafte Weiterbildungen
des erfindungsgemifien Verfahrens sowie des

erfindungsgemaRen Testers.

Insbesondere ist es wvorteilhaft, nicht nur zu ermitteln,
wie grof3 die Fehlerrate hinsichtlich eines

Zuordnungssignals ist, das das zu testende Mobilfunkgerat
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betrifft, sondern auch, wie grof die Rate einer falschen
Erkennung von Zuordnungssignalen igst, welche ein anderes
Mobilfunkgerat desgsselben ﬁbertragungskapals adregsieren.
Aufgrund der Verwendung von zumindest zwel
Zuordnungssignalen, die einerseits das zu  testende
Mobilfunkgerat und andererseits ein weiteres, denselben
Ubertragungskanal nutzendes Mobilfunkgerdt adressieren,
ist es mdglich, ©beide Fehlerraten gleichzeitig zu

bestimmen.

Damit wird nicht nur die Handhabung des Testers bzw. die
Durchfihrung des Verfahrens zum Ermitteln einer Fehlerrate
vereinfacht, sondern zugleich auch ein Test durchgefihrt,
welcher verbessert an die realen Einsatzbedingungen eines
Mobilfunkgerats angepasst ist und der daher ein besonders

aussagekraftiges Messergebnis liefert.

GemaR einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemafRen Verfahrens und des erfindungsgemaflen
Testers steht die Anzahl der gesendeten Zuordnungssignale,
die das zu testende Mobilfunkgerat adressieren, in einem
begstimmten Verhaltnis zur insgesamt gesendeten Anzahl an
Zuordnungssignalen, wobei das Verhdltnis vorzugsweise

durch den Bediener festgelegt werden kann.

Das erfindungsgemafe Verfahren sowie der erfindungsgeméafie
Tester werden anhand der Zeichnung in der nachfolgenden

Beschreibung nadher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Bildung von

Ubertragungsbldcken in einem Mobilfunksystem,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des =zeitlichen
Ablaufs bei der Ubertragung mehrerer

Ubertragungsbldcke mit Zuordnungssignalen,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines
Mobilfunksystems mit mehreren Mobilfunkgeraten

eines Ubertragungskanals, und
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Fig. 4 ein Blockschaltbild eines Testers zum Ermitteln

einer Fehlerrate eines Mobilfunkgerats.

In Fig. 1 ist Dbeigpielhaft dargestellt, wie die
Ubertragung von Nachrichtensignalen in einem
Mobilfunksystem ablauft. zZuxr Ubertragung von
Nachrichtensignalen werden  beispielsweise bei EGPRS
(Enhanced General Packet Radio System) Mobilfunksystemen
sich zeitlich wiederholende feste Strukturen verwendet. In
der Fig. 1 ist dies in dem dargestellten Zeitausschnitt
durch sechs aufeinanderfolgende Rahmen (frames) 1 bis 6

dargestellt.

Innerhalb eines solchen Rahmens sind wiederum zeitliche
Unterteilungen vorgesehen, so dass Jjeder der Rahmen 1 bis
6 aus Zeitschlitzen (slots) mit den Nummern 0 bis 7
zugsammengesetzt ist. Die Kommunikation zwischen
beispielsweise eine Basisstation (base station) und einem
Teilnehmer (subscriber) mit einem Mobilfunkgerat
(subscriber equipment) erfolgt jeweils in einem bestimmten

der Zeitschlitze 0 bis 7 eines Rahmens 1 bis 6.

Eine bestimmte Nummer eines Zeitschlitzes 0 bis 7 aller
aufeinanderfolgender Rahmen 1 bis 6 wund der weiteren
Rahmen, die in der Fig. 1 nicht dargestellt sind, bildet
dabei einen Ubertragungskanal, innerhalb dessen ein Signal
zwischen einem Mobilfunkgerdt und einer Basisstation
Ulbertragen werden kann. Die Ubertragung von Informationen

zwischen einem Mobilfunkgerat und der Basisstation erfolgt

dabei in Ubertragungsblécken 7.1 und 7.2, wobei jeder

dieser Ubertragungsbldcke aus vier entsprechenden
Zeitschlitzen von vier aufeinanderfolgenden Rahmen 1 bis 6
besteht.

In der Darstellung der Fig. 1 wird also der
Ubertragungsblock 7.1 (RBj) jeweils aus den Zeitschlitzen
mit der Nummer 3 in den aufeinanderfolgenden Rahmen 1, 2,

3 und 4 gebildet. Beginnend mit dem Zeitschlitz der Nummer



WO 2004/100459 PCT/EP2004/002219

10

15

20

25

30

35

6

3 in Rahmen 5 wird der nachste Ubertragungsblock 7.2
(RB;,1) desselben Ubertragungskanals begonnen. Zu diesem
nachsten Ubertragungsblock 7.2 (RBj,1) 1ist in der Fig. 1
noch der Zeitschlitz mit der Nummer 3 des Rahmens 6
dargestellt, die Zugehdrigkeit von zwel welteren
Zeiltschlitzen mit der Nummer 3 zweler weiterer Rahmen ist

mit den gestrichelten Pfeilen angedeutet.

Um eine optimale Ausnutzung der Ubertragungskapazitat
eines Ubertragungskanals zu gewdhrleisten, koénnen
aufeinander folgende Ubertragungsbldcke eines
Ubertragungskanals durch verschiedene Teilnehmer bzw.
Mobilfunkgerate genutzt werden. Dabei wird ausgenutzt, das
zZur Ubertragung von einfachen Informationen, wie
beispielsweise Sprachsignalen, nicht die Kapazitdt eines
ganzen Ubertragungskanals erforderlich ist. Es werden
daher mehrere Mobilfunkgerite in einem Ubertragungskanal
gemeinsam betrieben, wobeil die einzelnen
Ubertragungsbldécke jeweils genau einem Mobilfunkgerat
zugeordnet werden. Durch diese Zuordnung wird verhindert,
dass sich Uuberlagernde Nachrichtensignale von zwei oder

mehr Mobilfunkgeraten ergeben.

Der zeitliche Ablauf sowie die Zuofdnungen der einzelnen
Ubertragungsblédcke zu den Mobilfunkteilnehmern ist stark
vereinfacht in Fig. 2 dargestellt. Fig. 2 zeigt dabei
bezlglich einer Zeitachse 8 ein Downlink-Signal (DL) 9,
das aus mehreren aufeinanderfolgenden Ubertragungsbldcken
besteht. Weiterhin ist in der Fig. 2 ein Uplink-Signal
(UL) 10 gezeigt, das ebenfalls aus mehreren

aufeinanderfolgenden Ubertragungsbldcken besteht.

Das Downlink-Signal 9 ist ein Signal, welches wvon einer
Basisstation an ein Mobilfunkgerat gesendet wird. Das
Uplink-Signal 10 wird dagegen von einem Mobilfunkgerat an
die Basisstation gesendet. Um festzulegen, welches der
Mobilfunkgerdte in einem nachfolgenden, vorzugsweise. dem
nachsten, Ubertragungsblock mit der Basigstation

kommunizieren kann, ist in jedem der Ubertragungsbldcke
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des Downlink-Signals 9 ein Zuordnungssignal 11 (USF)
enthalten, welches eines der Mobilfunkgerdte desselben
Ubertragungskanals adressiert. Die Mobilfunkgerate
desselben Ubertragungskanals werten dieses
Zuordnungssignal 11 aus, welches zum Beispiel in dem mit
dem Bezugszeichen 12 bezeichneten Ubertragungsblock

gesendet wird.

Wahrend des darauf folgenden Ubertragungsblocks 13 sendet
dann dasjenige Mobilfunkgerat an die Basisstation ein
Nachrichtensignal, welches durch das Zuordnungssignal 11
des Ubertragungsblocks 12 (RBj_;) adressiert wurde. Ein
nachfolgender Ubertragungsblock 12' (RB;j) des Downlink-

Signals 9 enthdlt wiederum ein Zuordnungssignal 11', mit
dem ein Mobilfunkgerat flr den nachfolgenden
Ubertragungsblock 13 (RB141) des Uplink-Signals 10

adressiert wird. Die beiden Zuordnungssignale 11 und 11'
kénnen  dabeid entweder dasselbe Mobilfunkgerat oder
verschiedene Mobilfunkgeridte desselben Ubertragungskanals

adressieren.

Der reale Betrieb eines solchen Mobilfunksystems ist stark
vereinfacht in Fig. 3 dargestellt. In den
ﬁbertragungsblécken, die von einer Basisstation 15 als
Downlink-Signal 16 gesendet werden, ist Jjeweils ein
Zuordnungssignal (USF) enthalten, mit dem eines der
Mobilfunkgerate 17, die denselben  Ubertragungskanal
nutzen, adregsiert wird. Erkennt Dbeispielsweise das
Mobilfunkgerat 18 beim Auswerten des zuletzt gesendeten
Zuordnungssignals, dass es adressiert wurde, so sendet es
in dem darauf folgenden Ubertragungsblock ein
Nachrichtensignal an die Basisstation 15. Aufgrund der
Belegung eines Ubertragungskanals mit beispielsweise bis
zu acht Mobilfunkgerdten ist eine exakte Auswertung der
gesendeten Zuordnungssignale von grofler Wichtigkeit fur
das reibungslose Funktionieren des Systems, weswegen z. B.
eine Fehlerrate wvon weniger als ein Prozent (1 %) beil

vorgegebenem Referenzpegel flr das Erkennen eines
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Zuordnungssignals durch das Mobilfunkgerat durch den
Standard fur EGPRS gefordert ist.

Zum Ermitteln dieser Fehlerrate wird in dem
Ubertragungsblock 12 (RBj_1) in Fig. 2 das
Zuordnungssignal 11 gesendet, welches entweder das
Mobilfunkgerat adressiert, fUr welches die Fehlerrate

ermittelt werden so0ll, oder ein anderes Mobilfunkgerat,
das jedoch zu demselben Ubertragungskanal gehdrt. Wird mit
dem Zuordnungssignal 11 das zu testende Mobilfunkgerat
adressiert, S0 wird far den darauf folgenden
Ubertragungsblock 13 (RB;j) des Uplink-Signals 10 durch
einen Tester, wie er in Fig. 4 dargestellt ist, ermittelt,
ob das zu testende Mobilfunkgerdt ein Nachrichtensignal
gesendet hat. Zum Ermitteln der Fehlerrate wird die Anzahl
derjenigen Ubertragungsbldcke bsetimmt, in denen durch das
zu testende Mobilfunkgerat ein Nachrichtensignal hatte
Ubermittelt werden mlssen,- da in dem vorangegangenen
Ubertragungsblock des Downlink-Signals 9 das zu testende
Mobilfunkgeradt durch das Zuordnungssignal adressiert

wurde.

Aus dieser Anzahl der nicht erkannten Zuordnungssignale,
welche das =zu testende Mobilfunkgerat adressieren, wird
eine erste Fehlerrate bestimmt, indem die Anzahl der nicht
erkannten Zuordnungssignale ins Verhdltnis zur Anzahl der
das zZu testende Mobilfunkgerat adressierenden

Zuordnungssignale gesetzt wird.

Vor dem Senden des nachsten Ubertragungsblocks 12' (RBj)
des Downlink-Signals 9 wird zundchst bestimmt, ob das in
dem n&chsten Ubertragungsblock 12 (RB3) enthaltene
Zuordnungssignal 11' das zu testende Mobilfunkgerdt oder
ein anderes Mobilfunkgerdt desselben Ubertragungskanals
adressieren so}l. Beil dieser Entscheidung, welches
Zuordnungssignal als Nachstes gesendet wird, kann auch
berticksichtigt  werden, wie viele das zu  testende
Mobilfunkgeridt adressierende Zuordnungssignale bereits

gesendet wurden, oder, ob das zuletzt gesendete
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adressierte oder nicht.

Bei der Auswahl des zu sendenden Zuordnungssignals kdnnen

auch weitere Auswahlkriterien bestimmt werden.

Wird in dem n&chsten Ubertragungsblock 12 (RBy) des
Downlink-Signals 9 ein Zuordnungssignal 11' gesendet,
welches nicht das zu testende Mobilfunkgerat adressiert,
so wird fur den nachfolgenden Ubertragungsblock 13
(RB4;1) des Uplink-Signals 10 bestimmt, ob das zu testende

Mobilfunkgeradt ein Nachrichtensignal gesendet hat. Dabei

wird die Anzahl derjenigen Ubertragungsbldcke ermittelt,

in denen durch das 2zu testende Mobilfunkgerdt ein
Nachrichtensignal gesendet wurde, obwohl in dem
vorangegahgenen Ubertragungsblock des Downlink-Signals 9

ein anderes Mobilfunkgerat adressiert wurde.

Aus der Anzahl dieser falsch erkannten Zuordnungssignale
wird analog zu der ersten Fehlerrate eine zweite
Fehlerrate ermittelt. Vorzugswelse erfolgt diese
Ermittlung der ersten und der zweiten Fehlerrate mnicht
durch zwei getrennt und nacheinander durchgefihrte
Messungen, sondern durch Auswerten der Ubertragungsbldcke
des Uplink-Signals 10 unter Bertlicksichtigung der jeweils
in dem vorangegangenen Ubertragungsblock des Downlink-

Signals 9 enthaltenen Zuordnungssignale.

Besonders bevorzugt erfolgt die Auswahl des nachsten =zu
gsendenden zZuordnungssignals nicht nur anhand des
Zuordnungssignals, welches das zu testende Mobilfunkgerat
adressiert und einem weiteren Zuordnungssignal, sondern
aus der vollst&ndigen Gruppe von Zuordnungssignalen, mit
denen sich alle Mobilfunkgerate, welche denselben

ﬁbertragungskanal verwenden, adressieren lassen.

In Fig. 4 ist stark vereinfacht ein Blockschaltbild eines
erfindungsgemaffen Testers 20 dargestellt. Der Tester 20

umfasst eine Sende-/Empfangsvorrichtung 21 die mit einer



WO 2004/100459 PCT/EP2004/002219

10

15

20

25

30

35

10

Antenne 22 verbunden ist. Uber die Antenne 22 wird
einerseits das Downlink-Signal 9 gesendet und andererseits
das Uplink-Signal 10 empfangen. Zum Senden bzw. Empfangen
besteht die Sende-/Empfangsvorrichtung 21 aus einer

Sendeeinheit 21.1 und einer Empfangseinheit 21.2.

Mit‘ der Sende-/Empfangsvorrichtung 21 ist eine
Auswertevorrichtung 23 wverbunden, in welcher sowohl die
Anzahl der nicht erkannten Zuordnungssignale, die das =zu
testende Mobilfunkgerdt adressieren, als auch die Anzahl
der falsch erkannten Zuordnungssignale, welche andere als
das zu testende Mobilfunkgerat adressieren, ermittelt

werden.

Die Auswertevorrichtung 23 enthadlt ferner Mittel 23.1, um
aus der Anzahl der nicht erkannten Zuordnungssignale bzw.
der falsch erkannten Zuordnungssignale eine erste bzw.
zwelte Fehlerrate zZUu bestimmen. Die in der
Auswertevorrichtung 23 ermittelte erste Fehlerrate
und/oder die zweite Fehlerrate werden auf einer
Darstellungseinrichtung 25, welche mit der
Auswertevorrichtung 23 verbunden ist, angezeigt. Die
Anzeige kann sowohl grafisch als auch 1in Textform

erfolgen.

Die jeweils in einem Ubertragungsblock dés Downlink-
Signals 9 wvon der Sendeeinrichtung 21.1 zu sendenden
Zuordnungssignale werden von einer Auswahleeinrichtung 24
bestimmt. Von der Auswahleeinrichtung 24 kann bei der
Auswahl des néchsten zu sendenden Zuordnungssignals
berticksichtigt werden, welche Zuordnungssignale zuletzt
gesendet wurden. Im einfachsten Fall wird dabei jeweils

nur das zuletzt gesendete Zuordnungssignal bericksichtigt.

Hierzu kann beisgpielsweise in der Auswahleeinrichtung 24
gegpeichert werden, welches Zuordnungssignal gesendet
wird, wobeli Jjedes neu ausgewahlte Zuordnungssignal
zusdtzlich in einem Speicherbereich 24.1 abgelegt wird.

Die Eintrége in dem Speicherbereich 24.1 werden dann bei
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der - Auswahl eines neuen Zuordnungssignals durch die

Auswahleeinrichtung 24 bertcksichtigt.

Bei der Durchfihrung des erfindungsgemafen Verfahrens wird
jeweils ein Ubertragungsblock mit einem Zuordnungssignal
durch die Antenne 22 deg Testers 20 gesendet, wobel dieses
Sendesignal von dem zu testenden Mobilfunkgerdt 26 mittels
dessen Antenne 23 empfangen wird. Das in dem empfangenen
Signal enthaltene Zuordnungssignal wird von dem
Mobilfunkgerat 26 ausgewertet. Wird bei dieser Auswertung
erkannt, dass das Mobilfunkgerat 26 durch das
Zuordnungssignal adressiert wurde, so wird in dem darauf
folgenden Ubertragungsblock des Uplink-Signals 10 ein
Nachrichtensignal wvon dem Mobilfunkgerat 26 Uber die

Antenne 23 gesendet.

In schon beschriebener Weise wird das Senden eines
Nachrichtensignals von dem Tester 20 ausgewertet, wobeil

unterschieden wird, zwischen einem korrekt erkannten

Zuordnungssignal, einem falsch erkannten Zuordnungssignal

und einem nicht erkannten Zuordnungssignal. Die Verwendung
von Zuordnungssignalen zZuxy Zuordnung von mehreren
Tellnehmern zu Ubertragungsbldcken eines
Ubertragungskanals dist nicht auf das in Fig. 1
dargestellte TDMA-Schema (Time Division Multiple Access)
beschrankt, sondern kann flir jedes System verwendet
werden, in dem eine blockweise Zuordnung der Teilnehmer
bei der Ubertragung von Nachrichten erfolgt. Insbesondere
ist das gleichzeitige Auswerten von nicht erkannten und
falsch erkannten Zuordnungssignalen auch in anderen

Mobilfunksystemen moglich.
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Anspriiche
1. Verfahren zum Bestimmen einer Fehlerrate eines
Mobilfunkgerats (18) beil einer Erkennung eines
Zuordnungssignals (11, 11") zum Zuordnen eines von
mehreren Mobilfunkgeraten (17) desselben
Ubertragungskanals zu einem nachfolgenden
Ubertragungsblock (13, 13') des Ubertragungskanals mit

folgenden Verfahrensschritten:

- Senden eines Ubertragungsblocks (12, 12') mit einem
Zuordnungssignal (11, 11'),

- Empfangen des Zuordnungssignals (11, 11') durch das =zu
testende Mobilfunkgerdt (26),

- Ermitteln durch das zu testende Mobilfunkgerat (26), ob
ihm durch das empfangene Zuordnungssignal (11, 11') der
nachfolgende Ubertragungsblock (13, 13') zugeordnet ist,

- Senden eines Nachrichtensignals in dem mnachfolgenden
Ubertragungsblock (13, 13'") durch das =zu testende
Mobilfunkgerat (26), bei festgestellter Zuordnung,

- Empfangen des Nachrichtensignals des zu testenden
Mobilfunkgerats (26) in dem entsprechenden
Ubertragungsblock (13, 13'),

- Uberpriifen, ob nach einem Zuordnungssignal (11, 11'),
das das zu testende Mobilfunkgerat (26) adressiert, ein
Nachrichtensignal in dem nachfolgenden Ubertragungsblock
(13, 13') wvon dem =zu testenden Mobilfunkgerdt (26)
empfangen wurde,

- Bestimmen der Anzahl der nicht erkannten, das zu
testende Mobilfunkgeradt adressierenden Zuordnungssignale
(11, 11'), wobei das =zu sendende Zuordnungssignal (11,
11') aus einem das =zu testende Mobilfunkgerat (26)
adressierenden zZuordnungssignal und zumindest einem
weilteren, ein anderes Mobilfunkgerat desselben
Ubertragungssignals adressierendes zZuordnungssignal

ausgewahlt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
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dass aus der Anzahl der nicht erkannten, das zu testende
Mobilfunkgeradt (26) adressierenden Zuordnungssignale eine

erste Fehlerrate bestimmt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzahl der durch das zu testende Mobilfunkgerat
(26) falsch als Zuordnung erkannten Zuordnungssignale, die
andere Mobilfunkgerate desselben Ubertragungskanals

adressieren, bestimmt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass aus der Anzahl der falsch als Zuordnung erkannter
Zuordnungssignale, die andere Mobilfunkgerite (17)
degsselben Ubertragungskanals adressieren, eine zweite

Fehlerrate bestimmt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzahl der durch das zu testende Mobilfunkgerat
(26) falsch als Zuordnung erkannten Zuordnungssignale, die
andere Mobilfunkgerite (17) desselben Ubertragungskanals
adressieren, bestimmt wird und

dass aus der Anzahl der nicht erkannten, das zu testende
Mobilfunkgerat (26) adressierenden Zuordnungssignale eine
erste Fehlerrate wund aus der Anzahl der falsch als
Zuordnung erkannten zZuordnungssignale eine zwelte

Fehlerrate bestimmt wird.

6. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Zuordnungssignal zZuxr Zuordnung eines
Mobilfunkgerats (17) zZu einem nachfolgenden
Ubertragungsblock aus den zuordnungssignalen aller
Mobilfunkgeréate (17) ausgewahlt wird, die denselben

Ubertragungskanal nutzen.

7. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 6,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzahl der gesendeten Zuordnungssignale, die das
zu testende Mobilfunkgerat (26) adressieren, in einem
bestimmbaren Verhdltnis zu der Anzahl der insgesamt

gesendeten Zuordnungssignale (11, 11') steht.

8. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 7;

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswahl des den nachsten Ubertragungsblock
betreffenden Zuordnungssignals (11') in Abhangigkeit wvon
zumindest dem =zuletzt vorher gesendeten Zuordnungssignal
(11) exrfolgt.

9. Tester ZUum Bestimmen einer Fehlerrate eines
Mobilfunkgerats (26) bei der Erkennung eines
Zuordnungssignals Zum Zuordnen eines von  mehreren
. Mobilfunkger&ten (18) desselben Ubertragungskanals zu
einem nachfolgenden Ubertragungsblock des

Ubertragungskanals, wobei der Tester (20)

eine Sendeeinrichtung (21.1) zum Senden von
Ubertragungsblécken (12, 12') mit einem Zuordnungssignal
(11, 11'),

~eine Empfangseinrichtung (21.2) zum Empfangen wvon in den

nachfolgenden Ubertragungsbldécken (13, 13') von dem zu
testenden Mobilfunkgerat (26) gesendeten
Nachrichtensignalen,

eine Auswerteeinrichtung (23) zum Bestimmen der Anzahl
derjenigen einem Zuordnungssignal, das das zu testende
Mobilfunkgerat (26) adressiert, Jjewells nachfolgenden
Ubertragungsbldcke, in denen das zZu testende

Mobilfunkgerat (26) kein Nachrichtensignal sendet und

eine Auswahleinrichtung (24) zum Auswdhlen der zu
sendenden Zuordnungssignale (11, 11') aus zumindest dem
das zu testende  Mobilfunkgerat (26) adressierenden
Zuordnungssignal und einem  weiteren, ein anderes
Mobil funkgerat (17) desselben Ubertragungskanals

adressierenden Zuordnungssignal umfasst.

10. Tester nach Anspruch 9,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswerteeinrichtung (23) Mittel (23.1) zum
Bestimmen einer ersten Fehlerrate aus der Anzahl der nicht
erkannten, das zu testende Mobilfunkgerat (26)

adressierenden Zuordnungssignale (11, 11') umfasst.

11. Tester nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerteeinrichtung (23) Mittel (23.1) =zum
Bestimmen der Anzahl der ‘durch das zu  testende
Mobilfunkgerat (26) falsch als zuordnung erkannten
Zuordnungssignale (11, 11'), die andere Mobilfunkgeréate

(17) desselben Ubertragungskanals adressieren, umfasst.

12. Tester nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerteeinrichtung (23) Mittel (23.1) zum
Bestimmen einer zweiten Fehlerrate aus der Anzahl der
falsch als Zuordnung erkannten Zuordnungssignale, die
andere Mobilfunkgerdte (17) desselben Ubertragungskanals

adressieren, umfasst.

13. Tester nach einem der Ansprliche 9 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswahleinrichtung (24) zum Auswahlen der 2zu
sendenden Zuordnungssignale (11, 110) aus den
Zuordnungssignalen aller Mobilfunkgeradte (17) desselben

Ubertragungskanals vorgesehen ist.

14. Tester nach einem der Ansprliche 9 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

das fUber die Auswahleinrichtung (24) das Verhdltnis der
gesendeten Zuordnungssignale, die das zu testende
Mobilfunkgeridt adressieren, 2zu dem insgesamt gesendeten

Zuordnungssignalen (11, 11') bestimmbar ist.

15. Tester nach einem der Anspriche 9 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,
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das Uber die Auswahleinrichtung (24) das den néachsten
Ubertragungsblock (13') betreffende Zuordnungssignal (11'")
in Abhingigkeit von zumindest dem zuletzt vorher

gesendeten Zuordnungssignal (11) bestimmbar ist.
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