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Keks{mndn kohteena on annosteluventtiili (10),
joka kisitt#d venttiilirungon (11), venmttiili~
karan (13), m&nndn (21), jonka puolelta toiselle
on sovitettu giirtymﬂﬁn viliaine edullisesti ka-
ran (13) keskeisen porauksen kautta venttiilin
(10) sulkeutumisliikkeen ollessa sovitettu ta-
pahtumaan karan palautusjousen (25) jousivoiman
vaikutuksesta. Annosteluventtiili kdsittil vent-
tiilirunkoon (11) 1irrotettavasti liitettlvin ei-
sirungon (12) eli patruunan, joka kisittidd cii-
viisti suljetun sisdtilan (20), jossa mintd (21)
karaan (13) kiinnitettynd on sovitettu liikkumaan,
jolloin venttiilid huolettaessa sisdrunko (12) eld
patruuna on sovitettu karoineen (13) olemasan ir-
rotettavissa yhtend pakettina irti venttiilirun-

gosta (11).

(71) Vammalan Konepaja Oy, 38200 Vammala, Suomi-Finland(FI)
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(74) Forssén & Salomaa Oy

(54)

(57) Sammandrag

Uppfinningan avser en doseringaventil_(lo). som
omfattar en ventilstomme (11), en ventilspindel
(13), en kolv (21), varvid ett medium dr anord-
nat att gd fridn den ena sidan av kolven till den
andra f3rdelaktigt genom en central borrning i
spindeln (13) och ventilens (10) stidngnings-
rdrelse Yr anordnad att ske genom inverkan av
filiderkraft frin en returfjéider (25) f&r
spindeln. Doseringsventilen omfattar en till
ventilstommen (11) 18sgSrbart anslutbar inre
stomme (12) eller patron, som omfattar ett

titt tillslutet inre utrymme (20), i vilket
kolven (21) fist vid spindeln (13) ¥r anord-
nad att r3ra sig, varvid den inre stommen (12)
eller patronen vid underhdll p3 ventilen #r
anordnad att kunna 18sgSras tillsammans med
spindeln (13) 1 ett paket frin ventilstommen
(11).
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Annosteluventtiildi

Doseringsventil

Keksinnén kohteena on annosteluventtiili, joka kdsittiid venttiilirungon,
venttiilikaran, mdnndn, jonka puolelta toiselle on sovitettu siirtymiin
védliaine edullisesti karan keskeisen porauksen kautta venttiilin sulkeu-
tumisliikkeen ollessa sovitettu tapahtumaan karan palautusjousen jousi-

voiman vaikutuksesta.

DE-hakemusjulkaisusta 29 08 882 tunnetaan annosteluventtiiliratkaisu,
jossa kara midntineen on sovitettu siirtymdin sylinteritilassa. Ilma
sylinteritilassa on sovitettu siirtymiin mi3ntdpuolelta toiselle vent-—
tiilin sulkeutumisliikkeen ollessa sovitettu tapahtumaan jousivoiman
vaikutuksesta ja ilman ollessa sovitettu siirtymddn karan keskeisen po-
rauksen ja kuristuksen kautta mintdpuolelta toiselle. Kyseisessi tun-
netussa ja muissa tekniikan tason laiteratkaisuissa on tunnettua nimen-
omaan kdyttdid viliaineen hidastettua virtausta minnidn yli sulkeutu-
mistilanteen sddtdmisessd. Valkeutena td4118in tunnetuissa ja kyseisessi
laiteratkaisussa on venttiilien heikko huolettavuus. Kara on lisdksi
sopimaton vailkeisiin sddolosuhteisiin ruostumisvaaran ollessa ilmeinen.

My6skddn ilma ei ole paras mahdollinen vdliaine midntdrakenteeseen.

Keksinnén pdimddrédnd on sellainen annosteluventtiiliratkaisu, jossa on
toteutettu venttiilin huoltoystdvidllisyys mahdollisimman yksinkertai-
sesti. Keksinnén pddmidrind on myds sellainen annosteluventtiilirat-
kaisu, joka soveltuu erityisesti kehitysmaaolosuhteisiin. Keksinndn
pddmddrénd on lisdksi sellainen annosteluventtiili, joka soveltuu niin

veden kuin muidenkin nesteiden tarkkaan annosteluun.

Keksinn®n pddmddrdt saavutetaan laiteratkaisulla, jolle on pddasial-
lisesti tunnusomaista se, ett# annosteluventtiili kdsittdi venttiili-
runkoon irrotettavasti liitettdvdn sisdrungon eli patruunan, joka ki-
sittdd tiiviisti suljetun sisitilan, jossa médntd karaan kiinnitettynd on
sovitettu liikkumaan, jolloin venttiilii huolettaessa sisdrunko eli
patruuna on sovitettu karoineen olemaan irrotettavissa yhtend pakettina

irti venttiilirungosta.
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Keksinndn muut tunnuspiirteet on esitetty patenttivaatimuksissa 2-9.

Keksinndn mukainen annosteluventtiili k#dsittdd varsinaisen venttiili-
rungon ja sen sisddn sovitetun irrotettavissa olevan sisdrungon eli
venttiilipatruunan. Venttiilipatruunaan on sovitettu venttiilikara.
Venttiilikara kdsittdd keskialueellaan médnndn, joka jakaa sisdrungon
keskeisen sisdtilan kahteen alueeseen: mdnndn etualueeseen ja minndn
taka-alueeseen. Kyseisessi sisdtilassa on sovitettu tapahtumaan nesteen
virtaus m3nnidn etupuolelta m3nnidn takatilaan ja pdinvastoin riippuen
karan kulkusuunnasta. Annosteluventtiilin sisirungon pddtylevyn ja
venttiilikaran karaosaan sen piityyn liitetyn kdsikahvan vdliin on so-
vitettu jousi. Kun venttiill avataan tydnnetddn kdsikahvasta kara asen-
toon, jossa virtaus pddsee vapaasti kulkemaan annosteluventtiilin tulo-
kanavasta sen liht8kanavaan. Kun ote kdsikahvasta irrotetaan, pyrkii
jousi palauttamaan karan sulkijaosan annosteluventtiiliid sulkevaan
asentoon. Avattaessa annosteluventtiili tapahtuu annosteluventtiilin
sisdrungon eli venttiilipatruunan sisdtilassa olevan nesteen virtaus
mintdpuolelta toiselle ja vastaavasti venttiilin sulkeutuessa tapahtuu
virtaus venttiilikaran keskeisen porauksen ldpi keskeisessd porauksessa
olevan vastaventtiilin kautta nyt toiselta midntdpuolelta toiselle ja
pdinvastaiseen suuntaan kuin oli asianlaita venttiilii avattaessa.
Vastaventtiilin kdyttd mahdollistaa suurella nopeudella tapahtuvan

itse venttiilin avautumisliikkeen ja kyseinen vastaventtiili estdd
kuitenkin venttiilin sulkeutuessa virtauksen kyseisen karan keskei~

sen porauksen kautta, jolloin hydraulinesteen virtaus tapahtuu médntd-
puolelta toiselle mdnndn ja sisdrungon vidlisen vidlysraon kautta. TEl-
16in venttiilin sulkeutuminen tapahtuu tarkassa ajassa ja on siten

ajallisesti hallittua.

Keksinndn mukaisen irrotettavan venttiilipatruunan kdyttd mahdollistaa
venttiilin erittidin hyvin huolettavuuden. Annosteluventtiilin sddc8-
osa voidaan irrottaa helposti vain kiertdmdlld sisdrunko irti itse

venttiilirungosta.

Keksint83d selostetaan seuraavassa viittaamalla piirustuksissa esi-
tettyyn keksinn®n eridiseen edulliseen suoritusmuotoon, johon keksin-

t64 el ole kuitenkaan tarkoitus yksinomaan rajoittaa.
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Kuviossa 1 on esitetty keksinndn mukainen annosteluventtiili sivulta-

pdin ja poikkileikkauskuvantona sekd kiinniolevassa asennossa.

Kuviossa 2 on esitetty vastaava venttiili auklolevassa asennossa.

Kuviossa on esitetty nuolin venttiiliss#d tapahtuvat virtaukset.

Kuviossa 1 on esitetty keksinndn mukainen annosteluventtiili 10.
Keksinndn mukainen annosteluventtiili 10 kdsittdd varsinalsen vent-
tiilirungen 11 ja sen sisdidn sovitetun irrotettavissa olevan sisid~
rungon 12 eli venttiilipatruunan. Venttiilipatruunaan 12 eli sisi-
runkoon on sovitettu venttiilikara 13, Venttiilikara 13 k#sittdZ sen
pdddyssd olevan lautasmaisen sulkijaosan. Venttiilirungossa 11 on
tulokanava 15 venttiiliin 10 tulevalle virtaukselle ja ldhtdkanava 16
venttiilistd ldhtevdlle virtaukselle, Venttiilikara 13 on sovitettu
liikkumaan sisdrungossa 12 ja venttiilikaran 13 sulkijaosa 14 on sovi-
tettu painautumaan sisdrungon 12 eli venttiilipatruunan annosteluvent-
tiilin 10 venttiilirungon 11 sisdpuolista pdityd vasten. Sisdrungon 12
pdddyssd on pddtylevy 17, joka sulkee patruunan 12 sisidtilan 20. Vent-
tiilikara 13 on sovitettu kulkemaan pddtylevyn 17 ja sisdrungon 12
toisen pdddyn 12b kautta.

Pddtylevy 17 on sovitettu olemaan kierrettdvissid sisdrunkoon 12 kier-
revdlinein 19a. Edelleen sisdrunko 12 on sovitettu olemaan kierret-
tdvissid kierreliitoksella 19b kiinni varsinaiseen venttiilirunkoon

11, Sisdrungon 12 keskeinen tila eli patruunan sisidtila 20 on sovi-
tettu olemaan tdytetty nesteelld edullisesti hydraulinesteelld 24 ja
edullisimmin kasvis8ljylld, Venttiilikaraan 13 on kiinnitetty mintd 21.
Mintd 21 jakaa sisédrungon 12 eli patruunan sisitilan 20 minnin etu-
puoliseen tilaan 20a ja mdnndn takatilaan 20b. Venttiilikarassa 13 on
keskeinen poraus 22, joka ulottuu kyseisesti minnin etupuolisesta

tilasta 20a kyseiseen m#nnin takatilaan 20b.

Keksinndn mukainen annosteluventtiili 10 k#sittidd edelleen p3dtylevyn 17
ja venttiilikaran 13 pdddyssd olevan karavarteen 13a liitetyn kdsikahvan

13b vdliin sovitetun jousen 25, joka toimii venttiilikaran 13 sulkija-

osaa 14 liikuttavana ja my8s itse karavartta 13a liikuttavana elimeni.

Venttiilikaran 13 karavarren 13a ja annosteluventtiilin 10 sisirungon 12
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vdliin jd3 rengaskanava 26a, josta on virtausyhteys sisdrungon 12 vir-
tauskanavaan 26b, joka edelleen avautuu l¥ht8kanavaan 15.

Kuviossa 1 on esitetty suljettu venttiili. Kuviossa 2 on esitetty
vaihe, jossa k#sikahvaa 13b tydntim#lld vaikutetaan voimalla F nuolen
D suunnassa ja siirretddn venttiilikaraa 13a sulkijaosineen 14 kuviossa
2 oikealle, jolloin virtaukselle avautuu virtaustie tulokanavasta 15
l3htdkanavaan 16 rengasraon 26a ja kanavaosan 26b kautta. Kun venttii-
likara on siirretty kuviossa 2 esitettyyn asentoon, pyrkii jousi 25
sulkemaan venttiilin ja siirtdmdin sulkijaosan 14 sisdrungon 12 pddtyd
vasten, jolloin tulokanavasta 15 on yhteys suljettu rengasrakoon 26a.
Sisdrungon 12 keskeinen sisdtila 20 ollen tdytettynd edullisimmin
hydraulitljylld toimii annostelun aikaansaavana siitSosana. Kuviossa 2
esitetysti pyrkii jousi 25 palauttamaan médnndn 21 takaisin kuviossa 1
esitettyyn asemaan. TH118in tilassa 20 oleva hydraulineste on pakotettu
siirtymddn (nuoli Ll’ kuvio 2) m#nndn etupuolisesta tilasta 20a mdnndn
21 takatilaan 20b m#nnin 21 sekd sisdrungon 12 vdlisen pienen vdlysraon
kautta. Ndin ollen kyseinen virtaus on hallittua ja hidasta ja kestdd
tietyn aikaa ennenkuin venttiili sulkeutuu. Vastaavasti avattaessa
venttiili tapahtuu virtaus kuviossa 1 esitetysti nuolella L2 merkitysti
minnén takatilasta 20b m3nnidn etutilaan 20a, Venttiilii 10 avattaessa
tapahtuva sisirungon 12 eli patruunan sisdinen virtaus sisdtilassa 20
midntdpuolelta 20b toiselle mdntdpuolelle 20a saa tapahtua suurella no-
peudella. Tdmd on ratkaistu siten, ettd karaan 13a on jidrjestetty vasta-
venttiili 23. Se voil olla ns. kuulaventtiili. Se sallii virtauksen ai-
noastaan yhteen suuntaan ja tissd ménndn takatilassa 20b mdnndn etu-
tilaan 20a. Toiseen suuntaan se el salli virtausta. Vastaventtiili
kdsittii keksinndn mukaisesti kuulan 23a ja sitd painavan jousen 23b.
Virtaus on mahdollista ainoastaan mdntidpuolelta 20b puolelle 20a paineen
vaikuttaessa kuulaan 232 ja paineen painaessa kuulan jousen 23b jousi-

voimaa vasten pois kyseistd virtaustietd 22 sulkevasta asennosta.

Keksinndn mukaisessa annosteluventtiilissid 10 on kdytetty tiivistei-
td 18, Sisdrungon 12 sekd kannen 17 v&1ill3d vol olla O-rengastiiviste
18a. Samoin sisirungon 12 ettd varsinaisen venttiilirungon 11 vilil-
14 voi olla tiiviste 18b. Tiivistysti varten voi sisdrunko olla va-

rustettu olakkeella 12c¢c, joka olakkeellinen osa l2c¢ liittyy varsinai-
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seen runko-osuuteen l2a. Karavarren l3a ja sisdrungon 12 vi1i11l3 voi
olla tiivisterengas 18d, joka estdd veden tai muun annosteltavan nes-
teen virtaamisen itse sisdrungon 12 sisidtilaan 20. Sisdrungon 12 ulok-~
keellisen pdddyn 12b liitdntdkohdassa itse sisidrunko~osuuteen 12a voi
sijaita tiivisterengas 18c. Kyseinen tiivisterengas estdd annostelta-
van nesteen siirtymisen tulokanavasta 15 sis3rungon 12 ja varsinaisen
ventiilirungon 11 vdlistd. N3in ollen annosteltavalle nesteelle tar-
joutuu ainoastaan yksi virtaustie tulokanavasta 15 lZht8kanavaan 16
venttiilin ollessa auki, nimittdin virtaustie rengasraon 26a kautta
kanavaosezan 26b ja edelleen lZhtdkanavaan 16, Tulokanavassa 15 vallit-
see annosteltavan nesteen paine ja venttiilin ollessa suljettuna ky-
seinen paine puristaa sulkijaosan 14 tiiviisti sisdrungon 12 pdidtyd

vasten.

Keksinn¥n mukaisessa laitteessa on edullista kdyttdid hydraulidljyi.

Se estdd hapettumat toimien suoja~ ja voiteluaineena. Kédytettdessid
kasvishydrauli8ljyéd estetddn my8s kyseisen $1ljyn hapettuminen kyseisen
keskeisen tilan 20 ollessa tiiviisti suljettu pddtylevylld 17.

Keksinnén erds keskeinen pddidea on se, ettd annosteluventtiilin IO
sisdrunko 12 on kierrettdvissd irti tai vedettdvissd irtl venttiili-
rungosta 11, jolloin kyseisen avausliikkeen jidlkeen on venttiilin an-
nosteleva osuus eli sisdrunko 12 karoineen 13 valmis ldhetettdvidksi
huoltoon tai tarkistukseen. Ndin ollen huoltotoimenpiteet on keksinndn
mukaisessa rakenteessa yksinkertaistettu erinomaisesti. Se ettd pat-
ruunan 12 sisdtila 20 on tdytetty 81jylld mahdollistaa venttiilin hal-
litun ja tarkka-aikaisen sulkeutumisen. Samoin keksinndn eris edullinen
piirre on takaiskuventtiilin 23 kdyttéminen. Ndin ollen saadaan vent-

tiilin avautumislilkkeestid tarvittavan nopea.

Kuviossa 2 on esitetty nuolin L3 ja L4 nesteen virtausta venttiilin

10 1dpi venttiilin ollessa auki.
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Patenttivaatimukset 7 4 5 2 8

1. Annosteluventtiili (10), joka kdsittd3d venttiilirungon (11), vent-
tiilikaran (13), minn&n (21), jonka puolelta toiselle on sovitettu
siirtymdin vdliaine edullisesti karan (13) keskeilsen porauksen kautta
venttiilin (10) sulkeutumisliikkeen ollessa sovitettu tapahtumaan karan
palautusjousen (25) jousivoiman vaikutuksesta, joka annosteluventtiili
kisittii venttiilirunkoon (ll) irrotettavasti liitettdvin sisdrungon
(12) eli patruunan, joka kd#sittdd tiiviisti suljetun sisdtilan (20),
jossa minti (21) karaan (13) kiinnitettyni on sovitettu liikkumaan,
jolloin venttiilid huolettaessa sisdrunko (12) eli patruuna on sovitettu
karoineen (13) olemaan irrotettavissa yhten#d pakettina irti venttiili-
rungosta (11), tunnet tu siitd, ettd annosteluventtiili kdsittdid
venttiilikaraan (13) liitetyn vastaventtiilin (23), joka on sovitettu
mahdollistamaan sisdtilaan (20) asetetulle nesteelle (24) virtaus (LZ)
ainoastaan yhteen suuntaan ja ett# annosteluventtiili k#sitt&dd m&nndn
(21) ja sisdrungon (12) vélisen raon, jonka kautta nesteen virtaus (Ll)

tapahtuu toiseen suuntaan.

2. Patenttivaatimuksen ! mukainen annosteluventtiili, tunnet tu
siitd, ettd sisdrungon (12) sisdtilan (20) neste (24) on hydraulidljyd
ja edullisimmin kasvisdljyad.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen annosteluventtiili, t un -
nettu siiti, ettd vastaventtiili (23) kisittdd karan keskeiseen
poraukseen (22) asetetun kuulan (23a), jota on sovitettu painamaan jousi
(23b).
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1. Doseringsventil (10), som omfattar en ventilstomme (11), en ventil-
spindel (13), en kolv (21), varvid ett medium #r anordnat att gi frén
den ena sidan av kolven till den andra f8rdelaktigt genom en central
borrning i spindeln (13) och ventilens (10) stingningsr8relse Ar
anordnad att ske genom inverkan av fjidderkraft frdn en returfjider
(25) £6r spindeln, vilken doseringsventil omfattar en till ventil-
stommen (11) l8sgdrbart anslutbart inre stomme (12) eller patron,

som omfattar ett tdtt tillslutet inre utrymme (20), i vilket kolven
(21) fést vid spindeln (13) ir anordnad att r¥ra sig, varvid den inre
stommen (12) eller patronen vid underh&ll p3 ventilen ir anordnad att
kunna 18sgdras tillsammans med spindeln (13) i ett paket frin ventil-
stommen (11), kdnnetecknad dirav, att doseringsventilen
omfattar en till ventilspindeln (13) ansluten backventil (23), som

4r anordnad att m8jligg8ra strdmning (LZ) av en 1 det inre utrymmet
(20) anordnad vétska (24) endast i en riktning och att doserings-
ventilen omfattar en springa mellan kolven (21) och den inre stom-
men (12), genom vilken vidtskestrSmning (Ll) sker 1 den andra rikt-

ningen.

2. Doseringsventil enligt patentkravet 1, k innetecknad
dérav, att vidtskan (24) {1 det inre utrymmet (20) i den inre stommen
(12) &r hydraulolja och f¥rdelaktigast vixtolja.

3. Doseringsventil enligt patentkravet 1 eller 2, kdinneteck-
nad dirav, att backventilen (23) omfattar en i den centrala borr-
ningen (22) 1 spindeln placerad kula (23a), mot vilken en fjdder

(23b) dr anordnad att trycka.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 165 857 (F 16 K 31/48),
4 424 952 (F 16 K 31/48).
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