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[54) ZaFizeni k perforovani tyovitych pFedmétii, zejména filtrovych cigaret,

laserovym paprskem

1 2

Zafizeni k perforovani tyCovitych predmé-
tll, zejména filtrovych cigaret, laserovym pa-
prskem (obr. 1).

Dopravni buben (6} mé& na obvodu sedla
(9) pro cigarety (5), které se pKi rotaci
bubnu soufasné otaceji kolem své osy. La-
serovy svazek (55) prochdzi z laserového
generdtoru (56) trubkovym hiidelem (52)
bubnu, je odrdZen reflektorem (57, 58} na
cigaretu (5) a vytvafl na ni prstenec (2]
perforaci (3).
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Vynélez se tyka zarizeni k perforovéni
ty€ovitych predmétt, zejména filtrovych ci-
garet, laserovym paprskem. Vynélez je po-
uZitelny zejména pii vyrob& kufiva, obzvlas-
té cigaret, a proto se nésledujici popis bu-
de tykat tohoto specifického oboru, aniZ by
na né&j byl vynélez omezen.

V tabdkovém primysiu je zndmé vyrabét
cigarety s prisdvdnim vzduchu, to zname-
néd cigarety opatfené na {filtru soustavou
dér, coZ umoZiiuje, aby kufdk vdechoval spo-
legné s kouFem jisté mnoZstvi vn&jsiho vzdu-
chu. Tim se jednak rozfedi vdechovany
kouf a sniZi se jeho teplota a jednak
se zmensi mnoZstvi Skodlivin.

K vyrobé& cigaret s p¥isdvanim vzduchu se
d¥ive pouZivalo jehlovych zafizeni, jejichZ
ufinnost se viak neustdle sniZovala se vzris-
tajici produktivitou cigaretovych strojd.
KdyZ jsou jehlova zafizeni pfifazena k po-
mérné rychlym cigaretovym strojim, opo-
tfebuji se za relativn& kratkou dobu a tim
zplisobuji poruchy a preruSeni vyrobniho
cyklu.

Z téchto diivodu byla jehlova zafizeni ne-
ddvno nahraZena vSude tam, kde to bylo
moZné, laserovymi perforaénimi zatizenimi,
kterd jsou provedena v podstatd ve dvou
odliSnych konstrukénich variantach. V prv-
ni z nich se pulsni svazek laserovych pa-
prskil vysila pevnym laserovym generéato-
rem a vede se na cigaretu urfenou k déro-
védni. Cigareta se b&hem dérovani odvaluje
mezi dvéma rovnobéZnymi plochami tak, Ze
se otdfi kolem své osy. Otvory vytvoiené
na cigaret® jsou tedy rozloZeny v podsta-
té stejnomérné& alesporl na jedné kruZnici.

Ve druhém konstrukénim provedeni se
pouZiva laserového generédtoru s vysokym
vykonem, ktery pro perforovdni kaZdé ci-
garety vysild jediny paprsek, jenZ se roz-
loZi pevnymi reflektory na v&t§i mnoZstvi
paprskii, jejichZ podet se rovnd poZadova-
nému poctu otvord. V tomto piipadé& se per-
Torace v kaZdé cigaretd vytvareji soudasng,
aniZ by se cigareta musela ot4fet kolem
své podélné osy.

Ob& konstruk&ni provedeni maji znadné
nevyhody, které zpfisobuji, Ze jejich prak-
tické wvyuZiti je problematické. Odvalovani
cigaret, které probihd v prvni{ konstrukci
perfordtord, je velice nevyhodné, protoZe
cigarety byly t&sné& pred timto odvalovanim
»2mé&kEovany* poté, co k nim byl pfipevnén
koniec filtru, a druhé odvalovéni pfi déro-
vani m4 za nésledek d4astené vysypéni ci-
garety. Druhé provedeni stroje lze téZko u-
vést do praxe d&isté z ekonomickych di-
vodd, protoZe vyZaduje laserovy generédtor
s velkym vykonem, ktery je velice drahy.

Vynélez odstraiiuje nevyhody dosavadnich
FfeSeni a jeho pFedmétem je zafizeni k per-
forovani tyovitych predméti, zejména fil-
trovych cigaret, laserovym paprskem, s do-
pravnikem pro predméty a laserovou jed-
notkou,
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Podstata vyndlezu spo€ivd v tom, Ze za-
Ffzeni obsahuje dopravni buben pro vede-
ni predmétt, urdenych k dérovéni a roz-
mist&nych v konstantnich vzdalenostech P,
po kruhové draze, déle pfFidrZovaci dstroji

-upevnéni kaZdého piedmétu na dopravnim

bubnu, pFi¢emZ ptidrZovaci tstroji obsahu-
je pro kaZdy predmét ovladaci dstroji po-
hyblivé s dopravnim bubnem a oto¢né ko-
lem své osy pro uvedeni pfedmétli do ro-
tatniho pohybu, a alespoil jeden laserovy
generdtor pulsniho laserového svazku pro
vytvaFeni nejméné jednoho prstence perfo-
raci na prfedmétu.

Zatizeni podle vynalezu zvySuje produk-
tivitu prdce a soutasné sniZuje zmetkovitost.

Vynalez bude vysvétlen v souvislosti s
piikladem provedeni zndzorn&nym na vy-
krese, kde obr. 1 zna¢i osovy fez zafizenim
pro perforovéni cigaret podle vynélezu, obr.
2 tez vedeny rovinou II—II na obr. 1, kde
perforatni zafizeni je pripojeno ke vstup-
nim a vystupnim bubnim stroje na pfipo-
jovéani filtr k cigaretdm a obr. 3 schema-
ticky ndrys detailu zafizeni z obr. 1 v ¢&ds-
te¢ném Fezu.

Na obr. 1 je zndzorn&no perforafni zafti-
zeni 1 k vytvareni dvou prstencd 2 perfora-
¢i3 na filtrech 4 cigaret 5, které se pohy-
buji v podstaté konstantni rychlosti po kru-
hové dréze na dopravnim bubnu 6. Doprav-
ni buben 6 obsahuje vnitfni duty vélec 7,
ktery je opatfen na plasSti 8 (obr. 2) vel-
kym potem sedel 9, kterd maji mezi sebou
konstantni vzdalenost P a jsou rovnob&Zné
s osou vélce 7.

Vdlec 7 mda vnit¥ni prstencovou pfirubu
10, jejiZ vnitfni obvod je pevné& spojen s
vnéj§im obvodem koncové pFiruby 11 trub-
kového hiidele 12, ktery je souosy s vélcem
7. Hiidel 12 prochézi vdlcem 7 a neses na
opatném konci ozubené kolo 13, které je
nezndzorné&nym zplisobem spojeno s rov-
né? nezndzornénym pohonem. Stiedni &&st
hiidele 12 prochézi otvorem 14 v pevné sté-
né 15 schematicky znézorné&ného stroje 16
na pripevilovani filtr@ k cigaretdm. Vngjsi
strana stény 15 je pfipevnéna ke kotoulo-
vé piirub& 17 prvniho vélcového télesa 18,
které je souosé s hiidelem 12 a prochdzi
otvorem 14 smérem k ozubenému kolu 13.
K vné&jsi ploSe kotoudové pfiruby 17 je pri-
Sroubovéno axidlnimi Srouby 19 druhé val-
cové t&leso 20, které je souosé s prvnim
valcovym télesem 18 a nese hiidel 12, kte-
ry je uloZen ve dvou loZiskdch 21. Prvni
loZisko 21 je umisténo v prvnim valcovém
télese 18 a druhé ve druhém vdlcovém té-
lese 20.

Druhé vélcové téleso 20 ma& valcovou
vnéjsi plochu 22, kterd vzduchot&sné prilé-
h& na vnitfni valcovou plochu 23 vélce 7
a je opatfena dréZkou 24. DréZka 24 leZi
v roviné kolmé k ose hridele 12 a je roz-
délena na dvé sekce, jejichZ uprava a ucel
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bude vysvétlen v dal3im textu. DréZka 24
je propejena jednak nezndzornénym zpiliso-
bem se zdrojem podtlaku a jednak selektiv-
né s velkym poCtem radidlnich otvorl 23,
které sahaji smérem ke hiideli 12 cde dna
kaZdého sedla 9.

Ze zaduni strany vélce 7 privracené ke
sténé 15 vytnivd pro kaZdé sedlo 9 axidlni
kolik 28, ktery je rovnob&Zny se sedlem 9
a tvofl prizmatické voditko pro smykadlo
27. Smykadlo 27 je souddsti ovladaciho i-
stroji 28, které plisobi na cigaretu 3, uloZe-
nou v piislusném sedle 9, zplisobem, jenZ
bude vysvétlen v daldim textu. Ovladaci G-
stroji 28 tvofi s ostatnimi ovlddacimi n-
strojimi 28 pF¥idrZeovaci dstroji 29. PridrZo-
vaci ustroji 2% déle obsahuje dvé oblouko-
vaé veditlha 38, kterd vyCnivaji smérem ven
z plastd & vdlce 7 po kruhovém obloukmn,
jehoZ délka a poloha bude rovndZ popsa-
na.

KaZdé smykadlo 27 obsahuje trubkové
pouzdro 31, které je kluzug, avSak neotcé-
né spojenoc s prislusnym kolikem 2% a ne-
se neznézorndny radidlni ¢ep, na némZ je
oto€né uloZeno loZisko 32. LoZisko 32 se
miiZe otécet ve styku s botnimi stdnami vi-
nité drazky 33, kterd je vytvofena na vné&j-
81 vaicové plose 22 druhého védlcového t8le-
sa 20 a tvoli s nim vacku 34. Drdzka 33 méa
takovy tvar, Ze pii kaZdé ot4Sce valce 7
kolem osy hiidele 12 vyvoldvd vratny po-
hyb kaZdého smykadla 27 meozi pFednf pra-
covni polohou, zndzornénou v horni &éasti
obr. 1, a zadni klidovou polohou znézor-
nénou v dolni ¢4asti o»r. 1. K tomuto udelu
ma drazka 33 takovy tvar, aby udrZovala
kazdé smykadlo Z7 v predni pracovni po-
loze po takovém oblouku, jeho? dé'ka bu-
de joBt8 vysvétlena.

Z kaZdéuo pouzdra 31 vyéniva ven na o-
pzCnou stranu od loZiska 32 nédstavec 33,
kterym prochdzi vrtdni 33 souose s prislus-
nym sedlem 8, pFifem? timto vrténim 38
prochazi h¥idelik 37. Hridelik 327 nese na
konci pFivrdceném k sedlu 3 pruZny kali-
Sek 3%, jehoZ vnitFui primér je volen tak,
any zajii'cval lehksd silové spojeni mezi ka-
li3kem 3% a koncem cizarety B leZici v pii-
sluSném sedle 9. Na konci hfideliku 37
proti kaliS8ku 33 je naklinovdn czubeny pas-
torek 39, ktery tvorfi koncové ozubené ko-
lo ozubeného soukoli 48, jehoZ druhé kon-
cové ozubené kolo 41 je naklinovdno na
hrideli 12. Ozubené soukoli 48 obsahuje
prvni ozubené kolo 42, naklinované na h¥i-
deli 43, jehoZ konce jsou uloZeny ve vélco-
vych t&lesech 18, 20 a ktery je umistén v
duting 44 mezi nimi. Na hiideli 43 je nakli-
novano druhé ozubené kolo 43, které je
prostfednictvim ozubeného kola 48 leZici-
ho v dutingé 44 spojeno s vaitinim ozubenim
47 ozubeného prstence 48, ktery je souosy
s hfidelem 12 a je uloZen ve valcovych té-
lesech 18, 20 v loZiskadch 49. K vnéjsi plo-
Se ozubeného prstence 48 je piipevn&no o-
zubené kolo 50, které je rovn&% souosé s
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hridelem 12 a je v zdbéru s ozubenymi pas-
torky 39 vSech hridelik 37. ‘ '

HFidelem 12 prochédzi ototné& v loZiskdch
51 trubkovy hfidel 52, jehoZ prvni konec
vytnivd z konce hi¥idele 12 na stran& ozu-
beného kola 13 a nese ozubené kolo 53,
spojené s nezndzorn&nym pohonem. Druhy
konec vy€nivd z koncové pFiruby 11 h¥i-
dele 12 a mé protdhly axidlni vyrez 54. Hii-
delem 52 miZe uvnitf prochézet pulsni la-
serovy svazek 35, jehoZ frekvence a dalsi
parametry budou jeSté vysvétleny. Lasero-
vy svazek 55 vychdzi z laserového genera-
toru 58, ktery je umistén u konce hfidele
52 nesouciho ozubené kolo 53. -Laserovy
svazek 35 je vychylovdn do axidlniho vyie-
zu B4 ven z hiidele 52 pomoci dvou reflek-
tord 57, 33, které leZi v ose trubkového hii-
dele 52. Reflektor 57, na ktery dopad4 la-
serovy svazek 55 nejdifiv, je tvefen polo-
propustnym zrcadlem. Toto zrcadlo rozdé-
luje laserovy svazek %% na dva diléi svaz-
ky 58, 89, které jsou soustfedovany pFislus-
aymi ¢oCkami 61, 62 na cigaretové filtry 4
tak, Ze vytvofi perforace 3 ve vénci 2.

PIi provozu stroje jsou cigarety 5 pFivé-
dény k prislu$nym sedlim 9 na dutém val-
ci 7 pomoci pFivodniho bubnu 83, ktery je
te¢uy k dopravnimu bubnu 6 a méa rovndy
sedla 64. Kazdé sedlo 84, jakmile dojde k
te¢nému bodu s dutym vélcem 7, uvolni p¥i-
slusnou cisarstu 7, kterd zapadne do sedla
% a zachytl se v n€m pilisobenim podtlaku.
To plati tak dlouho, aZ kaZda cigareta 5
dojde ke kruhovému oblouku AB (obr. 2},
ktery bude v nésledujicim textu uvadén ja-
ko perforalni oblouk a ve kterém je kaZda
cigareta 5 pridrZovdna v sedle 8 ob&ma ob-
loukovymi voditky 30.

Prvni sekce drdZky 24 zafind tedy v pod-
staté u tetného bodu mezi dutym vélcem
7 a privodnim bubnem 63 a kon&i na zadat-
ku perforaéniho oblouku AB ve sméru po-
hybu cigaret 5, zatimco druha sekce draz-
kv 24 zafind u konce perforatniho oblouku
AB a kon¢i u tetného bedu dutého vélce
7 a odvadéciho bubnu £%. Odvadséci buben
65 odvadi cizarety 5 ze sedel 9 plisobenim
podtlaku a zachycuje je v axidlnich sedlech
66.

KdyZ se cigarety 5 premistuji na duty va-
lec 7 v jeho tefném bodé s pFivodnim bub-
nem 63, jsou smykadla 27 v zasunuté klido-
vé poloze, zndzornéné dole na obr. 1, a pre-
mistuji se z této polohy v diisledku sklonu
drazky 33 vafky 34 do dopfedné pracovni
polohy v podstaté na zatdtku perforadniho
oblouku AB.

KaZdopadné se kaZdé smykadlo 27 axiél-
né premisti tak, aby pFislusny pruZny ka-
1iSek 38 pfiSel do pozitivniho zdbéru s kon-
cem cigarety 5 v okamZiku, kdy piestane
piisobit podtlak v radidlnich otvorech 23.
Béhem svého pohybu po perforadnim ob-
louku AB je kaZdé smykadlo 27 udrZova-
no v axialné& konstantni poloze drédZkou 33



250230

7

vatky 34, kterd urcuje uvoln&ni pruZného
kalisku 38 od pfisluSné cigarety 5 v okam-
Ziku, kdy zafne v radidlnich otvorech 25
znovu pasobit podtlak.

Prfevodovy pomér ozubeného soukoli 40
je zvolen tak, Ze pii prichodu kaZdé ciga-
rety 5 po perfora&nim oblouku AB vykoné
souCasné tato cigareta celou otd¢ku kolem
své podélné osy v disledku toho, Ze je sev-
fena v pruZném kaliSku 38.

Ve znézornéném provedeni se trubkovy
hFidel 82 ot&di takovou uhlovou rychlosti,
7Ze ka’?dd uplnd otdtka tohoto hiidele 52
odpovidd posunu cigarety 5 o jednotkovou
vzdédlenost P. Délka perforatniho oblouku
AB se rovnd poc¢tu n jednotkovych vzdéale-
nosti P, kde n je pocet perforaci 3 v kaZ-
dém prstenci 2.

B&hem kaZdé otdtky trubkového hridele
52 generuje laserovy generdtor 56 sérii n
laserovych pulsi, které jsou vysildny s kon-
stantni frakvenci b&hem intervalu, ktery
potfebuje axidlni vyfez 54 k prdchodu per-
foratnim obloukem AB. Pri kazZdé otaéce
trubkového h¥idele 52 vytvofi tedy lasero-
vy generdtor 36 otvor v n cigaretdch 5,
které leZi za sebou v perfora&nim oblouku
AB. KaZdéa cigareta 5 je tedy zasaZena bé-
hem svého pohybu po perforaénim oblouku
AB n-krdt a mé tudiZ na vystupu dva prs-
tence 2 s podtem n perforaci 3, které jsou
rozloZeny stejnomérné& kolem cigarety 35,
protoZe cigareta se otdcela kolem své osy
v disledku spojeni s pruZznym kaliskem 38.

Z uvedeného vysvétleni je =zfejmé, Ze
thlov4 rychlost cigaret kolem jejich podél-
né osy v diisledku spojeni s pruznym kalis-
kem 38 je nepfimo imérnd délce perforad-
niho oblouku AB. Zv&tSenim priméru duté-
ho vilce 7 je tedy moZné zvét§it délku per-
foraéniho oblouku AB, napfiklad tak, aby
se rovnala aZ n-ndsobku jednotkovych vzda-
lenosti P. V tomto piipad& se rychlost ota-
Ceni cigaret 5 kolem jejich podélné osy v
diisledku zab&ru s kali¥kem 38 zmenS{ na
polovinu, zatimco rychlost otddeni trubko-
vého hiidele 52 se bude muset mé&nit tak,
aby kaZdd otdlka kolem jeho osy odpovi-
dala posunu cigaret 5 o dvé& jednotkové

vzdalenosti P. KdyZ poc€et pulsdl vysilanych
laserovych generdatorem 56 zlistane Kkon-
stantni a rovny poétu n, pak p¥i kaZdé o-
td&ce trubkového hridele 52 bude kaZd4 ci-
gareta 5 zasaZena soufasné dvéma impul-
sy a bude mit vZdycky dva prstence 2 s
podtem n perforaci 3, jakmile prosla per-
foraCnim obloukem AB.

Je samoziejmé, Ze pFi zachovani stejné-
ho principu vynédlezu existuje Fada obmén,
které vSechny spadaji do ramce vynélezu.

Tak napfiklad podle prvni nezndzornéné
varianty mochou mit reflektory 47, 58 od-
liSnou orientaci, aby mohly smérovat na ci-
garety 5 zaostfené paprsky piFichdzejici z
generdtoru, ktery je umistén v libovolném
bodé prostoru a neni orientovdn v ose trub-
kového hiidele 52.

Podle dal3i obmény lze k vytvoieni odpo-
vidajiciho po¢tu prstencli 2 perforaci 3 u-
Zit vétsiho poltu reflektordt, nebo lze podle
potfeby zkratit délku perforaéniho oblou-
ku AB tim, Ze se kazdym pulsme vytvoii v
riznych cigaretach né&kolikt otvorii. Toho-
to vysledku lze dosdhnout podle dalSi ne-
znézorn&né varianty vyndlezu pouZitim né-
kolika laserovych generéatori.

Podle dal3i nezndzornéné obmény vyna-
lezu lze pouZit pruZnych kaliskfi, které za-
chycuji cizarety 5 na konci filtru analogic-
kym zplsobem jako pruZné kaliSky 38 za-
chycuji pfedni konec cigarety. Koneéné po-

dle dal8i nezndzorn&né varianty vyndlezu
miZe byt proti dutému valci 7 umistén dal-
81 duty valec 7, ktery je s nim spojen a o-
patfen analogickymi smykadly 27. Oba val-
ce pak slouZi pro posouvéani dvojic souosych
cigaret, které jsou spolu spojeny dvojitym
filtrem, jenZ prochédzi mezerou mezi ob&ma
dutymi vélci 7 a je vystaven plisobeni la-
serového generdtoru 56. Laserovy genera-
tor 56 pak vytvdil s mezerou dvé dvojice
prstenc 2 perforaci 3 na dvojitém filtru.

Je samoziejmé, Ze ve vSech uvedenych
obméndch lze misto dvou prstenci 2 perfo-
raci 3 vytvdiet jediny prstenec tim, Ze se
odstrani jeden z obou reflektorii 57 nebo
58.

PREDMET VYNALEZU

1. Za¥izeni k perforovani tydovitych pred-
métil, zejména filtrovych cigaret, laserovym
paprskem, s dopravnikem pro pfedméty a la-
serovou jednotkou, vyznafené tim, Ze ob-
sahuje dopravni buben (6] pro vedeni pied-
métd (5), urfenych k dérovadni a rozmists-
nych v konstantnich vzdédlenostech P, po
kruhové dréze, ddle pfidrZovaci Gstroji {29)
k upevnéni kaZdého pFedmétu (5) na do-
pravinim bubnu (6), pri€emZ pfidrZovaci -
stroji (29) obsahuje pro kaZdy predmét (5)
ovladaci Gstroji (28) pohyblivé s doprav-
nim bubnem (6) a otoéné kolem své osy
pro uvedeni predmé&tli do rotatniho pohy-

bu, a alespoii jeden laserovy generdtor (56)
pulsniho laserového svazku (55) pro vytvéa-
Ffeni nejméné& jednoho prstence (2] perfo-
raci (3) na pfedmétu (5]).

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze dopravni buben (8) obsahuje duty vélec
(7] oto€ny kolem své osy a opatfeny na ob-
vodu ve stejnomérnych vzdélenostech P sed-
ly {9) pro prfedméty {5), pFiCemZ laserovy
svazek (55) je nasmérovdn na kazZdy pfed-
mét (5] bdhem jeho pohybu po perforag-
nim oblouku AB.

3. Zafizeni podle bodu 2, vyznadenf: tim,
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Ze k laserovému generatoru (56) nejméné
jednoho pulsniho laserového svazku (53]
je prifazen reflektor (57, 58) k selektivni-
mu vedeni tichoto svazku (05) na T1sek
piedmétu (5) urCeny k dérovéni, pfifem?
reflektor (57, 58]} je uloZen ototné kolem
osy valce (7} a je spojen s pohonem [53)
pro natofeni o Gplnou otdaCku kolem osy véal-
ce (7) hénem intervalu premisténi kaZdého
pfedméiu (5) nejméné o jednu jednotkovou
vzdalenost P.

4. Zafizeni podle bodu 2, vyznalené tim,
Ze perforani oblouk AB mé délku rovnou
jednotkové vzddlenocsti ¥ ndéasobené poZade-
vauym poctem perforzci (3) v kazdém prs-
tenci (2) predmétu (5).

5. Zatizeni podle bodu 2, vyznaleng tim.
e perforadni oblouk AB méa délku rovnou
jednotkové vzddlenosti P nésobené nAsob-
kem poCtn poZadovanych perforacl (3} v
kaZdém prstenci (2) pfedmétu (5).

6. Zatizeni podle jednoho z bedl 1
vyznadené tim, Ze oviddacl astrojl [2

CO
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sahuje pro kaZdy pfedmé&t {5) nejméné je-
den pruzny kaliSsk (38) souosy s pledmé-
tem (3) pro zachyceni konce pfedmétu (5),
pri¢emZ k tomuto kalisku (38) je piipoie-
uo hinacl astroji k jeho natdceni kolem osy.
7. Zarizeni podle bodu 6, vyznalené tim,
e hnact ustroji je opatfeno pro kazdy kali-
ek (38) ozubenym soukolim (40}, jehoZ
prvni koncové ozubené kolo (41) je nakli-
novano na centrdlnim hifideli (12) dutého
vilece (7) a druhé koncové ozuhené kolo
{34} je naklinovano na hiidelikuv (37), kte-
ry ie pevng spojen s kaliSkem (238) a je s
nirm souosy.

g Zafizenl pedle bodh 11 neho 12, vv.
zacfené tim, Ze hnaci Ustroji obsahuje da-
le pro kazmj kaliSelk (33) sm;’fkadlo (27,

O‘J< D¢

uloZené vraing pohyhlivd v ose pradmdtn
{2} piscotenim Vf](,nV {34} pro uc‘u.-.rca..u
once predmétu (5] kaliskem (38) bh&hem
celé doly pprforovam laserovym svazkem

(55).

2 listy vykresii
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