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(54) Dupleksi-l13hetys-vastaanottolaite - Duplex-sindar-mottagaranordning

Keksintd kohdistuu dupleksi-l&hetys-vastaanottolaitteeseen, Jjossa

on vain yksi oskillaattori ldhetys- ja vastaanottohaaroja varten,
tietojen siirtoon, esimerkiksi pitkin mddrdttyjd kulkuteitd 1iik-
kuvien ldhetys-vastaanottoasemien ja pitkin n&ditd kulkuteitd mddra-
tyin vdlein sijoitettujen molempiin kulkusuuntiin vaikuttavien l&-
hetys-vastaanottoasemien vdlilla, kiinteiden ld&hetys-vastaanotto-
asemien vdlilld, ja kaukomittaussiirtoon tarkoitettua digitaalisesti

moduloitua radiojédrjestelmdid varten.

Tdysdupleksikdytdssd toimivissa l&dhetys-vastaanottolaitteissa eri
oskillaattoreiden kdyttdminen ldhetystd8 ja vastaanottoa varten on
teknillisesti monimutkaista ja kallista erityisesti mikroaaltoalueen
ldhetys-vastaanottolaitteissa. Teknillisesti huomattavasti yksin-
kertaisempi ja taloudellisesti edullisempi toteutus saadaan kdytta-
mdlld ldhetys- ja vastaanottohaarojen paikallisoskillaattoreina
samaa oskillaattoria. T&l1l6in kuitenkin on ongelmana se, ettd ldhe-
tysmodulaatio aiheuttaa vastaanottohaarassa ei-haluttuja kombinaa-

tiotaajuuksia.
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Keksintd® perustuu siten tehtdvdan aikaansaada johdannossa esitetyn
tyyppiselle ldhetys-vastaanottolaitteelle ratkaisu, jolla voidaan
yksinkertaisesti poistaa vastaanottohaaran ei-halutut kombinaatio-

taajuudet.

Timi tehtivi ratkaistaan keksinndn ensimmdisen suoritusmuodon mukaan
siten, ettd vastaanottohaaraan kytketddn ldhettimen binddristen mo-
dulaatiosignaalien ohjaamat vaihtokytkimet, joissa on kaksi tuloa

ja yksi 1dhtd, jotka tulot yhdistetddn tulopuoleltaan rinnankytket-
tyjen vastaanottosekoittimen vt-kombinaatiotaajuuksille viritetty-
jen suodatinpiirien 1&htdihin ja joiden kytkimien 13hdot kytketddn

demodulaattorille.

Keksinnon eridissi edullisessa kehitysmuodossa ldhetys- ja vastaanotto-
taajuuksien taajuuspoikkeamat ovat yhtdsuuria. T&lldin saadaan vain
kolme erilaista kombinaatiotaajuutta, jolloin kytkenta tulee vield

yksinkertaisemmaksi.

Keksinnon toisessa suoritusmuodossa vastaanottohaaraan on kytketty
vastaanottosekoittimen jdlkeen toinen sekoitin ja pientaajuinen
apuoskillaattori, joka kytketddn binddrisen lidhetysmodulaation tah-
dissa toisen sekoittimen vdlitykselld vastaanotettuun signaaliin

ja jonka taajuus on valittu siten, ettd kolmesta vt-kombinaatiotaa-
juudesta, jotka syntyvat ldhetys- Ja vastaanottotaajuuksien taajuus-
poikkeamien ollessa yhtdsuuria, kulloinkin yksi taajuus hdvidd la-
hetysmodulaatiosta riippuvaisesti ja toisen sekoittimen 1&ht& on
kytketty kahden tulopuoleltaan rinnankytketyn suodatinpiirin kautta

demodulaattorille.

Keksintdd selitetddn yksityiskohtaisesti seuraavassa piirustuksessa

esitettyihin suoritusmuotoihin liittyen.

Piirustuksessa esittad

kuvio 1 suoritusmuotoa, jossa vastaanottohaarassa on elektroniset
vaihtokytkimet,

kuvio 2 muunnosta kuvion 1 suoritusmuodosta,

kuvio 3 suoritusmuotoa, jossa vastaanottohaarassa on toinen sekoitin
ja apuoskillaattori, ja

kuvio 4 osaa kuvioiden 1-3 yksikOista.
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Kuvion 1 mukaisen dupleksi-ldhetys-vastaanottolaitteen ldhetys-
haarassa on ldhetysmodulaattori 1, jolle bindidrinen ldhetysdata syO-
tetddn, ja oskillaattori 2, esimerkiksi Gunn-oskillaattori, joka on
kytketty kolmiportaisen kiertoelimen 3 yhteen tuloon. Kiertoelimen
3 kiertosuunnassa seuraavaan porttiin on kytketty antenni 4, joka
toimii ldhetys- ja vastaanottoantennina. Vastaanotetut taajuudet
fl'/fz' tulevat antennista 4 kiertoelimelle 3 ja tdm&n kiertosuun-
nassa kolmanteen porttiin. Se on kytketty vastaanottohaaraan, Jjohon
sisdltyy vastaanottosekoitin 5, esivahvistin 6, suodatinryhmd,
jonka muodostavat tulopuolelta rinnankytketyt suodatinpiirit 7, 8,
9, 10, kaksi suodatinryhmdan kytketty& elektronista vaihtokytkinta
11, 12 ja demodulaattori 13. Elektronisissa vaihtokytkimissd 11, 12
on kaksi tuloa, jotka on kytketty kahden suodatinpiirin 7, 8 vast.
9, 10 1l&htbihin, ja yksi 18htd, joka on kytketty demodulaattoriin.
Lahetysmodulaattorilta 1 on johdettu kuviossa katkoviivoin esitetty

ohjausjohdin kummallekin vaihtokytkimelle 11, 12.

Lahetyshaaran fl/f2 taajuisesta energiasta etenee kiertoelimen es-
tovaimennuksen verran vaimentunut signaali kuviossa katkoviivoin
esitetyn, kiertoelimen 3 estosuuntaisen haaran kautta ldhetyshaaraan
ja tdmd signaali sekoitetaan sielld vastaanotettuun signaaliin.
Vastaanottosekoittimessa 5 syntyvdt neljd kombinaatiotaajuutta fl—
fl', fl—fz', fz—fl' ja f2-f2' vahvistetaan aluksi ja erotetaan
tdman jdlkeen vastaanottoseloittimen vt-kombinaatiotaajuuksille
viritetyissd suodatinpiireissd 7, 8, 9, 10. Kulloisestakin ldhetys-
modulaatiosta riippuen ldhetysmodulaattorin 1 ohjaamat elektroni-
set vaihtokytkimet kytkevdt mainitut neljd suodatinpiirin sisdlta-
vdd kanavaa siten, ett& jdljempdnd clevassa ilmaisimessa 13 ilmais-

taan aina oikeat kombinaatiotaajuudet.

Kuviossa 2 on esitetty kuvion 1 ldhetys-vastaanottolaitteeseen ver-
rattuna yksinkertaistettu suoritusmuoto. Tdm& yksinkertaistus saa-
daan, kun l&hetys- ja vastaanottotaajuuksien taajuuspoikkeamat

Af, eli Af = fl

daan vain kolme eri suuruista kmbinaatiotaajuutta, esimerkiksi

—f2 ja Af = fl'—fz', ovat yhtd suuria. T&ll6in saa-

f1 - fl' = 2 MHz
f2 - fl' = 5 Mhz
fl - £5," =5 MHz
£, - f2' = 8 MHz
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THssd suoritusmuodossa tarvitaan vain kolme suodatinpiirid 14, 15, 16
ja kaksi elektronista vaihtokytkinta 17, 18. Kytkenndn muu toteutus
vastaa kuvion 1 ldhetys-vastaanottolaitetta. Elektronisia vaihto-

kytkimid seuraava ilmaisin on osoitettu viitenumerolla 19.

Dupleksi-ldhetys-vastaanottolaitteen, jossa on yksi paikallisoskil-
laattori samanaikaista lihetystd ja vastaanottoa varten, toinen suo-
ritusmuoto on esitetty kuviossa 3. Tdssd kdytetddn kuvioiden 1 ja 2
mukaisen suoritusmuodon mukaisten elektronisten vaihtokytkimien ti-
lalla vastaanottohaarassa apuoskillaattoria 25 ja sekoitinta 20 ei-
haluttuja kombinaatiotaajuuksia aiheuttavan ldhetysmodulaation eli-

minoimiseksi.

Lihetyshaara muodostuu tdssd samoin lihetysmodulaattorista 1, jolle
lihetettdvd bindirinen data sydtetddn, ja kolmiporttisen kiertoeli-
men 3 yhteen porttiin kytketysta paikallisoskillaattorista 2, esi-
merkiksi Gunn-oskillaattorista. Ldahetyshaaran lihetystaajuudet

fl/f2 etenevit kiertoelimen 3 kautta piist8suunnassa seuraavalle,
toiselle portille, joka on yhdistetty liahetys-vastaanottoantenniin
4. Lihetys-vastaanottolaitteen vastaanottohaaraan, joka on yhdistet-
ty kiertoelimen kolmanteen porttiin, on kytketty vastaanottosekoi-
tin 5 ja sen jdlkeen esivahvistin 6. Esivahvistin 6 on yhdistetty
toiseen sekoittimeen 20, jolle sydtetddn vastaanottosekoittimen 5
vt-kombinaatiotaajuuksien lisdksi pientaajuisen apuoskillaattorin 25
signaali. Apuoksillaattori 25 kytketddn binddrisen lihetysmodulaa-
tion tahdissa ldhetysmodulaattorin 24 avulla toisen sekoittimen 20
vilitykselld vastaanottosignaaliin. Syntyvéasta kolmesta vt-kombi-
naatiotaajuudesta hdvidd t&lldin yksi taajuus ldhetysmodulaatiosta
riippuen. Toisen sekoittimen 20 jdlkeen on kytketty kahden tulopuo-
leltaan rinnankytketyn suodatinpiirin 21, 22 muodostama suodatin-
ryhmd, jonka jdlkeen on kytketty demodulaattori 23, joka digitaali-
sesti moduloitujen, taajuusavainnusmenetelmdd (FSK) kdyttdvien
radiojdrjestelmien tapauksessa on FSK-demodulaattori. Demodulaatto-

rilta 23 saadaan vastaanotettu binddrinen data.

Edelld selitetyt digitaalisesti moduloidun radiojdrjestelmén ld-
hetys-vastaanottolaitteet voidaan luonnollisesti laajentaauseammille
taajuuksille, jolloin vastaanottosekoittimessa syntyvdd suurempaa
kombinaatiotaajuuksien lukumddrada vastaavasti on lisdttdvd suoda-

tinpiirien ja elektronisten vaihtokytkimien lukumddraa.
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Kuviossa 4 on esitetty lohkokaavion osana kuvioiden 1-3 mukaisen
ldhetysvastaanottolaitteen l&hetyshaaran yksik&iden 1 ja 2 yksityis-
kohtainen toteutus. Lihetyshaaran tulosignaali, esimerkiksi ldhetet-
tivi bindirinen data, johdetaan sekd tasomuuntimelle 1' ettd katko-
viivoin esitetyn yhteyden kautta elektronisille vaihtokytkimille
(11, 12; 17, 18) (kuviot 1, 2) tai toiselle sekoittimelle 20 l&he-
tysmodulaattorin 24 ja apuoskillaattorin 25 (kuvio 3) kautta, jotka

on toteutettu kuviossa 4 esitetylld tavalla.

Lihetyssignaalin modulointi tapahtuu tasomuuntimen 1' j&dlkeen kyt-
ketyssid taajuusmodulaattorissa 2', joka on yhdistetty mikroaalto-

oskillaattoriin 2".
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Patenttivaatimukset

1. Dupleksi-ldhetys-vastaanottolaite, jossa on vain yksi oskil-
laattori (2) l&hetys- ja vastaanottohaaroja varten, tietojen
siirtoon, esimerkiksi pitkin midrdttyjid kulkuteitd liikkuvien
ldhetys-vastaanottoasemien ja pitkin niditid kulkuteits mddrdtyin
vdlein sijoitettujen molempiin kulkusuuntiin vaikuttavien 1lihe-
tys-vastaanottoasemien v&lilld, kiinteiden l&hetys-vastaanotto-
asemien vdlilld, ja kaukomittaussiirtoon tarkoitettua digitaali-
sesti moduloitua radiojdrjestelmii varten, t unn e t t u
siitd, ettd vastaanottohaaraan on kytketty lidhettimen bin#iris-
ten modulaatiosignaalien ohjaamat elektroniset vaihtokytkimet
(11, 12; 17, 18), joissa on kaksi tuloa ja yksi 15htd, joiden
vaihtokytkimien tulot on yhdistetty tulopuoleltaan rinnankyt-
kettyjen, vastaanottosekoittimen (5) vt-kombinaatiotaajuuksil-
le viritettyjen suodatinpiirien (7, 8, 9, 10; 14, 15, 16) 1lih-
toéihin ja joiden vaihtokytkimien 1&hddt on kytketty demodulaat-
torille (13; 19).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ldhetys-vastaanottolaite,
tunnettu siitd, ettd ldhetys- ja vastaanottotaajuuksien

taajuuspoikkeamat ovat yhtdsuuria.

3. L&hetys~-vastaanottolaite, jossa on vain yksi oskillaattori
ldhetys- ja vastaanottohaaroja varten, tietojen siirtoon, esi-
merkiksi pitkin mddrdttyjd kulkuteitd liikkuvien lihetys-vastaan-
ottoasemien ja pitkin nditd kulkuteitd m&&rdtyin vilein sijoi-
tettujen molempiin kulkusuuntiin vaikuttavien lihetys-vastaan-
ottoasemien vdlilld, kiinteiden l#hetys-vastaanottoasemien vi-
1illd, ja kaukomittaussiirtoon tarkoitettua digitaalisesti mo-
duloitua radiojédrjestelmds varten, t un n e t t u siitd, ettid
vastaanottohaaraan on kytketty vastaanottosekoittimen (5) jdlkeen
toinen sekoitin (20) ja pientaajuinen apuoskillaattori (25), joka
kytketddn binddrisen ldhetysmodulaation tahdissa toisen sekoit-
timen (20) vdlitykselld vastaanotettuun signaaliin ja jonka
taajuus on valittu siten, ettd kolmesta vt-kombinaatiotaajuu-
desta, jotka syntyvat ldhetys- ja vastaanottotaajuuksien taa-
juuspoikkeamien ollessa yhtd suuria, kulloinkin yksi taajuus
hdvidd ldhetysmodulaatiosta riippuvaisesti ja ettd toisen sekoit-
timen (20) 18htd on kytketty kahden tulopuoleltaan rinnankytke-
tyn suodatinpiirin (21, 22) kautta demodulaattorille (23).
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Patentkrav

1. Duplex-s&ndnings-mottagningsutrustning med endast en enda
oscillator (2) f6r en sdndnings- och mottagningsgren i ett digi-
talmodulerat radiclédnksystem for informationséverfdring, exempel-
vis mellan sig ldngs fOrutbestdmda banor férflyttande sdndnings-
mottagningsstationer och ldngs dessa banor pa forutbestdmda av-
stand anordnade, i bada banriktningarna verksamma sindnings-
mottagningsstationer, mellan stationdra sdndnings-mottagnings-
stationer och f&6r telemetridverftring, k d nn e t e c k n a d

av att av sdndarens bindra moduleringssignaler styrda elektro-
niska omkopplare (11, 12; 17, 18) med tva ingdngar och en ut-
géng &dr kopplade i mottagningsgrenen, vilka omkopplares ingdngar
dr foérbundna med utgangar pa filterkretser (7, 8, 9, 10; 14, 15,
16) , som &r parallellkopplade pa ingdngssidan och som dr avstdmda
till en mottagningsblandares (5) MF-kombinationsfrekvenser, och

vilka omkopplares utgdngar dr anslutna till en demodulator (13; 19).

2. Sandnings-mottagningsutrustning enligt kravet 1, k a n n e -
tecknad av att frekvenssvinget dr lika f6r sdndnings- och

mottagningsfrekvenserna.

3. Sdndnings-mottagningsutrustning med endast en enda oscilla-
tor f6r en sdndnings- och mottagningsgren i ett digitalmodulerat
radiolédnksystem f&r informationstverfdring, exempelvis mellan

sig ldngs fdrutbestdmda banor férflyttande sdndnings-mottagnings-
stationer och ldngs dessa banor pa fdrutbestdmda avstdnd anordnade,
i bada banriktningarna verksamma sdndnings-mottagningsstationer,
mellan stationdra sdndnings-mottagningsstationer och f&r tele-
metridverfdring, k &nn e t ec knad av att i mottagnings-
grenen en efter mottagningsblandaren (5) kopplad andra blandare
(20) samt en lagfrekvent hjdlposcillator (25) &dr ancrdnade, vilken
i takt med den bindra s&ndningsmoduleringen tillkopplas till mot-
tagningssignalen via den andra blandaren (20) och vars frekvens

dr sa vald att av de vid samma frekvenssving f&r sdndnings- och
mottagningsfrekveserna uppkomna tre MF-kombinationsfrekvenserna

en frekvens elimineras i beroende av sdndningsmoduleringen, och
att den andra blandarens (20) utgdng &r kopplad till en demodu-
lator (23) via tvé& pa ingdngssidan parallellkopplade filter-
kretsar (21, 22).

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer -




67282

13

19




- 67282
it 4 Aty ig. 3

X
20  [1=
22 -
1
Af I
_________ afl C'L_T
2% 25
Fig. 4
[21 (ZII
— {4
= [

1

Vv

—_— e - — e — —— -



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

