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Urzadzenie do przestawiania poczatku wirysku
W pompie wt;yskowéj

d

Przedmiotem wwmnalazku jest uragdgenie de.prze-
stawiania pocmtlu wirysku ‘w pompie wirysko-
wej -do silnikéw -spalinowych, w ktérym .moment
napedowy pompy wiryskowej jest ,praenoszony :z
jednego kola zebatego poprzez przesuwng :0siowo
tulejke sprzegajacq na drugie kolo .zgbate przy
czym agby kazdego z kbl zebatych majg rézne po-
chylenie linii zeba a przesuniecie tulejki sprzqga-
jacej powoduje zmiang wzajemnege -paloZenia -ka-
towego -obu. k6! zebatych wazgledem sisbie. Mo-
ment obrotowy pompy wiryskowej, prienoszony
przez przesuwkg tulejkews -ulega znaczpym zZmia-
nom i .osigga -najwyzsze wartoSci w okresie wtry-
sku (paliwa.

W znanych przedstawiaczach wirysku wystepu-
je wada, ;polegajgca na tym, ze na skoSnym uze-
bieniu k6! :pewstaja ‘niezréwnowazone -sily osiowe,
oddzialywujgce ‘na -przesuwng -tulejke -sprzegajgca.
Jedeli tulejka ta jest przesuwana przez -samoczyn-
ne rapdzenie wruchamiajace, na przykiad za po-
mocg przeciwciezark6w obcigzonych §prezynami,
te ‘woéwczas ‘tulejka wraz z urzgqdzeniem urucha-
miajacym :tworzg ukladu wprawiany przez sity
osiowe w drgania. :Rowstajgce przy tym -drgania
tulejici sprzegajacej prowadzg do przedwczesnego
zuzycia elementéw uzebionych i do niedopuszczal-
nego adchylenia :polozenia (przesuwki -tulejowej od
jej polozenia izadanego. '

‘W =znanych przestawiaczach wirysku kola zeba-
te majg uzebienie ewolwentowe w zwigzku z czym'
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zeby w .przekroju majg ksztalt symetryczny a kst
pochylenia powierzchni no$nej zebéw w stosunku
do promienia przechodzgcego przez punkt przecie-
cia kola podzialowego z powierzchnig no$ng ;zgha
jest miewielki, a w niektérych przypadkach nawet
bliski .0°. W zwiazku .z £ym nieuniknione jest po-
wstawanie znacznych sil osiowych, niezréwnowa-
zonych .innymi :sitami, a co za tym .idzie powsta-
wanie :dsgan powodujgcych szybkie zuzycie .ele-
mentéw uzebionych.

:Celem ‘wyndlazku jest wyeliminowanie tej wa-
dy i ‘malsymalne .zwiekszenie ‘trwadoSci uzebien
zaréwno k6! jjak 11 tulejki sprzegajgcej. \Dla osigg-
niecia ‘tego celu postawiono sobie za zadanie tak
rozwiazaé ‘uzebienie 'kGt z¢batych aby :mazna bylo
uzyskaé sile réwmowazgcg sily osiowe a tym sa-
mym ‘wyeliminowa¢ podstawowa przyczyne drgan.

Zadanie ‘to Tozwigzano wedlug wynalazku przez
zastgpienie :dotychczas stosowanego uzebienia ewol-
wentowego uzebieniem pochylym, przy czym po-
wierzchnie noSne zeb6éw sg nachylone w stosunku
do promienia :przechodzacego przez koo podzialo-
we 'pod kgtem o spelniajgcym nier6wno$é

ig e
tg (B, —p) +te(B2—p)
gdzie B, i B, stanowig kgty nachylenia zeb6w obu

k6t w stosunku do ptaszczyzny czolowej a p —
kgt tarcia. !

CoS a =
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Dzieki takiemu nachyleniu powierzchni no$nych
zebow powstaje sila tarcia, ktéra jest wieksza lub
réwna sile osiowej dzialajacej na uzebienie. R6w-
nowazy wiec ona sile wzdiuzng a tym samym eli-
minuje przyczyne powstawania drgan. Wedlug
dalszej cechy wymalazku proponuje sie zastosowa-
nie takiego przestawiacza wtrysku, w ktérym na-
pedowe powierzchnie nosne zebéw jednego tylko
kota zebatego sg nachylone w stosunku do pro-
mienia kola pod katem a spelniajgcym powyzsza
nier6wno$é. Szczegbdlnie korzystny jest prze-
stawiacz wirysku, w ktérym kolo zebate z po-
wierzchniami no$nymi zebéw pochylonymi w sto-
sunku do promienia pod katem o, ma wuzebienie
* proste.

Szczegblnie korzystne jest zastosowanie wyna-
lazku w wielotlokowych pompach wtryskowych z
przynajmniej dwoma wylotami, w ktérych po-
wierzchnie wodzace krzywki sg tak rozmieszczo-
ne, ze podczas podnoszenia jednego tloka pompy,
drugi tlok pompy opada, a powstajace na wale
krzywki pomiedzy kierunkiem dziatania sit} powo-
duja, Ze moment napedowy jest niewielki.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
.1 przedstawia przestawiacz wtrysku, w przekroju
podluznym, fig. 2 — uzebienie kola zebatego we-
dlug znanego rozwigzania, fig. 3 — przyklad uze-
bienia kola zebatego zastosowanego w przestawia-
czu wedlug wynalazku, fig. 4 — wykres momentu
obrotowego w czterotlokowej pompie wtryskowej,
a fig. 5 — krzywke napedowg w dwobch poloze-
niach, fig. 6 — jedno z ko6l zebatych w rzucie
bocznym z pokazaniem rozkladu sil, fig. 7 — to
samo kolo w rzucie czolowym, fig. 8 — oba kola
zebate z rozkladem sit wzdluznych i promienio-
wych.

Jak widaé na fig. 1 na wale 1 pompy wtrysko-
wej jest osadzone koto zebate 2. Naprzeciw kola
zebatego 2 znajduje sie drugie obrotowe kolo ze-
bate 3, ktére jest zamocowane na tarczy 4 lub
stanowi z nig jeden element. Wal 1 jest napedza-
ny poprzez sprzeglo klowe 5. Przeciwcigzary 6 od-
dziatujg palcami 7 na tulejke sprzegajaca 8 i prze-
stawiaja ja w zaleznoS$ci od liczby obrotéw, wbrew
dzialaniu sprezyn obcigzajacych 14, 15. Przesuwka
8 ma zeby wspoélpracujace z kolami zebatymi 2
i3 Zeby 9 i 10 k6t 2 i 3 majg r6zne pochylenie,
tak, iz przez osiowe przesuniecie tulejki 8 naste-
puje wzgledny obr6t kola 2 w stosunku do kota
3, a tym samym wzgledny obré6t walu 1 pompy
wiryskowej w stosunku do tarczy napedowej 4.

Znany ksztalt zeb6éw jest przedstawiony na fig.
2. Sita obrotowa oddzialywuje tu wzdluz prostej
8 na powierzchnie no$ne zeb6w 11 na $rednicy po-
dzialowej kola. Ramie R, na ktérym dziala sila
obrotowa jest prawie réwne promieniowi kola po-
dzialowego. Ksztalt zeba wedlug wynalazku jest
jednak inny. Ksztalt ten jest przedstawiony przy-
ktadowo na fig. 3. Prosta b jest tu skierowana pro-
stopadle na powierzchnie no$ng zeba 12, tak, iz ra-
mie r dziatania sily jest znacznie mniejsze od
premienia kola podzialowego uzebienia. W poréw-
naniu do znanego uzebienia nastepuje tym samym
znaczne zwigkszenie sily obwodowej na powierz-
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4 .
chniach noénych uze¢bienia przy przenoszeniu mo-
mentu obrotu. Zwiekszenie to pocigga za sobg
wzmozenie si¢ tarcia na powierzchniach no$nych
zebbéw, tak, iz podczas trwania kazdorazowego
wtrysku wystepuje wyraznie samohamowno$é tu-
lejki, poniewaz mozna tu wplynaé na wielko§é po-
wstajacych sit tarcia przez odpowiedni dobér pro-
mienia r.

W przykladzie wykonania przedstawionym na
fig. 1 kolo 3 ma proste uzebienie, a kolo 2 uze-
bienie sko$ne. Mozliwa jest jednak odmiana, kt6-
rej kolo 3 ma uzebienie sko$ne, a kolo 2 — uze-
bienie proste. Mozliwe s3 réwniez odmiany, w
ktérych obie czeSci 2 i 3 majg skoSne uzebienie o
réznym kierunku pochylenia lub o réznej wielko-
§ci. Szczegblnie korzystna ze wzgledéow technolo-
gicznych okazala sie jednak odmiana, w ktérej jed-
no kolo zebate ma uzebienie proste, a drugie uze-
bienie skoSne. Z uwagi na to, ze do wywotlania
samohamowania wystarcza, gdy tylko jedne koto
ma uzebienie proste, przeto bardziej korzystne jest,
jezeli zeby kola o uzebieniu prostym sg uksztai-
towane zgodnie z wynalazkiem.

Jak to widaé na fig. 4, moment napedowy pom-
py wiryskowej, pochodzgcej od krzywki, waha sie
pomiedzy wysoka wartoScia e, warunkujaca
wtrysk i podnoszenie popychacza, a Srednio ujem-
na wartoScig d, wywolywang przy ruchu powrot-
nym popychacza przez sprezyne cofajaca.

W dalszej odmianie wynalazku przy pompach
wiryskowych z przynajmniej dwoma wylotami ko-
rzystny jest taki uklad przebiegu krzywki, w kto-
rym powierzchnie wodzace krzywki 16 i 17 sg tak
umieszczone, Ze podczas podnoszenia tloka pom-
Py z popychaczem 18 druki tlok pompy z popy-
chaczem 19 jest opuszczany, tak, iz na wale krzyw-
ki powstajag duze réinice katowe, ktére nie wy-
magaja w ogble lub wymagaja tylko bardzo nie-
wielkiego momentu napedowego.

Fig. 4 przedstawia wykres momentu obrotowe-
go pompy wedlug wynalazku. Jest rzeczg oczywi-
sta, ze przy uksztaltowaniu krzywek wedlug fig.
5 powstaja zakresy katowe, ktére nie wymagajg
momentu napedowego. W tych zakresach z mnie-
wielkim momentem napedowym nie wystepuje na
tulejce sprzegajacej sila cofajaca, pochodzaca od
skladowej osiowej. Wskutek tego nie ma potrzeby
przezwyciezania sity tarcia w uzebieniu i przesu-
nieciu tulejki sprzegajacej moze byé dokonane przy
uzyciu niewielkiej mocy.

Na fig 6 i 7 przedstawiono schematycznie roz-
kiad sil dzialajacych na uzebienie kota zebatego
‘3, ktoére pokazano w dwoéch rzutach. Kolo to ma
sko$ne zeby 10, na ktére dziala sila osiowa P,
skladowa P, tej sily osiowej skierowana wzdluz
zeba, sila Pn prostopadia do powierzchni no$nej
zeba oraz sila tarcia N i sita promieniowa P. Po-
wierzchnia no$na 12 zeb6éw sg nachylone pod kg-
tem o do promienia przechodzacego przez punkt
przeciecia kola podzialowego z powierzchnig no$-
ng 12, .

Na fig 8 pokazano oba kota zebate 2 i 3 wsp6l-
pracujace z tulejkg i posiadajgce zeby skoSne o
katach nachylenia B; i B,. Zgodnie z wynalazkiem
kat a powinien mieé warto§¢ spelniajgcg r6wnanie
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tg p
tg (B, —p)+tg(2—p)

wtedy na skutek dzialania sity tarcia wystepuje
sila dzialajgca przeciwnie do sily osiowej P, wiek-
sza od tej sily lub jej réwna ktéra ré6wnowazy
te sile osiowg i likwiduje ujemne skutki jej dzia-
lania.

cos a =

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do przestawiania poczatku wtrys-
ku w pompie wtryskowej silnikow spalinowych, w
ktérej moment napedowy pompy wiryskowej jest
przenoszony z jednego kola zebatego poprzez prze-
suwang osiowo tulejka sprzegajaca na drugie kolo
zebate, przy czym zeby obu k6! majg réine po-
chylenia a przesuniecie tulejki powoduje zmiane
wzglednego polozenia kéh zebatych przez ich wza-
jemny obrét, znamienne tym, ze powierzchnie no§-
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ne (12) zeb6éw kola (3) sa nachylone w stosunku do
promienia tego kota pod katem (o) spelniajacym
nier6wnos$é

tg p
tg (Br—p)+tg (B. —p)

Cos & =

gdzie B, i B, stanowig katy nachylenia zebéw obu
k6t (2, 3) a ¢ — kat tarcia, dzieki czemu podczas
przenoszenia momentu obrotowego w obu kotach
(2, 3) powstaje sila, ktéra jest wieksza lub réwna
od sily wzdtuznej dzialajacej na sko$ne uzebienia.
2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jedno kolo (2) posiada zeby skoSne a drugie
kolo (3) posiada zeby proste w zwigzku z czym
wspomniana nieréwnosé przyjmuje postaé

tg p
tg (81 —p)
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