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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing wood pulp having an impregnation phase, a grinding phase (28)
and a bleaching phase (14), in particular a peroxide bleaching phase. The invention is characterized in that an acid washing pro-
cess (22) is carried out prior to the first grinding phase (12, 28). The invention further relates to a system for carrying out the me-
thod. Thus it can be ensured that foreign matter that may be present does not impair the bleaching phase (14).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Verfahren zur Herstellung von Holzstoff mit einer Imprégnierung, einer Mah-
lung (28) und einer Bleiche (14), insbesondere Peroxidbleiche. Sie ist dadurch gekennzeichnet, dass eine saure Wasche (22) vor
der ersten Mahlung (12, 28) vorgesehen ist. Weiters betrifft die Erfindung eine Anlage zur Durchfithrung des Vertahrens. Da-
durch kann sichergestellt werden, dass die allenfalls vorhandenen Stérstoffe die Bleiche (14) nicht beeintréchtigen.
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Verfahren zur Herstellung von Holzstoff

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Holzstoff mit einer Impragnierung,

einer Mahlung und einer Bleiche, insbesondere Peroxidbleiche.

Holzstoffe mit unterschiedlichen Qualitdtsmerkmalen werden heute in der Papier- und
Kartonherstellung auf vielfache Weise eingesetzt. Zur Erzielung von hohen Weillgraden
werden die Holzstoffe nach verschiedenen Verfahren gebleicht, abhangig von der Art des
verwendeten Holzes, des Herstellungsprozesses und den Anforderungen an den Weilgrad.
Bei hohen Weillgraden kommt fast ausschlieRlich die Bleiche mit Wasserstoffperoxid (H20,)
oder eine kombinierte Bleiche mit Wasserstoffperoxid und Natriumdithionit (Na,S,0s) zum
Einsatz.

Bei der Verwendung von Nadelhdlzern (,Softwood”; TMP, CTMP) erfolgt die Bleiche nach
dem Stand der Technik nach der Mahlung (,Nachbleiche*). Die Bleiche kann dabei 1-stufig
oder 2-stufig als Peroxidbleiche oder als Kombinationsbleiche (P-Y) ausgefiihrt sein. Die
Mahlung erfolgt beim TMP-Verfahren ohne zuséatzlichen Einsatz von Chemikalien, oder beim
CTMP Prozess mit Einsatz von Chemikalien (z. B. Natriumsulfit, Na,SOs;, oder
Natriumbisulfit, NaHSOs; es sind aber auch andere Chemikalien denkbar) in einer
Vorbehandlungsstufe (Impragnierung). Die Mahlung selbst kann einstufig oder mehrstufig mit
Hochkonsistenz und/oder Niederkonsistenz-Refinern ausgeflihrt sein. In neueren Verfahren
ist auch eine Dosierung von Peroxid vor dem oder im Refiner oder nach dem Refiner
vorgesehen.

Faserstoffe aus Laubholzern (,Hardwood®, wie z. B. Pappel, Aspe, Birke, Eukalyptusarten,
etc.) werden nach dem chemi - mechanischen Verfahren unter Zugabe von Chemikalien vor

der Mahlung hergestellt. Dabei sind heute zwei wesentliche Verfahren bekannt:

1. (B)CTMP....Bleached Chemi-Thermo Mechanical Pulp
2. P-RC APMP...Pre-treatment Refiner Chemical Alkaline Peroxide Mechanical Pulp

Bei den bisherigen Verfahren besteht das Problem, dass das zugeflihrte Bleichmittel, z.B.

Peroxid (H20,) in Gegenwart von Storstoffen, wie zum Beispiel Schwermetallen, zersetzt

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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wird und es zu einer verminderten Bleichwirkung und einem erh6hten Verbrauch des
Bleichmittels (z.B. Peroxid) kommt. Als Schwermetalle sind hier besonders Mangan, Eisen

und Kupfer zu nennen, die zum Zerfall von Bleichmitteln, insbesondere Peroxid beitragen.

Ziel der Erfindung ist es daher diesen als ,katalytische Zersetzung“ bekannten Zerfall des
Bleichmittels, insbesondere Peroxids zu verhindern und ein optimales Profil an

Schwermetallen im Prozess einzustellen.

Dies erfolgt erfindungsgeman dadurch, dass eine saure Waschstufe vor der ersten Mahlstufe
mit und/oder ohne Zugabe von Komplexbildner in der Impragnierung und/oder in der
Hackschnitzelwasche eingesetzt wird.

Ziel dieser sauren Wasche ist die Entfernung von Schwermetallen vor der ersten Bleichstufe
und vor der ersten Mahlung. Dadurch kommt es zu einer Erhéhung der Effizienz der Bleiche
(héherer WeilRgrad und reduzierter Bleichmittelverbrauch, insbesondere Peroxidverbrauch).
Die Wasserkreislaufe der Hackschnitzelwasche und der Impragnierstufe(n) sind weitgehend
von dem Wasserkreislauf der Bleichstufen (nach der Mahlung) getrennt. Die Abwasser der
Impragnierstufen werden typischerweise zur Abwasserbehandlung geleitet. Eine
Kreislauffihrung ist jedoch denkbar.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben, wobei

Fig. 1 ein (B)CTMP....Bleached Chemi-Thermo Mechanical Pulp Verfahren gemal dem
Stand Technik

Fig. 2 ein P-RC APMP...Pre-treatment Refiner Chemical Alkaline Peroxide Mechanical
Pulp Verfahren gemal dem Stand der Technik,

Fig. 3 eine erste Variante des Verfahrens geman der Erfindung

Fig. 4 eine zweite Variante des erfindungsgemafen Verfahrens und

Fig. 5 eine weitere Variante des erfindungsgemafien Verfahrens

darstellen.
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Beim (B)CTMP Verfahren gemaf® Fig. 1, werden die Hackschnitzel oft nach einer
Hackschnitzelwasche 1 in eine sogenannte Impragnierstufe 2 gefihrt und mit Chemikalien
fur die Vorbehandlung versetzt, wobei in manchen Falien die Hackschnitzelwésche auch
entfallen kann oder als Teil der Impragnierung ausgefihrt ist. Die einzelnen Stufen (z.B.
Hackschnitzelwasche, Impragnierung, Mahlung) bestehen aus mehreren Apparaten inkl. der
erforderlichen Fordersysteme zwischen den Stufen. Als Chemikalien kommen in erster Linie
Natriumsulfit (Na,SO3) und Natronlauge (NaOH) oder Gemische von beiden zum Einsatz,
wobei auch andere Chemikalien eingesetzt werden kénnen. Eventuell sind noch weitere
Hilfschemikalien erforderlich. Nach der Impragnierstufe 2 und einer kurzen Reaktionszeit,
werden die impragnierten Hackschnitzel der ersten Mahlistufe 3 zugefihrt. Die Zerfaserung
erfolgt in einer oder mehreren Mahlstufen 3, 4, entsprechend den Anforderungen an die
Qualitat des Faserstoffes. In diesen Anlagen erfolgt eine allfallige Bleiche des Faserstoffes
im Allgemeinen am Fertigstoff, jedenfalls aber nach oder wahrend der ersten Mahlstufe oder
nach einer der Mahlstufen. Die Bleiche kann als einstufige oder mehrstufige Bleiche 5, 6
ausgefuhrt sein, abhangig vom erforderlichen Weildgrad. Vor und zwischen den Bleichstufen
sind ein oder mehrere Waschstufen 7, 8 vorgesehen, um vorhandene organische und
anorganische Storstoffe auszuwaschen, die die Bleiche beeintrachtigen und zu einem
erhéhten Chemikalienverbrauch und / oder schlechterem Weil3grad fihren.

Als Bleiche wird meist eine Peroxidbleiche eingesetzt. Das vorrangige Ziel der
Peroxidbleiche ist die Erreichung des erforderlichen Weilgrades mit dem geringst moglichen
Peroxidverbrauch. Es ist eine Eigenschaft der Peroxidbleiche, dass das zugefuhrte Peroxid
(H202) in Gegenwart von Storstoffen, wie zum Beispiel Schwermetallen, zersetzt wird und es
zu einer verminderten Bleichwirkung und einem erhShten Verbrauch des Bleichmittels
(Peroxid) kommt. Als Schwermetalle sind hier besonders Mangan, Eisen und Kupfer zu
nennen, die zum Zerfall von Peroxid beitragen. Um diesen als ,katalytische Zersetzung®
bekannten Zerfall des Peroxids zu verhindern, ist es notwendig ein optimales Profil an
Schwermetallen im Prozess einzustellen. Dazu werden verschiedene MalRnahmen getroffen.
Zum Beispiel kann vor der Peroxidbleichstufe ein sogenannter Komplexbildner (z. B. DTPA
oder EDTA oder ahnliche) dosiert werden, um die Schwermetalle zu binden und dann in
einer Waschstufe (Presse) aus dem Prozess zu entfernen. Die Dosierung des

Komplexbildners kann auch direkt in der Bleichstufe erfolgen. Auch eine Kombination der
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beiden Dosierstellen ist denkbar und auch Stand der Technik. Die Dosierung des

Komplexbildners erfolgt jedenfalls direkt am Faserstoff.

Beim P-RC APMP Verfahren gemal Fig. 2, werden die Hackschnitzel nach einer Wasche 1
der |Impragnierung 2 zugefuhrt, wobei auch hier in bestimmten Fallen die
Hackschnitzelwasche als Teil der Impragnierung ausgefiihrt sein kann. In der
Impragnierstufe 2 werden die Hackschnitzel zuerst in einer sogenannten
Hackschnitzelpresse (Impressafiner) 9 kompaktiert und ausgepresst, wobei Wasser und
Storstoffe entfernt werden. Nach dem Auspressen werden Chemikalien 10 zugefihrt. Als
Chemikalien kommen hier hauptsachlich Natronlauge (NaOH), Peroxid (H.02) und
Hilfschemikalien zur Stabilisierung des Peroxids zum Einsatz (z. B. Silikat, DTPA oder
ahnliche). NaOH kann auch durch andere Alkali oder Erdalkali ersetzt werden, z. B. Mg(OH);
oder NaxCO3; und ahnliche. Die impragnieten Hackschnitzel werden einem
Reaktionsbehalter 11 zugefuhrt und nach einer Reaktionszeit zur ersten Refinerstufe 12
gefuhrt. Im Refiner erfolgt die Zerfaserung der Hackschnitzel. Im oder nach dem Refiner
werden weitere Bleichchemikalien 13 zugemischt und die Fasern in einem Bleichturm 14 auf
die erforderliche Weille gebleicht. Die weitere Mahlung der Fasern erfolgt in weiteren
Hochkonsistenz- (15 )- oder Niederkonsistenz- (16)- Refinern.

Die Impragnierung kann auch 2-stufig ausgefihrt sein, um die Effizienz der Vorbehandlung
und der Bleiche zu verbessern und / oder den Energieverbrauch im Refiner zu reduzieren
und / oder die Faserqualitit zu verbessern. Dies ist bei manchen Holzarten und fir
bestimmte Anwendungen besonders wichtig. Dabei werden die impragnierten Hackschnitzel
nach dem ersten Reaktionsbehélter 10 nicht zum Refiner sondern einer weiteren
Hackschnitzelpresse zugefuhrt. Nach dem Auspressen werden wiederum Chemikalien (wie
in der 1. Impragnierstufe) dosiert und die impragnierten Hackschnitzel einem zweiten
Reaktionsbehalter zugefuhrt. Nach der vorgegebenen Reaktionszeit werden die
Hackschnitzel in der ersten Mahlstufe 12 gemahlen und anschliefend in einem Bleichturm 14
gebleicht, wie oben beschrieben.

Bei Vorhandensein von zwei Impragnierstufen wird oft die erste Impragnierstufe zum
Auswaschen von Storstoffen, wie z. B. Harz oder Schwermetallen, verwendet. Deshalb wird

in der ersten Stufe nur Wasser und Komplexbildner (DTPA) dosiert. Die Schwermetalle, wie
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z. B. Mangan (Mn) oder Eisen (Fe), werden in der ersten Reaktionsstufe gebunden, indem
sie losliche Komplexe mit dem DTPA bilden (komplexiert) und in der anschlieRenden
Hackschnitzelpresse gemeinsam mit dem Filtrat aus den Hackschnitzeln ausgepresst und
entfernt. Sie stellen daher weiterhin kein Problem fur die Bleichreaktion und den Zerfall von
Peroxid dar.

Da beim P-RC APMP Verfahren die Bleiche ganz oder zum Teil vor der Mahlung stattfindet,
muss die Behandlung mit Komplexbildnern direkt an den Hackschnitzeln erfolgen. Um das
Verfahren effizient durchfihren zu kénnen sind geeignete Maschinen erforderlich, und die

Prozessbedingungen missen optimal gewahlt werden.

Erfindungsgeman werden die Hackschnitzel gegebenenfalls nach einer
Hackschnitzelwasche einer 1-stufigen oder 2-stufigen Impragnierung zugefthrt. Das
Verfahren ist auf Nadelholz und Laubhélzer anwendbar. Fig. 3 zeigt ein erfindungsgemafes
Verfahren.

Bei Anlagen nach dem APMP-Verfahren oder P-RC APMP Verfahren werden die
Hackschnitzel gegebenenfalls nach einer Hackschnitzelwadsche (HS-Wasche) in der 1.
Impragnierstufe 20 in einer Hackschnitzelpresse 1 (21) als erster Entwasserungsstufe
ausgepresst. Anschlie3end wird unmittelbar nach der Entwasserung eine Saure 22, wie zum
Beispiel Schwefelsaure (H.SO,) zugesetzt um einen pH-Wert von ca. 2 — 5 einzustellen. Als
Saure konnen auch andere bekannte S&uren verwendet werden, wie z. B. Kohlensiure
(NaxCOg3, CO,) oder Natriumbisulfit oder andere. Die impragnierten Hackschnitzel mit einem
pH-Wert von 2 — 5 werden anschlieRend in einem Reaktionsbehalter 23 bei einer Temperatur
von 40 — 100°C fur eine Verweilzeit von 10 — 60 Minuten gelagert, um ein Auslaugen der
Schwermetalle zu ermdglichen. AnschlieRend werden die impragnierten Hackschnitzel der 2.
Impragnierstufe 24 zugefuhrt. In der Hackschnitzelpresse 2 (Impressafiner) 25 werden die
Hackschnitzel entwéssert und damit auch die gelosten Schwermetalle entfernt. Unmittelbar
nach der Entwasserungspresse werden die Bleichmittel/Bleichchemikalien 26 (Peroxid, Alkali
(w. z. B. NaOH, Na,COz, Mg(OH), u. andere) zugesetzt und das Gemisch dem 2.
Reaktionsbehalter 27 zugefuhrt. Weiters konnen Hilfschemikalien, wie z. B. Silikat
(Wasserglas) und Komplexbildner (DTPA), zugesetzt werden, um eine Stabilisierung des
Bleichmittels zu erreichen und den Zerfall zu verhindern. Anschlieend gelangt der Holzstoff
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zu einer Mahlung 28. Das ausgepresste Filtrat 29, 30 kann aus dem Prozess entfernt und zur
Abwasserbehandlungs-/Abwasserreinigungsanlage gefuhrt werden. Fig. 4 zeigt ein
Verfahren wie in Fig. 3 dargestellt und beschrieben, jedoch gemeinsam mit der Saure 22 mit
gleichzeitiger Zugabe eines Komplexbildners 22’, wie z. B. DTPA oder EDTA oder ahnlich,
zur 1. Impragnierung 20, nach der Hackschnitzelpresse 1 (21).

Fig. 5 zeigt ein Verfahren bei dem die Zugabe der Saure 22 in der Hackschnitzelwasche (HS-
Wasche) 30 erfolgt. Wenn zum Beispiel nur eine Imprégnierstufe 20 vorhanden ist, muss die
Entwasserungsschnecke 21 dieser Impragnierstufe zum Auspressen der Schwermetalle
verwendet werden. In diesem Fall werden die Saure 22 und gegebenenfalls auch
Komplexbildner 22’ bereits in der Hackschnitzelwdsche 30 zugegeben. Nach der Wasche
werden die Hackschnitzel bei einem pH-Wert von 2 — 5 in einem Zwischenbehalter 31 bei
einer Temperatur von 40 — 100°C und einer Verweilzeit von 10 — 60 Minuten gelagert.
AnschlieRend werden die Hackschnitzel der 1. Impragnierstufe 20 zugefthrt. In der 1.
Entwéasserungspresse (Hackschnitzelpresse 1) 21 werden die Schwermetalle zusammen mit
dem Filtrat 29 ausgepresst und =zur Abwasserbehandlung geftihrt. Nach der
Entwasserungspresse werden die Bleichchemikalien 26’ wie in Fig. 3 beschrieben dosiert
und die impréagnierten Hackschnitzel einem Reaktionsbehalter 23 zugefihrt. Fig.5 zeigt eine
einstufige Impragnierung, wobei nach der Hackschnitzelpresse 1 (21) Bleichchemikalien 26’
(und gegebenenfalls Komplexbildner 26“) zugegeben werden, bevor der so behandelte
Holzstoff der Mahlung 28 zugefiihrt wird. Das Verfahren nach Fig. 5 ist auch mit einer 2-
stufigen Impragnierung denkbar, wobei in diesem Fall der Komplexbildner 22’, 26“ entweder
in der Hackschnitzelwasche (HS-Wasche) 30 oder nach der 1. Hackschnitzelpresse 21
dosiert werden und die Bleichchemikalien 26’ mit oder ohne DTPA nach der 2.

Hackschnitzelpresse (analog Fig. 3 Pos. 25) dosiert werden.
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Anspriiche

Verfahren zur Herstellung von Holzstoff mit einer Impragnierung (20, 24), einer
Mahlung (12, 15, 28) und einer Bleiche (14), insbesondere Peroxidbleiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine saure Wasche (22) vor der ersten Mahlung (12, 28)
vorgesehen ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Mahlung eine
Bleichstufe vorgesehen ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die saure Wasche
(22) in der Impragnierung (20) eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass vor der
Impragnierung (20) eine Hackschnitzelwasche (30) vorgesehen ist.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die saure Wasche (22) in
der Hackschnitzelwasche (30) eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als
Saure (22) in der sauren Wasche Schwefelsaure, Kohlensaure oder Natriumbisulfit
eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die saure Wasche
(22) bei einem pH-Wert von 2 bis 5 erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
sauren Wasche (22) Komplexbildner (22’), beispielsweise DTPA oder EDTA,
zugegeben werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
saure Wasche (22) bei einer Temperatur von 40 bis 100 °C erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verweilzeit unter sauren Bedingungen in der sauren Wasche 10 bis 60 Minuten
betragt.

Anlage zur Herstellung von Holzstoff mit einem Impragnator (20, 24), einem
Mahlaggregat (12, 15, 28) und einem Bleichbehélter (14), dadurch gekennzeichnet,
dass vor dem ersten Mahlaggregat (12, 28) eine S&urezugabe (22) vorgesehen ist.
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Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Impragnator (20)
eine Hackschnitzelwasche (30) vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Saurezugabe (22) in
den Hackschnitzelwascher (30) mindet.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Saurezugabe (22) in
den Impragnator (20) mindet.
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE

D21B D21C
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15. Juli 1992 (1992-07-15)

Anspriiche 1-7
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17. Juni 2004 (2004-06-17)
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ET AL) 18. Juli 1989 (1989-07-18)
Spalte 4, Zeile 37 - Spalte 8, Zeile 68;

X EP 0 494 519 Al (SCOTT PAPER CO [US])
Seite 2, Zeile 1 - Seite 3, Zeile 44
Seite 5, Zeile 10 - Seite 7, Zeile 3;
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"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
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Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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