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Laite kiintoaineen erottamiseksi kiertopetireaktorissa

Anordning fdr avskiljning av fast material i reaktor med cirkulerande
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Jakamalla erotettu hakemuksesta 842202 - Avdelad fran ansdkan 842202

{57) Tiivistelmd

Kiertopetireaktorin (1) yhteydessd kdytettdvéd laite kiinto-

aineen erottamiseksi reaktorin poistokaasuista ja kiinto-
aineen palauttamiseksi reaktoriin, joka k&sitt## padasialli-
sesti lieri¥miisen py8rrekammion (2), pybrrekammioon tangen-
tiaalisesti liittyvdn, reaktoriin (1) yhdistetyn kaasuntulo-
kanavan (3), pyBrrekammioon tangentiaalisesti liittyvén,
reaktoriin yhdistetyn erotetun kiintoaineen palautuskanavan
(6) ja pybrrekammion kanssa samankeskisen kaasunpoistoaukon

(8), puhdistettua kaasua varten.

(57) Sammandrag

En anordning, avsedd att anvdndas i samband med en reaktor
med cirkulerande b&dd f8r avskiljning av fast material ur
reaktorns avloppsgaser och &terf8ring av tast material till
reaktorn, uppvisar en huvudsakligen cylindrisk virvelkammare
(2), en med reaktorn f8renad inloppskanal (3) f8r gasen som
ansluter sig tangentiellt till virvelkammaren, en med
reaktorn f8renad Aterf8rings kanal (6) f8r det avskilda
fasta materialet, vilken avsluter sig tangentiellt till
virvelkammaren och en med virvelkammaren koncentrisk ut-

lopps8ppning (8) f8r den renade gasen.

\
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Laite kiintoaineen erottamiseksi kiertopetireaktorissa -
Anordning f8r avskiljning av fast material i reaktor med
cirkulerande bddd

Esilld oleva keksint® kohdistuu kiertopetireaktorin yhtey-
dessi kiytettdvddn laitteeseen kiintoaineen erottamiseksi
reaktorin poistokaasuista Jja kiintoaineen palauttamiseksi

reaktoriin.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan laite, jolla kierto-
petireaktorin poistokaasuista voidaan tehokkaasti erottaa

kiintoainetta ja palauttaa haluttuun kohtaan reaktoriin.

Kiertopetitekniikkaa on sovellettu kauan mm. pasutoissa ja
nykyisin enenevidssd miirin erilaisissa reaktoreissa, kuten
polttopesissd ja kaasuttimissa. Tunnetuissa sovellutuksissa
kiintoaineen erottaminen kaasuista tapahtuu tavanomaisessa,
alaosaltaan suppilonmuotoisessa syklonierottimessa, jossa
olevaan sylinterimdiseen pySrrekammioon on sovitettu kaasuja
yldspdin johtava kaasunpoistoputki ja josta kiintoaine pa-
lautetaan reaktoriin kaasulukon kautta. Kaasulukon tehtdvénad
on estii reaktorikaasujen virtaus sykloniin laskuputken
kautta. Yleisimmin t#llaisena kaasulukkona toimii mekaaninen
sulkulaite tai kehittyneemmissd laitteissa U-putkessa leijuva
hiekka. Varsinkin korkealdmp®tilareaktoreissa tulee kiinto-
materiaalin palautusjirjestelmdstd monimutkainen ja kallis.
Koska osa kaasulukon leijutukseen tarvittavasta ilmasta
virtaa laskuputkessa yl¥spdin, on ti11% haitallinen vaikutus
erityisesti kevyen ja hienojakeisen materiaalin erottumiseen.
Lisdksi nouseva kaasuvirtaus pienentdd laskuputken kuljetus-

kapasiteettia.

Tavanomaisessa syklonissa muodostuu tunnetusti keskelle voi-
makas alipaine ja suuri aksiaalinen virtausnopeus. Téasta

johtuen pyrkii tavanomainen sykloni imemdadn laskuputkesta.
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Syntyvélld imuvirtauksella ei Yleensi ole tangentiaalinopeut-
ta, joten 1l&hes kaikki sen mukanaan kuljettama kiintoaine
kulkeutuu syklonin keskusputken kautta ulos. Tavanomaisella
syklonilla varustettu palautusjidrjestelmd on siis erittdin
herkkd paluuputken imuvirtauksille ja vaatii luotettavan

kaasulukon.

H8yrykattilasovellutuksissa johtaa tavanomaisen syklonin
kdytt8 epdedulliseen rakenteeseen, koska tavanomainen syk-
loni jakaa kattilan erilliseen polttopesdidn ja syklonin
jdlkeiseen konvektio—osaan, joiden vdlissi sijaitsevat

kiintomateriaalin palautuslaitteet,

Mekaaniset kaasulukot kuluvat nopeasti erityisesti kuumissa
olosuhteissa ja niissi esiintyy usein kdytt8hdirisits.

Tunnettuja ovat my8skin ratkaisut, joissa reaktorin sisH#n
asennetaan tavanomainen sykloni, jolloin koko kiintoaineen
palautusjirjestelmi sijaitsee reaktorin Sisdlld. Ti4ssi jdér-
jestelmissy esiintyy suurina haittoina syklonin korroosio-
ja eroosio-ongelmia, koska tukirakenteen jédhdytystd ej
vksinkertaisin keinoin voida jérjest84. Lisidksi systeemi
kdrsii tavanomaisen syklonin herkkyydests paluuputken imu-

virtauksille.

Edelld mainituissa laitteissa esiintyvdt epdkohdat on voitu
poistaa keksinndn mukaisella yksinkertaisella laitteella,
jolle on tunnusomaista se, ettd se kisittij reaktorin pi4lle
sijoitetun pHddasiallisesti lieri®miisen pydrrekammion, py8rre-
kammioon tangentiaalisesti liittyvédn, reaktoriin yhdistetyn
kaasuntulokanavan, pyS8rrekammioon tangentiaalisesti liittyvin,
reaktoriin yhdistetyn erotetun kiintoaineen palautuskanavan ja
pydrrekammion kanssa samankeskisen kaasunpoistoaukon.
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KeksintB8i selostetaan seuraavassa lidhemmin viitaten oheisiin

piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittidi erdstid keksinndn suoritusmuotoa pystyleikkauk-
sena ja

kuvio 2 esitt#did kuvion 1 leikkausta viivaa A - A pitkin.

Kuvioissa 1 ja 2 viitenumero 1 tarkoittaa pystysuoraa kierto-
petireaktoria, jonka ylé&dosasta poistuvat kaasut virtaavat
erottimeen vaakasuoraan sovitettuun pyd¥rrekammioon 2 tangen-
tiaalisesti 1liittyvén kaasuntulokanavan 3 kautta. Pybrre-
kammion seinille 4 erottunut kaasuvirtauksen kuljettama kiin-
toaine poistuu py®rrekammiosta seindmissd olevien aukkojen
5 kautta ja virtaa pybrrekammioon tangentiaalisesti liitty-
vien palautuskanavien 6 kautta takaisin reaktoriin. Pddosa
kaasuista poistuu pydrrekammion toisessa p#dddyssd 7 olevan
pydrrekammion kanssa samankeskisen poistoaukon 8 kautta

konvektio-osaan 9.

puhdistetut kaasut virtaavat py8rrekammion 10 pdddyssd

olevan aukon 14 kautta konvektio-osaan 9.

Virtausteknisesti keksinndn mukainen jédrjestelmd erocaa tavan-
omaisesta mm. siten, ettd kiintoaine palautuu reaktoriin kaasu-
virtauksen (1 - 10 % kaasuista) kuljettamana. Koska kiinto-
aineen poistumiskohta on pydrrekammion kehdlld, misséd kiinto-

aineen nopeus on suurimmillaan, saavutetaan hyvd erotuskyky.

Keksinn®n mukaisella jidrjestelmdlld saadaan ilmeisid raken-

teellisia etuja, joista mainittakoon:

- kompakti rakenne
- paisuntasaumoja voidaan véltt&d
- kiertopetireaktori voidaan paineistaa aiheuttamatta huo-

mattavia lisdkustannuksia.
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Kiintoaine voidaan poistaa pySrrekammiosta yhden yli koko
pydrrekammion leveyden ulottuvan aukon ja siihen liitetyn
palautuskanavan kautta tai useiden vierekkdisten aukkojen ja
palautuskanavien kautta. Palautuskanavat voidaan varustaa
jddhdytysvaipalla, mik&li halutaan 3j44hdyttd3i reaktoriin
palautettava kiintoaine. Palautuskanavien 1liittymiskohdat
voidaan sijoittaa eri korkeudelle reaktorissa niin, ettd
kiintoaine voidaan ohjata haluttuun kohtaan.

Keksintd ei ole rajoitettu esimerkeind esitettyyn suoritus-
muotoon vaan voidaan muunnella ja soveltaa patenttivaati-

musten mddrittelemdn keksinn¥llisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kiertopetireaktorin yhteydessd kdytettdvd laite kiinto-
aineen erottamiseksi reaktorin poistokaasuista Jja kiinto-
aineen palauttamiseksi reaktoriin, t unn e t t u siitd,
ettd se kisitt#dd reaktorin p8#lle sijoitetun pddasiallisesti
lieribmdisen py8rrekammion (2), py8rrekammioon tangentiaali-
sesti liittyvdn, reaktoriin (1) yhdistetyn kaasuntulokanavan
(3), pydrrekammioon tangentiaalisesti liittyvén, reaktoriin
vhdistetyn erotetun kiintoaineen palautuskanavan (6) ja

pySdrrekammion kanssa samankeskisen kaasunpoistoaukon (8).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t t u
siitd, ettd siind on useita erotetun kiintoaineen palautus-

kanavia (6).
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Patentkrav

1. En anordning avsedd att anvidndas i samband med en reaktor
med cirkulerande bddd, £f8r avskiljning av fast material ur
reaktorns avloppsgaser och Aterf8ring av fast material till
reaktorn, k @& n n e te c kn ad didrav, att den uppvisar
en pad reaktorn anbringad huvudsakligen cylindrisk virvel-
kammare (2), en tangentiellt till virvelkammaren ansluten och
med reaktorn (1) f&renad gasinloppskanal (3), en tangentiellt
till virvelkammaren ansluten och med reaktorn f&renad A&ter-
f8ringskanal (6) f8r avskilt fast material och en med virvel-
kammaren koncentrisk gasutloppskanal (8).

2. En anordning enligt patentkrav 1, k 4 nnetecknad

ddrav, att den uppvisar flere Aterfdringskanaler (6) f8r av-
skilt fast material.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-0Offentliga finska patentansdk-
ningar: 841126 (B 01 J).
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