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64 Aufspanneinrichtung fiir Leiterplatten unter Verwendung von Unterdruck.

@ Zur elektrischen Priifung bestiickter Leiterplatten 12
(13) miissen einzelne Leiterbahnen mittels Kontakt- ) 9 21\ N
stiften (15) abgegriffen werden. Ein elastischer Dichtungs- - 18
streifen (21) am Umfang der Leiterplatte (13) ermoglicht . 17 72
deren Aufspannung mit einseitigem Unterdruck. Dabei - n==H
legt sich die Leiterplatte (13) an die gefederten Kontakt- / ‘ A
stifte (15) bzw. an die Abstiitzplatte (3) an. Eine Grund- X AR 110 114 1
platte (1) trigt Fithrungshiilsen (14) fiir die Kontaktstifte .
(15). Die Abstiitzplatte (3) und die Grundplatte (1) stiitzen N
sich gegenseitig iiber ein Netz (20) ab und bilden zwischen N
sich einen Unterdruck-Raum (9), der iiber Kanile (10, 11) 22
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an eine Vakuumpumpe angeschlossen ist. Durch Bohrun- ,\\\ SO SS
gen (16) wird die Luft auch zwischen der Leiterplatte (13)
und der Abstiitzplatte (3) abgesaugt. Dadurch wird die (
Leiterplatte (13) vom dusseren Luftdruck gegen die Kon- 25
taktstifte (15) gepresst.
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PATENTANSPRUCHE

1. Aufspanneinrichtung fiir die Priifung von Leiterplatten
(13) mit mehreren, einzeln gefederten Kontaktstiften (15) zur
elektrischen Abtastung bestimmter Leiterbahnen auf den zu
priifenden Leiterplatien (13), bei der die Haltekraft fiir die
Leiterplatten (13) unter Anwendung eines einseitig der Leiter-
platten (13) erzeugten Unterdruckes erreicht wird, mit einer
feststehenden Grundplatte (1), die Fithrungshiilsen (14) fiir
die Kontaktstifte (15) und Zentrierstifte (12) fiir die Leiter-
platten (13) trigt, und mit einer stets parallel und in einem
Abstand zur Grundplatte (1) angeordneten Abstiitzplatte ( 3),
deren dussere, der Grundplatte (1) abgewandte Fliche eine
Dichtung (4, 21) zur Aufnahme der Leiterplatten (13) auf-
weist, sowie mit einem Rahmen (2, 17), der einen Raum (9)
zwischen der Abstiitz- und der Grundplatte (3 bzw. 1) an
deren dusserem Rand und entlang des ganzen Umfanges
gegen aussen luftdicht abschliesst und vom Raum (9) ausge-
hend wenigstens ein Kanal (10) und ein Saugstutzen (I 1) vor-
handen sind, die als Verbindung vom Raum (9) zu einer
Vakuumpumpe zum Absaugen der Luft aus dem Raum (9)
dienen, wobei die Abstiitzplatte (3) wenigstens im Bereich der
Kontakistifte (15) Bohrungen (16) aufweist, die ein Wegstré-
men der Luft zwischen den Leiterplatten (13) und der
Abstittzplatte (3) in den Raum (9) erméglichen, so dass die
Leiterplatten (13) und die Abstiitzplatte (3) bei vorhandenem
Unterdruck im Raum (9) durch den dusseren Luftdruck in
Richtung der Grundplatte (1) gedriickt werden und dadurch
die Kontaktstifte (15) mit den Leiterplatten (13) in Beriihrung
kommen, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen eine
feste Verbindung (17, 18) bildet, welche die Abstiitz- und die
Grundplatte (3 bzw. 1) lings ihrer 4usseren Randzone in
einem zueinander stets gleichbleibenden Abstand (a) hilt,
und dass zwischen den den Raum (9) mitbegrenzenden Fli-
chen der Abstiitz- und Grundplatte (3 bzw. 1) punktformige
Abstiitzelemente (20) iiber die ganze Fliche verteilt angeord-
net sind, welche den gleichen Abstand (a) der Abstiitz- und
Grundplatte (3 bzw. 1) voneinander iiber deren ganze Fliche
gewdhrleisten und dass ferner der Abstand (a) kleiner ist als
die Materialdicke der Abstiitzplatte (3) bzw. der Grundplatte
(h.

2. Aufspanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstiitzelemente zwischen der
Abstiitz- und Grundplatte (3 bzw. 1) aus einem Netz (20) sich
kreuzender Driihte besteht.

3. Aufspanneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass als Netz (20) ein Nvlonnetz dient, des-
sen rechtwinklig zueinander verflochtene Monofilamente sich
nur durch die Flechtung gegenseitig zusammenhalten.

4. Aufspanneinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstiitzplatte
(3) und die Grundplatte (1) etwa 4 mm dick sind und dass die
Dicke des Netzes (20) und damit der Abstand (a) zwischen
der Abstiitz- und der Grundplatte (3 bzw. 1) etwa der Hilfte
der Dicke der Grundplatte (1) entspricht.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufspanneinrichtung
fir die Prifung von Leiterplatten der im Oberbegritf des
Anspruches | genannten Art.

Beim bekannten Festspannen von Leiterplatten fiir Priif-
zwecke durch Anwendung von Unterdruck muss dafiir

gesorgt werden. dass sich die relativ diinnen, bereits mit Elek-

trokomponenten bestiickten Leiterplatten durch den unglei-
chen Luftdruck auf deren beiden Seiten nicht unzulissig ver-
biegen. Sie liegen daher jeweils unter Zwischenlage eine -
Gummiplatte auf einer Abstiitzplatte auf und werden unter
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Einwirkung des Druckunterschiedes zusammen mit der
Abstiitzplatte entgegen der Kraft von Riickstellfedern in
Richtung einer Grundplatte gedriickt, die federnde Kontakt-
stifte triigt. Dabei durchdringen die Kontaktstifte die Abstiitz-
platte und die Gummimatte in entsprechenden Bohrungen
und tasten die Leiterbahnen und Lotstellen der Leiterplatten
ab. Bei grossflichigen Leiterplatten wirken auf die Abstiitz-
und Grundplatte durch den dusseren Uberdruck verhiitnis-
missig grosse Kriifte, denen die Platte widerstehen miissen.
Es diirfen jedoch nur geringe Durchbiegungen auftreten, da
sonst die gleichmiissige Auflage aller Kontaktstife auf der
Leiterplatte nicht gewihrleistet ist. Insbesondere die Grund-
platte muss daher aus Material hoher Festigkeit und reiativ
dick ausgefiihrt werden. Zum Anbringen der Kontaktstifte
miissen durchgehende Locher kleinen Durchmessers in die
Grundplatte gebohrt werden. Dies bereitet bei der hohen
Materialfestigkeit der Grundplatte und der grossen Wand-
stiirke Schwierigkeiten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine unter
Anwendung von Unterdruck arbeitende Aufspanneinrichtung
zu schaffen, bei der die Grdsse der Aufspannfliche nicht
durch eine unzuldssige Durchbiegung der Abstiitz- und
Grundplatte eingeschriinkt ist und bei der diese Platten diinn-
wandig und aus Material geringer Festigkeit hergestellt wer-
den konnen.

Die Erfindung ist im Anspruch | gekennzeichnet.

Nachfolgend wird ein Austithrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Zeichnung niher erldutert.

Es bedeuten:

Fig. | eine bekannte Aufspanneinrichtung im Schnitt,

Fig. 2 eine Aufspanneinrichtung nach der Erfindung im
Schnitt,

Fig. 3 ein Detail der Fig. 2,

Fig. 4 eine Seitenansicht der Aufspanneinrichtung nach
der Fig.2. zum Teil im Schnitt.

In allen Figuren sind fiir gleiche Teile die gleichen
Bezugszeichen verwendet.

In den Fig. 1 und 2 ist die linke Seite einer kastenférmigen
Aufspanneinrichtung dargestellt. Vorerst wird die bekannte
Einrichtung nach der Fig. I niiher erliutert. Auf einer massi-
ven, rechteckférmigen Grundplatte | ist entlang deren dusse-
ren Randes ein Rahmen [ aufgeschraubt. Der Rahmen 2
umschliesst eine Abstiitzplatte 3 und eine die Abstiitzplatte
gegen aussen auf ihrer ganzen Fliiche liberdeckende Gummi-

5 matte 4. Federn 5 driicken die Abstiitzplatte 3 und die Grund-

platte I auseinander. Die Abstiitzplatte 3 weist feste Bolzen 6
auf, mit denen sie in Bohrungen 7 der Grundplatte | gefiihrt
und parallel zur Grundplatte | unter Uberwindung der Kraft
deiFedern 5 bewegbar ist. In der gezeichneten Ruhestellung
stiitzt sich die Abstiitzplatte 3 iiber die Gummimatte 4 am
Rahmen 2 ab. Ein zwischen der Grundplatte | und der
Abstiitzplatte 3 durch den Rahmen 2, eine Gummidichtung 8
und die weiche Gummimatte 4 abgeschlossener Raum 9 ist
durch mindestens einen Kanal 10 mit einem Saugstutzen 11
fiir den Anschluss an eine nicht dargestellte Vakuumpumpe
verbunden. .

In die Grundplatte | sind wenigstens zwei Zentrierstifte
12 eingepresst, welche die Abstiitzplatte 3 und die Gummi-
matte 4 durchdringen und eine auf die Gummimatte 4 aufge-
legte, zu priifende Leiterplatte 13 zentriert. An Stellen, die
den einzelnen elektrischen Priifpunkten der Leiterplatte ent-
sprechen, sind in die Grundplatte 1 Fithrungshiilsen 14 fiir
gefederte Kontaktstife 15 eingepresst, welche die Abstiitz-
platte 3 und die Gummimatte 4 in Bohrungen 16 durchringen.

Sobald am Saugstutzen 11 die Vakuumpumpe die Luft
abzusaugen beginnt, entsteht im Raum 9 ein Unterdruck, der
sich durch die Bohrungen 16 auch zwischen der Leiterplatte
13 und der Gummimatte 4 auswirkt. Der dussere Luftdruck
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Jriickt die Leiterplatte 13 gegen die weiche Gummimatte 4

und gleichzeitig die ganze Abstiitzplatte 3 unter Uberwindung
Jer Kriifte der Federn 3 gegen die Grundplatte 1. Dabei kom-
men die Kontaktstifte 13 mit den Leiterbahnen oder Létstel-

len in Berithrung und ermdglichen dort eine elektrische Ver- 5
bindung. Am anderen Ende der Kontaktstifte 15 sind zu die-
<em Zweck Zuleitungsdriihte z. B. in Wire-Wrap-Verbin-
dungs-Technik kontaktiert, die im Raum zwischen der
Grundplatte | und einem abschliessenden Deckel 26 die néti-
gen elektrischen Verbindungen gegen aussen ermdéglichen.

Demgegeniiber bildet bei der erfindungsgeméssen Aus-
riihrung nach den Fig. 2 bis 4 der Rahmen eine feste Verbin-
Jung, indem zwischen die Abstiitz- und Grundplatte 3 bzw. |
iings einer dusseren Randzone ein Abstandhalter 17 einge-
klemmt ist, der die Abstiitz- und Grundplatte in einem zuein- 15
ander stets gleichbleibenden Abstand a hilt. Der Abstandhal-
ter 17 kann aus einem weichen Metallstreifen oder aus
irgendeinem Dichtungsmaterial bestehen. Langs der Rand-
zone am ganzen Umfang angebrachte Schrauben 18 durch-
dringen die Abstiitzplatte 3, den Abstandhalter 17 und die
Grundplatte | und bilden durch ein Muttergewinde 19 in der
Grundplatte 2 eine feste Verbindung dieser Teile (Fig. 3).

Im ganzen Raum 9, der vom Abstandhalter 17 umschlos-
sen ist, sind, zwischen den, den Raum 9 mitbegrenzenden Fli-
chen der Abstiitz- und Grundplatte 3 bzw. | verteilt, punkt-
{ormige Abstiltzelemente angeordnet. Die Abstiitzelemente
sewiihrleisten zusammen mit dem Abstandhalter 17 die Ein-
haltung des gleichen Abstandes a iiber der ganzen Fliche der
Abstiitz- und Grundplatte 3 bzw.1 und bestehen vorteilhaft
aus einem Netz 20 sich rechtwinklig kreuzender Drihte. Als
Netz 20 dient vorzugsweise ein Nylonnetz, dessen Monofila-
mente sich nur durch die Flechtung gegenseitig zusammen-
halten. Dank dem, dass die Monofilamente, das heisst die
stabférmigen Nylonteile, nicht miteinander festverbunden
sind, kénnen sie immer dann, wenn sie in den Bereich einer
Fithrungshiilse [4 zu liegen kommen, leicht zur Seite gescho-
ben werden. Die Kreuzungsstellen der Monofilamente im
Netz 20 bilden die punktférmigen Abstiitzelemente zwischen
der Abstiitzplatte 3 und der Grundplatte 1, wihrend aus dem
iibrigen Raum 9, in dem sich das Netz 20 befindet, die Luft
ohne nennenswerten zusiitzlichen Widerstand abgepumpt
werden kann. Dabei erfolgt keine Durchbiegung der Abstiitz-
platte 3 und der Grundplatte 1, denn die entstehenden Kriéfte
werden vom Netz 20 aufgefangen. An die Festigkeit des
Materials der Abstiitz- und der Grundplatte sind keine beson- 45
deren Forderungen mehr gestellt und deren Materialdicke
kann gegeniiber der bekannten Ausfiihrung klein gehalten
werden, wobei es vorteilhaft ist, wenn die Abstiitz- und
Grundplatte 3 bzw. | etwa 4 mm dick sind. Ferner ist es
zweckmiissig, wenn die Dicke des Netzes 20 und damit der
Abstand a etwa die Hiiltte der Dicke der Grundplatte 1 ent-
spricht.

Zur Abdichtung der Leiterplatte 13 gegen aussen ist es
zweckmissig, wenn lings deren Umfanges ein Streifen 21 aus
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weichem Polyuretan-Schaumgummi auf die Abstiitzplatte 3
geklebt ist, auf dem die Leiterplatte |3 aufliegt. Im Beispiel
der Fig. 2 durchdringt der Zentrierstift 12 den Streifen 21 und
die Leiterplatte 13. Unter Einwirkung des Unterdruckes wird
der Streifen 21 zusammengedriickt und die Leiterplatte 13
legt sich an die Kontaktstifte 5 an.

Als Abdeckung der Zuleitungen zu den Kontaktstiften 15
sowie als Boden der ganzen Aufspanneinrichtung dient eine
PVC-Haube 22, die kostengiinstig durch Tiefziehen herstell-
bar ist. Die Haube 22 ist unter Benutzung der gleichen
Schrauben 18 (Fig. 2, 3 und 4), welche die Abstiitz- und
Grundplatte 3 bzw. | zusammenhalten, verschraubt. Zu die-
sem Zwecke sind einige der Schrauben 18 etwas ldnger ausge-
bildet, so dass sie eine Auflagefliche 23 (Fig. 4) der Haube 22
durchdringen und mit einer Mutter 24 die Haube 22 festhal-
ten.

Auf der einen Lingsseite der Haube 22 ist zusitzlich ein
U-Profiltriager 25 befestigt, der den oder die Saugstutzen 11
und die nétigen Anschliisse fiir die Vakuumpumpe sowie all-
fillige elektrische Mehrfachkupplungen trigt.

Die Grosse der Fliche zum Aufspannen von Leiterplatten
13 ist bei der beschriebenen Aufspanneinrichtung nicht mehr
durch die zuldssige Durchbiegung der Abstiitz- und der
Grundplatte 3 bzw. 1 beschrinkt. Wenn mehrere Saugstutzen
11 vorhanden sind, ist es méglich, die gleiche Aufspannfliiche
in mehrere Teilpartien aufzuteilen und diese einzeln zu bedie-
nen.

Die Abstiitz- und Grundplatte bestehen vorteilhaft aus
Hartpapier und kdnnen aufeinandergespannt gemeinsam mit
den noétigen Bohrungen zur Aufnahme der Fiihrungshiilsen
14 und der Zentrierstifte 12 versehen werden. Bei einem
Rastermass der Leiterplatten von 2,54 mm werden mit Fiih-
rungshiilsen von 1,6 mm Durchmesser noch geniigend grosse
Isolationsabstinde erreicht. Hartpapier mit einer Dicke von 4
mm lisst sich problemlos mit 1,6-mm-Lochern versehen. Die
Materialdicke der Grundplatte | ist gegen unten nur durch
die erforderliche Fithrungslinge fiir die Fithrungshiilsen 14
begrenzt.

Das Luftvolumen des vom Nylon-Netz 20 ausgefillten
Raumes ist viel kleiner als der entsprechende Raum Y nach
der Fig. 1. Die pro Aufspannung abzusaugende Luftmenge ist
damit um einiges kleiner, womit eine geringere Leistung der
Vakuumpumpe notig ist.

Fiir die Priifung verschiedener Leiterplatten 13 kann an
der Aufspanneinrichtung jeweils nur die aus der Abstiitz-
platte 3 und der Grundplatte | bestehende, auf eine
bestimmte Leiterplattentype ausgerichtete Einheit ausgewech-
selt und mit den Zuleitungsdriihten die notigen Verbindungen
hergestellt werden. Der U-Profil-Triiger 25 mit der Haube 22
bleibt dann immer der gleiche. Der geringe Aufwand fiir die
Erstellung einer solchen Einheit erméglicht deren wirtschaft-
liche Verwendung auch bereits fiir kleine Herstellungs-Stiick-
zahlen.
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