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5/2-Wegeventil in Schieberbauart fiir die Druckmittelversorgung eines Servomotors.

@ Das erfindungsgemisse 5/2-Wegeventil besitzt eine

im Ventilgehduse (1) fest angeordnete, den Schieber
(3a, 3’a) aufnehmende, an ihren beiden Stirnseiten offene
Hiilse (51, 52, 53, 54), die mit zwei Gruppen von radialen,
iiber Ringdichtungen (7) getrennten, mit zugeordneten
Bohrungen (13a, 13b, 14, 15a, 15b) im Ventilgehduse (1)
verbundenen Offnungen (3, 4) versehen ist und in der der
Schieber iiber mindestens zwei an seinem Mantel vorgese-
hene Ringdichtungen (8a, 8b) gefiihrt ist. Sowohl die Hiilse
(51, 52, 53, 54) als auch der Schieber (3a, 3°a) sind in der
die Druckmittelzulaufbohrung (14) aufnehmenden Radial-
ebene geteilt. Die Einzelschieber (3a, 3°a) weisen an den
einander zugewandten Stirnseiten jeweils einen iiber sei-
nem gesamten Querschnitt ausseraxial befestigten, in
Bewegungsrichtung weisenden und an seinem Ende eine
senkrecht dazu verlaufende Spitze (10, 10°) besitzenden
Haken (9, 9°) auf, wobei die Einzelschieber tiber die iden-
tisch ausgebildeten Haken losbar und radiales Spiel zulas-
send miteinander verbunden sind, indem die Spitze (10,
10°) hochstens so weit @iber die Achse vorsteht (a), wie der
Abstand (b) des Hakens (9, 9°) von der Achse betrigt, und
der Durchmesser (c) der Spitze (10) geringer als der
Abstand (d) zwischen der Spitze (10) und der Stirnseite des
Einzelschiebers ist, wobei die Ringdichtungen (8a, 8b) des
Schiebers riumlich so angeordnet sind, dass bei einer
durch Betitigung ausgeldsten Bewegung des Schiebers eine

Ringdichtung (8) eine der Gruppen von Offnungen (3, 4)
passiert.
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PATENTANSPRUCHE

1. 5/2-Wegeventil in Schieberbauart fiir die Druckmittel-
versorgung eines Servomotors, mit einer im Ventilgehduse
(1) fest angeordneten, den Schieber (3a, 3'a) aufnehmenden,
an ihren beiden Stirnseiten offenen Hiilse (51, 52, 53, 54), die
mit zwei Gruppen von radialen, iiber Ringdichtungen (7) ge-
trennten, mit zugeordneten Bohrungen (13a, 13b, 14, 15a,
15b) im Ventilgehéuse (1) verbundenen Offnungen (3, 4) ver-
sehen ist und in der der Schieber {iber mindestens zwei an
seinem Mantel vorgesehene Ringdichtungen (8a, 8b) gefiihrt
ist, dadurch gekennzeichnet, dass sowoh! die Hiilse (51, 52,
53, 54) als auch der Schieber (3a, 3'a) in der die Druckmittel-
zulaufbohrung (14) aufnehmenden Radialebene geteilt sind,
dass die Einzelschieber (3a, 3'a) an den einander zugewand-
ten Stirnseiten jeweils einen iiber seinem gesamten Quer-
schnitt ausseraxial befestigten, in Bewegungsrichtung wei-
senden und an seinem Ende eine senkrecht dazu verlaufende
Spitze (10, 10") besitzenden Haken (9, 9°) aufweisen, und
dass die Einzelschieber iiber die identisch ausgebildeten Ha-
ken l6sbar und radiales Spiel zulassend miteinander verbun-
den sind, indem die Spitze (10, 10") héchstens so weit {iber
die Achse vorsteht (a), wie der Abstand (b) des Hakens (9,
9') von der Achse betrdgt, und der Durchmesser (c) der Spit-
ze (10) geringer als der Abstand (d) zwischen der Spitze (10)
und der Stirnseite des Einzelschiebers ist, wobei die Ring-
dichtungen (8a, 8b) des Schiebers rdumlich so angeordnet
sind, dass bei einer durch Betitigung ausgeldsten Bewegung
des Schiebers eine Ringdichtung (8) eine der Gruppen von
Offnungen (3, 4) passiert.

2. 5/2-Wegenventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Einzelhiilse (51, 52, 53, 54) sich in Ein-
schubrichtung zur Ventilgehdusemitte hin stufenférmig ver-
jingt.

3. 5/2-Wegenventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das freie Ende (10, 10”) des Hakens (9, 9)
rechtwinkelig zur Bewegungsrichtung des Einzelschiebers
(3a, 3’a) ausgerichtet ist und so weit iiber die Léngsachse des
Einzelschiebers (3a, 3a) vorsteht, wie es dem Abstand des
Hakens (9, 9') von der Lingsachse des Einzelschiebers (3a,
3’a) entspricht.

4. 5/2-Wegenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einzelschieber (3a, 3'a)
und Einzelhiilsen (51, 52, 53, 54) Kunststoffspritzteile sind
und dass in den die Ringdichtungen aufnehmenden Nuten
jeweils ein rundum laufender Vorsprung zur Sicherung der
Lage der Ringdichtungen vorgesehen ist.

Die Erfindung betrifft ein 5/2-Wegeventil in Schieber-
bauart fiir die Druckmittelversorgung eines Servomotors,
mit einer im Ventilgehduse fest angeordneten, den Schieber
aufnehmenden, an ihren beiden Stirnseiten offenen Hiilse,
die mit zwei Gruppen von radialen, iiber Ringdichtungen ge-
trennten, mit zugeordneten Bohrungen im Ventilgehduse
verbundenen Offnungen versehen ist und in der der Schieber
iiber mindestens zwei an seinem Mantel vorgesehene Ring-
dichtungen gefiihrt ist. )

Ventile dienen dazu, den Durchfluss von Fliissigkeiten
oder Gasen in Rohren od.dgl. in gewiinschter Weise zu
steuern. Ein Gesichtspunkt zur Klassifizierung der grossen
Gruppe von Ventilen besteht beispielsweise in der Zahl der
jeweiligen Anschliisse. So spricht man beispielsweise bei ei-
nem Ventil mit drei Anschliissen, also einer Zuleitung (P), ei-
ner Zylinderleitung (A) und einer Ableitung oder Entliiftung
(R) von einem Drei-Wege-Ventil; unter einem Fiinf-Wege-

Ventil versteht man ein solches mit fiinf Anschliissen, die
sich in eine Zuleitung (P), zwei Zylinderleitungen (A, B) und
zwei Ableitungen (R, S) aufteilen, wie sie u.a. bei der Betiiti-
gung doppelt wirkender Zylinder Verwendung finden. Die
Betiitigung des Ventiles, also die Einstellung des jeweils ge-
wiinschten Schaltzustandes kann von aussen her in der un-

. terschiedlichsten Weise erfolgen, wie beispielsweise im ein-
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fachsten Falle durch manuelle Bedienung, durch mechani-
sche (z.B. iiber einen Nocken) oder pneumatische (bei Steue-
rung durch Druckluft) Betdtigung oder gar iiber elektrische
Steuerung bei Verwendung eines Zeitrelais. Es gibt also eine
Vielzahl von Ventilarten, je nach der Zahl der Anschliisse,
der Endstellungen und der Betétigung.

Aus der DE-OS 2 755 149 geht ein gattungsgemasses
Ventil hervor, dessen Schieber an seinen beiden Enden von
Einrichtungen gesteuert wird, die den Schieber jedesmal ver-
stellen, wenn das Steuersignal wechselt. Aus dem spezifi-
schen Aufbau des bekannten Ventils ergibt sich, dass ein
Umbau des Ventiles in Ventile mit unterschiedlicher Anzahl
von Wegen, z.B. in 3/2-Ventile, nicht moglich ist. Bei einem
weiteren bekannten Steuerventil nach der DE-AS 1 245 665
sind die von einem Hilfskreis gesteuerten Schieberkolben
miteinander {iber eine axial gelagerte Stange starr verbun-
den. Ausserdem erlauben die wichtigsten Bauteile dieses
Steuerventiles einen anderweitigen Einsatz im wesentlichen
nicht. Wegen der starren Verbindung zwischen den Schieber-
kolben muss bei der Herstellung des Ventiles mit geringen
Herstellungstoleranzen gearbeitet werden.

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 5/2-Ventil der eingangs
genannten Art hinsichtlich seines Schiebers und der ihn auf-
nehmenden Hiilse so zu modifizieren, dass bei baulich einfa-
cher und daher preisgiinstiger Herstellung der Schieber und
die Hiilse auch eine 3-Wege-Funktion ermdglichen konnen,
wenn ihnen ein entsprechend ausgebildetes Gehduse zuge-
ordnet wird, wobei die Lagerhaltung vereinfacht werden und
das Wegeventil leicht montierbar sein soll.

Die gestelite Aufgabe wird durch ein 5/2-Wegeventil ein-
gangs genannter Art dadurch gelost, dass sowohl die Hillse
als auch der Schieber in der die Druckmittelzulaufbohrung
aufnehmenden Radialebene geteilt sind, dass die Einzelschie-
ber an den einander zugewandten Stirnseiten jeweils einen
iiber seinem gesamten Querschnitt ausseraxial befestigten, in
Bewegungsrichtung weisenden und an seinem Ende eine
senkrecht dazu verlaufende Spitze besitzenden Haken auf-
weisen, und dass die Einzelschieber iiber die identisch ausge-
bildeten Haken 16sbar und radiales Spiel zulassend mitein-
ander verbunden sind, indem die Spitze hdchstens so weit
iiber die Achse vorsteht, wie der Abstand des Hakens von
der Achse betrdgt, und der Durchmesser der Spitze geringer
als der Abstand zwischen der Spitze und der Stirnseite des
FEinzelschiebers ist, wobei die Ringdichtungen des Schiebers
raumlich so angeordnet sind, dass bei einer durch Betétigung
ausgelosten Bewegung des Schiebers eine Ringdichtung eine
der Gruppen von Offnungen passiert.

Der Vorteil des erfindungsgeméssen Ventils besteht vor
allem in der wegen der grosseren Fertigungstoleranzen einfa-
cheren und preisgiinstigeren Herstellung und auch darin,
dass es auf einfache Weise in Ventile unterschiedlicher Bau-
art, z.B. im Hinblick auf die Zahl der Anschliisse, umgewan-
delt werden kann. Insbesondere ist es der Erfindung als Ver-
dienst anzurechnen, dass durch die bewegliche Verbindung
zwischen den Einzelschiebern Ungenauigkeiten der Herstel-
lung bzw. auftretender Mittenversatz ausgeglichen werden
konnen, vor allem aber auch, dass man die Einzelschieber
des erfindungsgeméssen Ventils nicht nur bei den erfin-
dungsgemissen 5-Wege-Ventilen, sondern auch nach einfa-
cher Umstellung bei 3-Wege-Ventilen verwenden kann.



Im folgenden wird die Erfindung anhand eines einzigen
in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfithrungsbei-
spiels néher erldutert. Die einzige Figur der Zeichnung zeigt
ein 5/2-Wege-Impuls-Ventil mit einem aus zwei Teilen beste-
henden Schieber, bei dem das Ventilgehduse und die Hiilse
im Langsschnitt und beide Teile des Schiebers in Seitenan-
sicht wiedergegeben sind. In der Zeichnung ist ein 5/2-Wege-
Impuls-Ventil in schematischer Darstellung wiedergegeben,
welches unter Verwendung von zwei Einzelschiebern 3a; 3'a
und von vier Hiilsen 51, 52, 53, 54 durch Unterbringung in
einem geeignet geformten Ventilgehduse 1 hergestellt ist. Zu-
gleich zeigt die Zeichnung den Aufbau eines solchen Einzel-
schiebers, der universell einsetzbar ist und insbesondere er- -
mdglichen soll, dass er sowohl in 3/2-Wegeventilen, insbe-
sondere Luft- oder Stdsselventilen, verwendbar, als auch fiir
den Einbau in den erfindungsgeméssen 5/2-Wegeventilen ge-
eignet ist. Hierzu werden zwei Einzelschieber 3a, 3'a verwen-
det, die iiber ihre Haken 9, 9" dadurch miteinander verbun-
den werden, dass das Ende 10 des Hakens 9 des Einzelschie-
bers 3a in den von dem Ende 10’ des Hakens 9' des anderen
Einzelschiebers 3'a sowie in den von der seitengleichen Stirn-
seite begrenzten Raum eingreift. Durch entsprechende, wei-
ter unten niher angegebene geometrische Dimensionierung
von Haken 9, 9’ und Enden 10, 10’ bilden die beiden Einzel-
schieber 3a, 3'a nach deren Verbindung miteinander eine
kérperliche und funktionelle Einheit. Diese beiden {iber ihre
Haken 9, 9’ miteinander verbundenen Einzelschieber 3a, 3'a
sind in Hiilsen 51, 52, 53, 54 untergebracht, die ihrerseits in
einem gemeinsamen Ventilgehduse 1 angeordnet sind.

Das Ventilgeh4use 1 ist innenseitig so ausgeformt, dass
die Hiilsen 51, 52, 53, 54 einpassbar sind und es gleichzeitig
fiinf nach aussen fithrende Bohrungen bzw. Leitungen 13a,
13b, 14, 15a, 15b besitzt, die an ihren der Aussenseite zuge-
kehrten Enden ein Innengewinde 18 zum Anschluss weiter-
fithrender Mittel, z.B. Schliuche od.dgl., aufweisen. Da das
gezeigte Ventil pneumatisch betétigbar ist, kommen noch
zwei zusitzliche, beidseitig in Bewegungsrichtung des Schie-
bers 3a, 3’a, also horizontal an der dem Haken gegeniiberlie-
genden Stirnseite.des Schiebers 3a, 3'a einmiindende, mit
«Z» und «Y» gekennzeichnete Steuerleitungen 12 hinzu,
iiber die der Steuerdruck zugeleitet wird, welcher die Bewe-
gung des Schiebers 3a, 3’a und damit die Betétigung des
Ventils ausldst. Zwei von den zuerst genannten finf Leitun-
gen fithren in radialer Richtung nach oben 15a, 15b und die
{ibrigen drei in radialer Richtung nach unten 13a, 13b, 14,
wobei die mittlere Leitung die Zuleitung 14 fiir die Druckluft
(deshalb mit «P» bezeichnet) ist und die beiden restlichen
nach unten fiihrenden Ableitungen 13a, 13b («R» und «8»)
die Entliiftung der beiden Arbeitszylinder des 5/2-Wegeven-
tils darstellen, die iiber die beiden nach oben fithrenden, mit
«A» und «B» bezeichneten Zylinderleitungen 15a, 15b mit
Druckluft beaufschiagbar sind.

Bei dem in der Zeichnung gezeigten Betriebszustand er-
gibt sich auf Grund der Stellung des Schiebers 3a eine Ver-
bindung zwischen der Zylinderleitung «B» 15b und der Zu-
leitung «P» 14 und damit eine Druckbeaufschlagung des mit
der Zylinderleitung 15b versehenen Arbeitszylinders, wobei
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der mit der Zylinderleitung 15a «A» verbundene Arbeitszy-
linder iiber die Ableitung 13a eine Entliiftung erféhrt. Bei
Betitigung des Ventiles erfolgt eine Verschiebung des Schie-
bers 3a in Richtung seiner Lingsachse nach links mit der
Folge, dass die Zylinderleitung 15a «A» mit der Zuleitung
«P» 14 und die Zylinderleitung 15b «B» mit der Ableitung
13b verbunden sind.

Auf Grund der Symmetrie des Aufbaus und der Hiilsen
ist es stets nur moglich, einen einzigen Arbeitszylinder mit
Druckluft zu beaufschlagen, wobei der andere Arbeitszylin-
der eine Entliiftung erfébrt.

Wie aus der Zeichnung weiter zu entnehmen ist, sind die

Haken 9, 9’ zum Verbinden der beiden Einzelschieber 3a, 3'a
so ausgebildet, dass folgende Bedingungen erfiillt werden:

a) Das Ende des Hakens ragt hochstens so weit itber die
Achse des Schiebers (Abstand «a») hinaus, wie der Abstand
des Hakens von der Achse des Schiebers (Abstand «b») be-
trigt.

Die Hakenenden 10, 10’ greifen mit geringem Spiel inein-
ander.

Auf diese Weise wird eine Verbindung zweier Einzel-
schieber 3a, 3‘a iiber deren Haken ermdglicht, da diese, falls
beide Schieber 3a, 3’a mit ihren Haken 9 um 180 Grad gegen-
einander verdreht werden, komplementér geformt sind und
demzufolge eine formschliissige Verbindung mit einem
Ineinanderverhaken erzeugen.

Bei dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel sind die Einzel-
schieber 3a, 3’a und Einzelhiilsen 51, 52, 53, 54 Kunststoff-
spritzteile, da sich in diesem Falle wegen der Teilung der
Hiilsen und Schieber die Kunststoff-Spritztechnik mit ihren
preisgiinstigen Herstellungsmethoden anbietet. Hierbei ist in
den die Ringdichtungen aufnehmenden Nuten jeweils ein
rundum laufender Vorsprung oder Wulst 58 zur Sicherung
der Lage der Ringdichtungen vorgesehen.

Das Ventilgehduse umgibt also die Hiilsen 51, 52, 53, 54
sowie den Schieber 3a, 3’a allseitig. Die Hiilsen sind an bei-
den Stirnseiten offen. An ihrer Innenseite weisen die Hiilsen
iiber ihre gesamte Linge konstanten Durchmesser auf, und
an ihrer Aussenseite sind sie stufenférmig, und zwar speziell
in drei Stufen ausgebildet, wobei jede Stufe nach Art eines
Ringes die Hiilsen begrenzt. Diese drei Ringe liegen konzen-
trisch. In den Hiilsen sind an Ober- und Unterseite radial
verlaufende Offnungen 3, 4 angebracht, bei denen die jeweils
rechten und die jeweils linken Offnungen 3 bzw. 4 iiber —
was aus dieser Zeichnung nicht unmittelbar entnehmbar ist
— ringformige Vertiefungen miteinander verbunden sind.
Diese Offnungen 3, 4 werden beidseitig begrenzt von dusse-
ren Ringdichtungen 7. Im Inneren der Hiilsen ist der Schie-
ber 3a, 3'a als Einsatzkorper in Lingsrichtung beweglich an-
geordnet. Zur Fithrung des Schiebers wihrend der Langsbe-
wegung und zur Abdichtung der zwischen Schieber 3a, 3'a
und Hiilsen ausgebildeten Hohlrdumen sind jeweils zwei in
sich geschlossene innere Ringdichtungen 8a, 8b, und zwar
zum einen nahe des linksseitigen Endes eines Einzelschiebers
und zum anderen im Bereich des Ubergangs vom rechten
zum mittleren Drittel des Einzelschiebers, angebracht.
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