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(54) Bezeichnung: Verfahren und Einrichtung zur Verlaufsregelung eines Walzbandes

(57) Hauptanspruch: 1. Verfahren zur Verlaufsregelung ei-
nes Walzbandes (1, 23) nach dem Verlassen eines Walz-
gerUstes (22) und vor dem Einfadeln in einen Haspel (20,
21), wobei die Position des Walzbandes (1, 23) zwischen

dem Walzgerist (22) und dem Haspel (20, 21) gemessen 8"|’

wird, und wobei die Position des Walzbandes (1, 23) unter / / 1
Verwendung der Messwerte der Position durch Einstellung 10J

der Walzkraftverteilung in Langsrichtung der Walzen des

12
Walzgerustes (22) auf eine gewlinschte Sollposition (3) ge-

regelt wird, wozu bei einer Abweichung (c) der Position des
Walzbandes (1, 23) von der gewtinschten Sollposition die
Walzkraft auf der Seite des Walzbandes (1, 23), in deren
Richtung die Position des Walzbandes (1, 23) von der ge-
winschten Sollposition (3) des Walzbandes (1, 23) ab-
weicht, gegeniiber der anderen Seite erhoht wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die gewtiinschte Sollposition (3) die
Mittellage in Bezug auf die Walzen des WalzgerUstes (2)
ist.




DE 197 04 337 B4 2005.11.17

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Einrichtung zur Verlaufsregelung eines Walzbandes
in einer WalzstralRe gemaf den Oberbegriffen der pa-
tentanspriiche 1,4,7und 8

[0002] Beim Walzen vom Walzband soll dieses
symmetrisch zur Mittellinie der Walzstraf3e verlaufen.
Weicht es von dieser gewulinschten Sollposition ab,
so treten z.B. Probleme beim Aufhaspeln auf. Dies
gilt insbesondere bei Steckelwalzwerken. Ferner be-
steht die Gefahr, dass das Walzband an seitliche An-
schlage lauft und deformiert wird. Ferner treten bei ei-
ner Abweichung von der gewinschten Sollposition
Probleme beim Walzen in der Gestalt auf, dass ein
Walzgerust kippt, was zu Profil- und Planheitsproble-
men im Walzband fiihrt.

[0003] Als GegenmalRnahme ist z.B. das Zentrieren
des Walzbandes durch Seitenfiihrung bekannt. Die-
ses Verfahren ist jedoch nur im Stillstand einsetzbar,
da beim Walzen die Bandkanten des Walzbandes be-
eintrachtigt werden kénnen.

Stand der Technik

[0004] Aus der DE 34 13 269 A1 ist ein Verfahren
und eine Einrichtung der eingangs genannten Art zur
Steuerung einer seitlichen unstabilen Bewegung und
der Krimmung eines einem Walzvorgang unterlie-
genden Bandes bekannt, wobei die GréRe der seitli-
chen Verschiebung und der Krimmung des Walz-
bandes unmittelbar erfasst werden.

Aufgabenstellung

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrich-
tung bzw. ein Ver fahren der ober genannten Art zur
Verlaufsregelung eines Walzbandes anzugeben,
durch das obengenannte Nachteile vermieden wer-
den. Ferner ist es wiinschenswert, mittels einer der-
artigen Einrichtung bzw. mittels eines derartigen Ver-
fahrens die Qualitat des Walzbandes zu erhdhen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
ein Verfahren gemal Anspruch 1 bzw. eine Einrich-
tung gemank Anspruch 4 geldst. Dabei wird zur Ver-
laufsregelung eines Walzbandes in einer Walzstralie
mit zumindest einem Walzgerist die Position des
Walzbandes gemessen und die Position des Walz-
bandes unter Verwendung der MeRwerte der Positi-
on durch Einstellung der Walzkraftverteilung in
Langsrichtung der Walzen des Walzgerustes auf eine
gewinschte Sollposition geregelt, wozu bei einer Ab-
weichung der Position des Walzbandes von der ge-
wilnschten Sollposition die Walzkraft auf der Seite
des Walzbandes, in deren Richtung die Position des
Walzbandes von der gewilinschten Sollposition des
Walzbandes abweicht, gegeniliber der anderen Seite
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erhoht wird. Auf diese Weise ist es mdglich, das
Walzband in besonders guter Annaherung symmet-
risch zur Mittellinie laufen zu lassen. Dabei hat es
sich Uberraschenderweise gezeigt, dal® die erfin-
dungsgemale Verlaufsregelung eines Walzbandes
die Position des Walzbandes derartig schnell regeln
kann, dal® die notwendigen Toleranzen fir die Positi-
on des Walzbandes z.B. bei der Einfadelung in einen
Haspel, eingehalten werden kdénnen.

[0007] Erfindungsgemal ist die gewlinschte Sollpo-
sition die Mittellage in Bezug auf die Walzen des
Walzgeristes.

[0008] Dabei kann in vorteilhafter Weiterbildung der
Erfindung die Position des Walzbandes hinter dem
Walzgerist gemessen werden.

[0009] Besonders vorteilhaft kommt die Erfindung
bei Walzgerlsten zur Anwendung, denen unmittelbar
ein Haspel folgt. Dies gilt insbesondere bei soge-
nannten Steckelwalzwerken.

[0010] Die Erfindung hat sich als besonders vorteil-
haft fiir das Walzen von harten Blechen, wie z.B. Tra-
foblechen, erwiesen.

Ausfihrungsbeispiel

[0011] Weitere Vorteile und erfinderische Einzelhei-
ten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung und Ausfiihrungsbeispielen, anhand der Zeich-
nungen und in Verbindung mit den Unteranspriichen.
Im einzelnen zeigen:

[0012] Fig. 1 die Abweichung eines Walzbandes

[0013] Fig. 2 eine erfindungsgemafe Verlaufsrege-
lung eines Walzbandes

[0014] Fig. 3 eine eingeristige Walzstral3e mit erfin-
dungsgemaler Bandverlaufsregelung

[0015] Fig. 4 eine mehrgeristige Walzstralle mit er-
findungsgemaRer Bandverlaufsregelung

[0016] Fig. 5 einen Bandverlaufsregler.

[0017] Fig.1 zeigt die Abweichung c eines Walz-
bandes 1 von der gewtinschten Position 3 des Walz-
bandes 1 hinter einem Walzgerust 2. Dabei bezeich-
net Bezugszeichen 13 die Bewegungsrichtung des
Walzbandes. Erfindungsgemal wird die Position des
Walzbandes 1 in Bezug auf die Mittellinie der Walz-
stral3e bzw. des betreffenden Walzgeristes 2 gemes-
sen und die Position des Walzbandes 1 unter Ver-
wendung der MeRwerte der Position durch Einstel-
lung der Walzkraft bzw. der Walzkraftverteilung des
Walzgeristes 2 auf eine gewlinschte Sollposition ge-
regelt. Dabei wird bei einer Abweichung c der Positi-
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on des Walzbandes 1 von der gewiinschten Sollposi-
tion 3 die Walzkraft auf der Seite des Walzbandes 1,
in deren Richtung die Position des Walzbandes 1 von
der gewinschten Sollposition 3 des Walzbandes 1
abweicht, gegenuber der anderen Seite erh6ht. Im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel wird eine Abwei-
chung der Position des Walzbandes 1 von der ge-
wunschten Position 3 des Walzbandes 1 nach rechts
detektiert. Zur Ausregelung dieser Abweichung wird
die Walzkraft im Walzgerist 2 auf der rechten Seite
des Walzbandes 1 erhoht.

[0018] Fig. 2 zeigt ein Ausfiuihrungsbeispiel fir eine
erfindungsgemafe Verlaufsregelung eines Walzban-
des 9. Das Walzband wird in einem Walzgerist, im
vorliegenden Fall angedeutet durch zwei Arbeitswal-
zen 6 und 7 sowie zwei Stutzwalzen 4 und 5, gewalzt.
Dabei bezeichnet der Pfeil 10 die Bewegungsrich-
tung des Walzbandes 9. Die Position des Walzban-
des 9 wird durch ein Bandmelgerat 8 gemessen, das
im vorliegenden Fall als Breitenmef3gerat ausgebil-
det ist. Die MeRwerte des BandmeRgerats 8, werden
von einem Bandverlaufsregler 11 verarbeitet, der
Sollwerte fur eine Walzspalteinstellung 12 ermittelt.

[0019] Fig. 3 zeigt eine Steckelwalzstralie, die zwei
Haspel 20, 21 und ein Walzgerust 22 aufweist. Das
Walzband 23 wird von einem Haspel 20 oder 21 ab-
gewickelt, im Walzgerust 22 gewalzt und auf den an-
deren Haspel 21 oder 20 aufgewickelt. AnschlieRend
wird dieser Vorgang reversiert. Die Position des
Walzbandes wird dabei mittels zweier Bandmeligera-
te 33 und 34 bestimmt und Uber Datenleitungen 36
und 38 an ein Automatisierungsgerat 35 weitergege-
ben. Wird das Walzband 23 auf den Haspel 20 aufge-
wickelt, so wird die Position mittels des Bandmelge-
rates 33 bestimmt. Wird das Walzband 23 dagegen
auf den Haspel 21 aufgewickelt, so wird die Position
des Walzbandes 23 mittels des BandmeRgerates 34
bestimmt. Die Positionsbestimmung des Walzbandes
23 ist besonders wichtig fur die Einfadelung in die
Haspel 20 und 21. Auf dem Automatisierungsgerat
35 ist ein Bandverlaufsregler implementiert, der auf
der Basis der von den BandmefRgeraten 33 und 34
ermittelten MeRwerten Sollwerte fur die Walzkraft
bzw. die Walzkraftverteilung ermittelt, die tber eine
Datenleitung 37 dem Walzgerust 22 zugefihrt wer-
den. Anstelle der einzelnen Datenleitungen 36, 37,
38 kann auch ein Bussystem Verwendung finden.

[0020] Fig. 4 zeigt eine mehrgerustige Walzstrale
mit erfindungsgemafRer Bandverlaufsregelung. Die
WalzstraRe weist Walzgeruste 24, 25, 26, 27 zum
Walzen eines Walzbandes 29 auf, das anschlielend
auf ein Haspel 28 aufgewickelt wird. Die Position des
Walzbandes wird zwischen Walzgerist 27 und Has-
pel 28 mit einem BandmefRgerat 30 gemessen. Die
Walzgeruste 24, 25, 26, 27 sowie das BandmeRgerat
30 sind uber eine Datenleitung 31, die im vorliegen-
den Fall als Bussystem ausgebildet ist, mit einem Au-
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tomatisierungsgerat 32 verbunden. Neben herkémm-
licher Steueraufgaben fiir die Walzgertste 24, 25, 26,
27 ist auf dem Automatisierungsgerat 32 auch ein
Bandverlaufsregler implementiert, der die Walzkraft
im Gerust 27 in Abhangigkeit von den vom Bandme}-
gerat 30 ermittelten MeRwerten regelt. In besonderen
Fallen kann die Walzkraft durch den Bandverlaufs-
regler auch in den Walzgeristen 24, 25 und 26 beein-
fluldt werden.

[0021] Es ist besonders vorteilhaft, die erfindungs-
gemale Bandverlaufsregelung einer herkdmmlichen
Walzkraftregelung bzw. -Steuerung zu tber- bzw. un-
terlagern. Dabei ist es vorteilhaft, beide auf derselben
Hardwareplattform zu implementieren. Das trifft auch
fur die Ausfuhrungsbeispiele gemal Fig.3 und

Fig. 4 zu.

[0022] Fig. 5 zeigt einen Bandverlaufsregler, der im
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel aus der Abwei-
chung 40 der Position des Walzbandes von der ge-
wulinschten Position des Walzbandes, der Bandbreite
41 und der Walzkraft 42 einen Schwenksollwert bil-
det, d.h. einen Wert flr die Aufteilung der Walzkraft
auf die beiden Seiten des Walzgeristes. Dazu wird
zunachst die Abweichung 40 der Position des Walz-
bandes von der gewtiinschten Position des Walzban-
des einer Kennlinie 43 zugefihrt, deren Ausgang zu-
sammen mit der Bandbreite 41 und der Walzkraft 42
EingangsgrofRe fir einen Anpasser 44 mit einem op-
tionalen Verstarker bildet. Der Anpasser 44 ermittelt
aus diesen EingangsgréRen den Schwenksollwert
45,

Patentanspriiche

1. 1. Verfahren zur Verlaufsregelung eines Walz-
bandes (1, 23) nach dem Verlassen eines Walzge-
rustes (22) und vor dem Einfadeln in einen Haspel
(20, 21), wobei die Position des Walzbandes (1, 23)
zwischen dem Walzgerust (22) und dem Haspel (20,
21) gemessen wird, und wobei die Position des Walz-
bandes (1, 23) unter Verwendung der Messwerte der
Position durch Einstellung der Walzkraftverteilung in
Langsrichtung der Walzen des Walzgeristes (22) auf
eine gewunschte Sollposition (3) geregelt wird, wozu
bei einer Abweichung (c) der Position des Walzban-
des (1, 23) von der gewinschten Sollposition die
Walzkraft auf der Seite des Walzbandes (1, 23), in
deren Richtung die Position des Walzbandes (1, 23)
von der gewlinschten Sollposition (3) des Walzban-
des (1, 23) abweicht, gegenuber der anderen Seite
erhoht wird, dadurch gekennzeichnet, dass die ge-
wulinschte Sollposition (3) die Mittellage in Bezug auf
die Walzen des Walzgerustes (2) ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Position des Walzbandes (1, 23)
hinter dem Walzgertust (2) gemessen wird.



DE 197 04 337 B4 2005.11.17

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messung der Position des
Walzbandes (23) zwischen dem Walzgerust (22) und
einem Haspel (20, 21), moglichst nahe hinter dem
Walzgerust (22) erfolgt.

4. Einrichtung zur Verlaufsregelung eines Walz-
bandes (1, 23) nach dem Verlassen eines Walzge-
rustes (22) und vor dem Einfadeln in einen Haspel
(20, 21) zur Durchfihrung des Verfahrens nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Ein-
richtung zur Verlaufsregelung zumindest ein zwi-
schen dem Walzgerust (22) und dem Haspel (20, 21)
angeordnetes Positionsmefigerat (8), mit dem die
Position des Walzbandes (9) nach dem Verlassen
des Walzgeristes (22) und vor dem Einfadeln in den
Haspel (20, 21) gemessen wird, und zumindest einen
Bandverlaufsregler (11) aufweist, der die Position
des Walzbandes (9) unter Verwendung der Messwer-
te des Positionsmessgerates (8) durch Einstellung
der Walzkraftverteilung in Langsrichtung der Walzen
(4,5, 6, 7) des Walzgeristes (22) auf eine gewlinsch-
te Sollposition derart regelt, dass bei einer Abwei-
chung (c) der Position des Walzbandes (9) von der
gewunschten Sollposition die Walzkraft auf der Seite
des Walzbandes (9), in deren Richtung die Position
des Walzbandes (9) von der gewlinschten Sollpositi-
on (3) des Walzbandes (9) abweicht, gegeniber der
anderen Seite erhdht wird, dadurch gekennzeichnet,
dass die gewuinschte Sollposition (3) die Mittellage in
bezug auf die Walzen des Walzgeristes (22) ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Positionsmef3gerat (8) induk-
tiv oder optisch arbeitend, insbesondere als Laser
oder als Kamera, ausgebildet ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Positionsmessgerat (8)
als Bandkantenmessgerat bzw. Breitenmessgerat
ausgebildet ist.

7. Steckelwalzstralte, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Einrichtung zur Verlaufsregelung eines
Walzbandes gemal Anspruch 4, 5 oder 6 aufweist.

8. Mehrgeristige WalzstraRe, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest das letzte Walzgerist eine
Einrichtung zur Verlaufsregelung gemaf Anspruch 4,
5 oder 6 aufweist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG 2

6/8

12



DE 197 04 337 B4 2005.11.17

35“@

36+ EE;”
i S g
20 23 8
d\ S N
22
43
40 8
4~ i
42, |

FIG 3

FIG 5

7/8

45
r- o,



DE 197 04 337 B4 2005.11.17

28

%

/f@

[[e==e)s

O

31

i

[Gi)s

O

i)

25

O

24

=)
=

8/8

FIG 4
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