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(54) (57) СПОСОБ ИЗМЕРЕНИЯ МЕХАНИ­
ЧЕСКИХ НАПРЯЖЕНИЙ В ФЕРРОМАГНИТНЫХ 
ОБЪЕКТАХ, заключающийся в том, что 
перемагничивают контролируемый объект 
периодически изменяющимся магнит­
ным полем, измеряют текущий пара­

метр е ЭДС от скачков Баркгаузена 
и используют полученную величину па­
раметра G- для определения вели­
чины механических напряжений S .от­
личающийся тем, что, с це­
лью повышения точности измерений,
предварительно с помощью представи­
тельной выборки контрольных образ­
цов получают семейство зависимос­
тей и определяют по ним се­
мейство зависимостей 4е=е>(5) , 
где δ & - приращение параметра е
ЭДС для ряда значений О' при фик­
сированном изменении А Р приложен­
ных к контрольным образцам усилий Р , 
затем прикладывают к контролируемому 
объекту усилие Р =■ Δ Р , регистри­
руют изменение δ е параметра е 
и по полученному результату, а так­
же предварительно полученному семей­
ству зависимостей е = еСв") , ле=©(3) 
и величине е определяют величи­
ну 3 в объекте контроля.
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Изобретение относится к неразру­

шающему контролю и может быть ис­
пользовано для контроля качества по­
верхностного упрочнения ферромаг­
нитных деталей. 5

Известен способ измерения механи­
ческий напряжений в ферромагнитных 
объектах, заключающийся в том, что 
перемагничивают контролируемый 
объект периодически изменяющимся 10
магнитным полем, регистрируют ЭДС 
от скачков Баркгаузена и по их усред­
ненной за период характеристике оп­
ределяют результат измерений ЕГЭ.

Недостаток способа состоит в низ- '5 
кой чувствительности контроля, что 
связано с определением результата 
]Контроля по усредненной характеристи­
ке скачков Баркгаузена, слабо кор­
релирующей с механическими напряже- 20 
ниями.

Наиболее близок к изобретению по 
технической сущности способ измере­
ния механических напряжений в ферро­
магнитных объектах, заключающийся в 25 
том, что перемагничивают контроли­
руемый объект периодически изменяю­
щимся магнитным полем, регистрируют 
текущие параметры ЭДС от скачков 
Баркгаузена и по ним определяют вели-30 
чину механических напряжений 6" Г2 2.

Однако известный способ не обла­
дает требуемой точностью измерений, 
что связано с сильным влиянием хи­
мического состава материала контроли-  ̂
руемого объекта на результаты изме­
рения.

Цель изобретения - повышение точ­
ности измерений.

Поставленная цель достигается 
тем, что Согласно способу измерения 
механических напряжений в ферромаг­
нитных объектах, заключающемуся в 
том, что перемагничивают контроли­
руемый объект периодически изменяю­
щимся магнитным-полем, измеряют те­
кущий параметр е* ЭДС от скачков
Баркгаузена и используют полученную 
величину параметра е-о, для определе­
ния величины механических напряже­
ний $ , предварительно с помощью 
представительной выборки контроль- -
ных образцов получают семейство за 
висимостей е = и определяют
по ним семейство 
д © = е (G) , где
ние параметра О 
чений 6" при

зависимостей
де> - прираще- 

ЭДС для ряда зне­
фиксированном из-
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■менении д Р приложенных к контроль­
ным образцам усилий Р, затем прикла­
дывают к контролируемому объекту 
усилие Р =лР, регистрируют изменение 
αθ параметра е и по полученному ре­
зультату, а также предварительно 
полученному семейству зависимостей 
е =©(£■) , = © ££·) и величине Р
определяют величину Q- в объекте 
контроля.

На фиг.1 показана структурная 
схема устройства, реализующего 
предлагаемый способJ на фиг.2 - 
семейство зависимостей θ=ε»((ϊ) для 
трех различных образцов 1—3; на 
фиг.З - семейство зависимостей 

Для трех значений 02(¾ 
Устройство, реализующее способ, 

содержит последовательно соединен­
ные источник J переменного тока, 
электромагнитный преобразователь 2, 

.включающий возбуждающую 3 и измери­
тельную 4 обмотки, усилитель 5, 
блок б измерения текущего парамет­
ра е- ЭДС, первый , блок 7 нелиней­
ности, подключенный управляющим 
входом через последовательно сое­
диненные блок 8 измерения прираще­
ний параметра θ и второй блок 9 
нелинейности к выходу усилителя 5, и 
индикатор 10.

Способ реализуется следующим об­
разом.

Предварительно с помощью предста­
вительной выборки контрольных образ­
цов получают семейство зависимостей 
е = (фиг.2) и определяют по
ним семейство зависимостей 
(фиг.З) при фиксированном изменении 
дР приложенных к образцам усилий Р.

Б соответствии с полученными за­
висимостями настраивают первый блок 7 
нелинейности, воспроизводящий се­
мейство' зависимостей на фиг.2, с 
переходом от одной кривой семейства 
к другой по сигналу, задаваемому 
на управляющий вход первого блока 7 
нелинейности. Второй блок 9 нелиней­
ности настраивают в соответствии 
с зависимостями д е = θ (βή ■ Затем 
размещают контролируемый объект 11 
в электромагнитном преобразовате­
ле 2, перемагничивают контролируемый 
объект 11 периодически изменяющимся 
магнитным полем и измеряют величи­
ну текущего параметра е = ЭДС , 
индуцированной в измерительной об­
мотке 4 скачками Баркгаузена. Изме-
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рение выполняется блоком b из-

. мерения текущего параметра е», ЭДС 
например, ее амплитуды. После изме­
рения прикладывают к контролируе­
мому объекту 11 усилие Р =дР и '5 
регистрируют с помощью блока 8 изме­
рения приращений параметра е» изме­
нение де =е,- , где 4г - новое
значение параметра е=е2 при воз­
действии нагрузки Р на контроли- КЗ 
руемый объект 11. Полученная таким 
образом величина а θ поступает на 
вход второго блока 9 нелинейности, 
который в соответствии с предвари­
тельно полученными кривыми = 15
формирует управляющее напряжение. 
Последнее, поступая на· управляющий 
вход с первого блока 8 нелинейнос­
ти, задает в нем соответствующую 

переходную характеристику. По этой 
характеристике в соответствии с 
входным напряжением первого блока 8 
нелинейности формируется выходное на­
пряжение, поступающее на индикатор 10 
и являющееся мерой механических на­
пряжений О’ в контролируемом объек­
те. Рекомендуется в качестве нели­
нейных элементов использовать эле­
менты с квадратичной зависимостью, 
например микросхемы 140 МА1.

Предлагаемый способ измерения ме­
ханических напряжений в ферромагнит­
ных объектах, позволяет исключить 
влияние химического состава объек­
тов на результаты контроля, что оп­
ределяет повышенную точность измере­
ний этого способа.
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