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URZADZENIE DO AUTOMATYCZHEGQ PEQWADZENIA DIALIZY OTRZEWNOWEJ

Przedmiotem wynalazku Jest urzadzenie do' automatycznego prowadzenia dializy otrzewno-
wej, stuzgqce wyréwnaniu zaburzen gospodarkl azgtumes i elektrolitowo-wodnej chorych z nie-
wydolnosoig nerek, '

W wieckszodcl znanyoh dotychczas urzadzeh do automatyeamego prowadzenia dializy otrzew-
noweJ stosuje sig Jalowy 1 apirogenny plyn dializacyjny, przygotowany na skale przemysiowg.
W urzgdzeniach tych konieozne jJest zagilarie aparatury jaiowym.i apirogennym piynem z na-
ozyh o pojemnosci co najmniej 10 dm3. Tymozasen produkowane na skale przemysiowg pojemmiki
z ptynem dializacyjnym majq pojemnosé 500 cma. W procesie automatycznej dializy otrzewno-
weJ, w ktére) stosuje sie podaz kilku litréw pilynu dializacyjnego na godzing, korzystanie
z ptynu w dostepnych opakowaniach jJest bardzo klopotliwe (koniecznosé bardzo ozestej wymia-
ny pojemnikéw). Ponadto istnieje tez znaozne ryzyko zakazenia jamy otrzewnej chorego (oze=-
ste nakiuwania pojemnikéw, koniecznosé podszy lekéw do piynu dializacyjnego).

Urzgdzenia te wymagalg do kazdego zabiegu nowego, jalowego zestawu drenéw i pojemnikéw,
Wymagania te w znacznym stopniu podrazajg koszty zabiegu dializy otrzewnowej, zwiaszoza
u chorych z przewleklg niewydolnoSolgq nerek, wymegajgcyoh 2 do 3 zabiegéw tygodniowo.

Poza urzgdzeniami wymagajgcymi jaltowych piynéw w duzych pojemnikach, znane jest urzgq-
dzenie¢ firmy USA Physiooontrol Dialysis Products Division, ktére sporzgdza piyn dializacyj-
ny bezpoSrednio przy t6zku pacjenta ze steionego roztworu (koncentratu elektrolitéw) i ja-
towej wody oczyszczone] na drodze odwréoone] csmozy. Uzycie tej aparatury jest jednak zwig-
zane z duzym ryzykiem zakazenia jamy otrzewnej z powodu zlej Jakosci wody pod wzgledem bak-
teriologicznynm, '

Znane jest réwniez urzgdzenis do automatyoznego prowadzenia dializy otrzewnowej szwedz-
kieJ firmy Gambro. W urzqdzeniu tym wykorsysiuje eie plyn dializacyjny wytwarzany metodq
przemystowa W jatowych, 10 da” zblornikach., Plyn dializacyjny jsst przetiaczany za pomoocg
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pompy perystaltycznej do Jatowego pojemniks umieszczonego powyzej poziomu jamy otrzewne]
pacjenta. Otwarcie zaworu odcinajqcego, umieszozonego na drenie lgczacym pojemnik 2z jamg
otrzewnej, powoduje grawitacyjny przepltyw piynu do pacjenta. Po uplywie zaprogramowanego
czasu przebywanie ptynu w Jamie otrzewne], zawér znajdujacy si¢ na drenie 1gczacym jame ze
zbiornikiem otwiera sie i nastgpuje grawitacyJjny odplyw piynu. Po napeinieniu zbiornika
plyn jest odsysany za pomoog pompy perystaltyoznej i usuwany do Scieku.,

Urzadzenie to jest wyposaione w zespét termostatulgoy potaczony z ukiadem kontroli tem-
peratury, zapewniajqcy 2adang temperature podawanego piynu oraz w uklad kontroll bilansu
plynu dla kazdego cyklu dlalizy, ktiry stuzy -do wyeliminowania mozliwo5o0i przedawkowania
plynu dializacyjnego. Ukizad ten porownuje ilosé piynu wpiywajgcego i wypiywajgoego w trak-
cie zabiegu z warfoéciq zaprogramowang., W przypadku gdy wystepuje réznica miedzy tymi 1lo-
$ciami, nastepna dawka jest odpowiednio korygowana.

Urzadzenie to wymaga nowego, jalowego zestawu drenéw i poJemnikéw dla kazdej dializy.

Znane sq réwniez urzadzenia do automatycznego prowadzenia dializy otrzewnowej wediug
patentéw Wielkiej Brytanii nr 1 284 826 i PRL nr 97 229, w ktérych ptyn dializacyjny przy-
gotowany metodg przemystows jest samoozynnie przepompowywany z Jatowych zblornikéw do jamy
otrzewnej pacjenta za posrednictwem jatowego powletrza regulowanego przez czujnlki cis-
nienia.

Istotng niedogodnoscig oplsanych urzgadzeh Jest koniecznosé stosowania przygotowanego
metodgq przemysiowg jatowego 1 apirogennego.ptynu.dializacyjnego w pojemnikach o odpowied-
niej objetoisci oraz zestawéw :jatowych pojemmikéw i ‘drenéw. Ponadio urzgdzenia te wymuszajg
zalozone z géry przeplywy, co prowadzié moze-do. pozostawienia w jamle otrzewns] chorego
pewnej ilodci plynu, ktéry nie ulega wymianie w ozasie trwania dializy.

Z opisu igloszoniowego RFN nr -1 952 343 znsne jeet ponadto urzgdzenie do automatyczne-
g0 prowadzenia dializ*:otrzaunovej, w ktérym przygotowany metodq przemysiowg piyn dializa-
ocyjny Jest poddawany sterylizacji.za pomoce filtra polgczonego z zespotem termostatujgcym.

Urzadzenie do automatycznegs prowadzenia dializy otrzewnowej wediug wynalazku zawiera
zblorniki ze sktadnikami pigpu dializacyjnego polgczone drenaml z zespolem przetlaczajgcym.
Zespbdt przetlaozajacy Jest pégggzany z filtrem bakteryjnym poprzez zespél termostatujacy.
Piltr bvektsryjny jest polgozony poprzez trdjnik z jamqg otrzewne] pacjenta i zespolem grawi-
tacyjnego odpiywu plynu dlalizaocyjnego, do ktérego Jest dotgczony ukiad sygnalizacji bilan-
su piynu dla kazdego oyklu dializy. ?onagto 2z ukladem sygnalizacji bilansu plynu Jest polg-
czony uklad asutomatyoznej blokady zespolu. przetimozajqcego.

Korzystnie Jest, jezell zespdl przetlaczajacy stanowiq nurnikowe pompy dozujqce o wyso-
kiej dokladnosocl przepiywu objetosci.

Zaletg rozwigzania wediug wynalazku Jest mozliwoSé. sporzgdzania piynu dializeacyjnego
przy tézku paojenta z niejatowyoh skladnikéw w postaci konoentratu elektrolitéw i wody de-
stylowanej oraz innyoch lokéw w zaleznoscl od potrzeb (np. glukozy, preparatéw wazoaktyw-
nych itp.). Pojemnikil i dreny stosowane w dializie sg réwniez niejaitowe, dzigkl czemu ist-
nisje mozliwosé wielokrotnego ich uiytku. Zastosowany w urzgdzeniu uk2ad blokady zespoiu
przetlaczajgoego zapewnia pelng wymiang plynu dlalizacyjnego w jamie otrzewnej pacjenta w
ocalym procesie disligzy. Stosowanie urzgdzenia wedlug wynalazku w znacznym stopniu obniza
koszt diallzy otrzewnowe] i gwarantuje prawidlowy jej przebieg.

Przedmiot wynalazku jest uwidoozniony w przykladzie wykonania na rysunku przedstawiaja-
cym sohemat hydraullcznego ukladu przepiywu piynu dializacyjnego.

Na rysunku tyam zbiorniki 1, 2, 3 zawierajgqce sktadnikil ptynu dislizacyjnego w postacis
wody destylowane]j, koncentratu elektrolitéw i glukozy s polaczone z pompami nurnikowymi 3,
5, 6 zespolu przetlaczajgosgo. 2espél ten jest polgczony dremem z zespolem termostatuja-—
cym 7, do ktérego jest dotgczony uktad 8 kontroli i regulacji temperatury. Zespbét termosta-
tujaoy 7 Jest polgozomy z filtrexm bakteryjnym 9, a ten poprzez tréjnik z jamg otrzewnsj pa-
cjenta 14 1 zespolem grawiiacyjnego odpiywu 10 piynu dializacyjnego. Z zespolem grawitacyj-
nego odplywu 10 piynu dializacyjnego jest polgezona pompa odsysajqca 15 oras uklad sygnali-
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zaoji bilansu ptynu 12 dla kazdego cyklu dializy z dolaczonym do niego ukladem 13 automaty-
cznej blokady zespolu przetlaozajacego. '

Sktadniki plynu dializacyjnego w postacl nie jatowych: wody destylowanej, koncentratu::
elektrolitéw 1 glukozy znajdujace sie w trzeoh niejalowych zbiornikach 1, 2, 3 sq zasysane =
oddzielnie przez trzy nurnikowe pompy dozujace 4, 5, 6 ¢ wysokie] dokladnosci przeptywu ob—:
Jetosci. Pompy 4, 5, 6 dozujg sktadniki w proporcji okreslonej wymogami stanu kliricznego
paojenta do jednego wspdlnego drenu tworzgo piyn diaslizacyjny. Sporzadzanie ptynu odbywa
sie w zamknietym uktadzie hydraulicznym.

Zastosowanie trzech nurnikowych pomp dozujgoych 4, 5, 6 - oddzielnie dla kazdego sktad-
nika, umozliwia zmiang zawarto$ci tych sktadnikéw w plynie dializacyjnym w czamie trwania
procesu w zaleinosci od bilansu piynu wtlaczanego i wyplywajgcego 2z jamy otrzewne] pacjen-
ta 14. Tak sporzgdzony piyn dializacyjny jest przetlaczany poprzez zespdl termostatujgcy 7,
stanowigoy rurowy wymiennik ciepla, do znanego filtra bakteryjnego 9, np. firmy SARTORIUS
GmbH, RFN (katalog firmy pod nazwg "Laborfiltration, Mikrobiologie, Elektrophorese 1980/81").
Z zespolem termostatujgoym 7 jest polaczony ukiad 8 kontroli 1 regulacji temperatury, kté-
ry zapewnia stalq temperature piynu dializacyjnego wtlaczanego do pacjenta w zakresie od 34°C
do 42°C. Z filtra bakteryjnego 9 jatowy i apirogenny piyn dializaocyjny jest podawany do ja-
my otrzewnej pacjenta 14, .

Po uplywie zaprogramowanego czasu przebywania plynu w Jamie otirzewnej pacjenta 14, otwie-
ra sig¢ zawér 11 zespoiu 10 grawitacyJnege odplywu piynu i rozpoczyna sie odpiyw po czym plyn
dializecyjny jest usuwany do Sclekn za pomocg pompy odsysajacej 15. Po zakonczeniu odpiywa
w.ukladzie sygnalizacji 12 bilansu piynu dla kazdego cyklu dializy, poisaczonym z uktadem 10
grawitacyjnego odpiywu dokonuje sie pomlaru obJetosci ptynu wyplywajgcego z jamy otrzewne]

i poréwnuje z objetoscig plynu witaczanego. Ré2nioca miedzy nimi (bilans) Jest wyswietlana

na wekainiku cyfrowym ukladu sygnalizacji 12. Jezell réznica objetosci przekracza zadang war-
tos8é np. 0,3 dm3, uktad 13 automatyoznej blokady zespolu przetlaczajqcego (pomp 4, 5, 6) po-
laczony z ukladem sygnalizacjli 12 blokuje tloczenie i nastepuiec wlqczenie sygnalizacji alar-
mowe). Jezell réznica ta nie przekracza wartosei 0,3 dm5 rozpoozyna sie nastepny cykl procesu.

Zastrzezienia patentowe

1. Urzgdzenie do automatycznego prowadzenia dializy otrzewnowej zawierajgce zespdél prze-
tlaczajqoy piyn dializaoyjny, zesp6él termostatujgcy z ukiadem kontroli temperatury, filtr
bakteryJjny, zespét grawitacyjnego odptywu piynu dializacyjnego z jamy otrzewnej 1 potgozony
2 nim uktad sygnalizacji bilansu ptynu dla kazdego oyklu dializy, znamienne tym,
%e zblorniki (1), (2), (3) zawlerajgqce sktadniki p2ynu dielizacyjnego sg polgczone z zespo-
lem przetiaczajgeym (4), (5), (6), ktéry to zeﬁpbl Jjest poigczony drenem przes zespéit termo-
statujgey (7) z filtrem bakteryJjnym (9), z ktérym za posrednictwem tr6jnika 1 zespoitu grawi-
tacyjnego odpzywu (10) plynu dializaoyjnego z dolgczonym do niego ukladem sygualizaoji bi-
lansu plynu (12) jest polqczona jama otrzewnej paojenta (14), przy ozym z ukladem sygnali-
zacjl bilansu plynu (12) Jest polaczony ukiad (13) automatyoznej blokady zespolu przetiacza-
Jacego (4), (5), (6).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne t y m, 2e zespél przetlaczaja-
oy (8), (5), (6) stanowlig nurnikowe pompy dozujgce.
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