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Inventia se referd la un filtru si la un procedeu de fabricare a acestuia,
filtrul fiind destinat pentru captatrea si ridicarea apei de adancime, pentru
prepararea apei potabile si menajere, precum si pentru infiltrarea apei in sol.

Un asemenea tip de filtru este descris in brevetul DD 10931 g. Corpul
de filtru descris a fost fabricat din componente uscate, granulate, adecvate
pentru un material de filtrare si dintr-un material de lipit cuprinzand doua com-
ponente, pe baza de poliretan, raportul in greutate minim fiind de 20 : 1. Ca
material granulat pentru filtru, se foloseste de preferinta nisip pietris cu o gra-
nulatie de 1,6 la 3,5 mm. Amestecul format din cele doua componente se inta-
reste de preferintd in prezenta unui catalizator la temperaturi nu mai mari de
120°C.

Filtrul de tipul cunoscut prezintéd dezavantajul cad nu este adecvat pentru
obtinerea apei de baut, deoarece filtrul spumeaza si carbonul legat organic este
continut Tn cantitati nepermis de mari. In afara de aceasta, filtrele confectionate
din nisip cuartos, ce contin o cotd parte de praf, si care sunt lipite cu un hant
pe baza de poliuretan fara addugarea vreunui agent modificator, se inmoaie prin
depozitare in apa.

Mai este cunoscut [EP 0468608) un element de drenaj, confectionat
dintr-un amestec de materiale ce cuprinde 20 la 30 parti masa de pietris de
filtrare si 1 parte masa de rasina reactiva pe baza de poliuretan, ca lant.

Dar si aceasta prezinta dezavantajele legate de prezenta unei cote parti
de praf in nisipul macrogranulat din care este confectionat respectivul element,
la utilizarea pentru hidrate a elementului de acest tip. .

Un alt dezavantaj este de ordin tehnologic, prin faptul c& liantul poli-
uretanic folosit nefiind definit cu precizie, extragerea elementului de drenaj din
forma, dupa intarire, este dificild si in unele cazuri practic imposibila. In plus,
concentratia de liant creste de sus in jos, in elementele de drenaj astfel pro-
duse. Ca urmare, rezistenta acestor produse nu este uniforma.

Problema pe care o rezolva inventia de fatd consta in fabricarea unor
filtre, cu care sa poatd capta si ridica apa de adancime si, mai ales, pentru
utilizarea in exploatari exterioare, pentru obtinerea apei potabile si menajere.

Filtrul, conform inventiei, contine nisip cuartos; liant poliuretanic, intr-un
raport in greutate, mai mic de 20 : 1 si de preferinta mai mic sau egal cu
16 : 1.

Procedeul de obtinere a filtrului, canform inventiei, prevede:

- omogenizarea componentilor: nisip cuartos macrogranular, cota parte
de praf fin si liant poliuretanic, Tn proportii prestabilite,

- umplerea formelor de profil stabilit cu amestecul omaogenizat,

- intarirea formelor la temperatura peste 120°C si de preferinta situata
ntre 125 si 150°C si

- extragerea filtrelor rezulatate din forme, fara racire prealabila.

Inventia de fatd prezintd urmatoarele avantaje:

- posibilitatea folosirii la obtinerea filtrelor conform inventiei a nisipului
cuartos, cu o cota parte foarte find, sub 1,6 mm in diametru, permite elimi-
narea fazei costisitoare de purificare a nisipului initial de o componenta fina,
prevazuta in procedeul cunoscut (DD 109318],

- cota parte de nisip cu granulatie fina Tn componenta filtrului permite
fabricarea de produse, cu coeficienti de patrundere a apei diferiti,
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- se pot reduce cheltuielile de fabricatie, prin reducerea consumului de
liant.

In continuare, inventia se prezinta in detaliu.

In cadrul procedeului conform inventiei, se utilizeaza un anumit sistem de
liant poliuretanic. Liantul contine, in mod caracteristic, un compus organic de
staniu, cu masa moleculara peste 600, in calitate de catalizator, si un amestec
de acid silicic Tnalt dispers si/sau bentonita, cu un aluminiu-silicat, ca agent de
modificare.

Prin “liant poliuretanic”, se intelege un material de lipit, constituit din
poliizacionati, polioli, catalizatori, agenti de modificare si adaosuri de umplere.
De preferinta, se foloseste un liant poliuretanic din doua componente, un poli-
izocionat cu moleculd mica si un policl cu o moleculd relativ mica, care mai
contine si alte adaosuri, amestecarea realizdndu-se la scurt timp inainte de
folosire.

Pentru obtinerea rasinii izocianat/poliol, se folosesc mai ales paolihidroxi-
polieter cu intervalul de greutdti moleculare cuprins intre 60 si 10000 si de
preferintd intre 70 si 6000, cu 2 pana la 10 grupe hidroxil, in sine cunoscut.
Asemenea polihidroxipolieteri se obtin in mod cunoscut, prin alcoxilarea
moleculelor initiale adecvate, de exemplu de apa, glicol propilenic, glicol etilenic,
glicerina, trimetilolpropan. Agentii adecvati de alcoxilare sunt mai ales oxidul de
propilena si, eventual, oxidul de etilena.

Ca poliizocionati, cei mai indicati sunt izocianatii aromatici si alifatici
polivalenti. De preferintd, ei trebuie sa contina 2 pana al cel mult 4 grupe NCO.
Se prefera izocianatii aromatici si din acestia diizocianatul de difeniimetan.

Pentru obtinerea liantului poliuretanic, poliizocionatul se introduce in
amestec, cu un exces de pana la 30% exprimat in izocionat fata de poliol si de
preferintd, cu un exces de 10 pana la 25%.

Prin “compus organic de staniu”, se intelege un compus ce cuprinde una
sau mai multe legaturi Sn-C. Asemenea compusi pot sa fie: dilaurat de dibutil-
si dicotil-staniu, di-2-etilhexaoat de dioctil-staniu, distearat de dioctil-staniu,
didodeciltiolat de dibutil- si dioctil-staniu, tris(tioglicolat-2-etilhexoat)acid de octil-
staniu, (tioglicol-2-etilhexoat)acid de trioctil-staniu, (tioglicacol-2-etilhexoat], cis
de tributil- si trioctil-staniu, precum si tris(tioetilenglicol-2-etilhexoat] de trioctil-
staniu si de -tributil-staniu, (tioetilenglicol-2-etilhexoat) de trioctil-staniu si -
tributil-staniil cu formula generaléd R, Sn(S-CH,CH OCOC H ,) 4, In care R este
o grupare alchil 4 la 8 atomi de carbon, bis(beta-metoxicarbonil-etil)staniu-
bis(tioetilenglicol-2-etil-hexoat), staniu-bis(acid tioglicolic-2-ehexaoat], -staniu
dilaurat, -staniu-didodeciltiolat si bis{ beta-ecetil-etil}staniu-bis (tiotilenglicol-2-etil-
hexoat), -staniu -bis(acid-t-glicolic-2-etilhexanoat], -staniu-dilaurat si-staniu-dido-
deciltiol. Compusii organici de staniu pot fi folositi individual sau in amestec intr-
o cantitate cuprinsé intre 0,001 la 0,5% si de preferinta intre 0,10 la 0,25%
in greutate, fatd de cantitatea de poliol.

Prin “acid silicic inalt dispers” se intelege acid silicic cu peste 83,8% in
greutate SiO,, obtinut prin hidroliza tetraclorurii de siliciu, produsul se poate
obtine din comert, sub denumirea comerciald de “Aerosil”.

Prin “bentonitd” se inteleg argile impurificate, care au luat nastere prin
alterarea tufurilor vulcanice. Se folosesc aceste produse sub denumirea comer-
ciala de “bentone”.
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Prin “ingrosare de alumino-silicati” preferata, se intelege pasta de
absorber, mai ales pe baza de ulei de ricin. In acest mod, umiditatea din com-
ponentele uretanice nu mai dduneaza in amestec. Concentratia alumino-sili-
catului se orienteaza dupa umiditatea estimata si este in general cuprinsa intre
1 si 12% si mai ales intre 2 la 8%, in greutate, fata de poliol.

Poliolul poate sa includa O pana la 60% si mai ales 10 la 30% in greutate
adaos de umplutura. In aceasta categorie intra caolinul, felspatul, mica, faina
de cuart, sulfatul de bariu, oxizii de aluminiu, oxizii hidratati de aluminiu,
hidroxizii de aluminiu, carbonatul de calciu ca piatra de var si calcit. Granulatia
substantei de umplere este pana la 0,05 mm.

In functie de conditiile concrete de folosire, poate sa fie necesara
stabilizarea poliuretanului, pentru prevenirea descompunerii. Ca antioxidanti se
pot adduga, in proportie de 1,5% In greutate, produsele Irganox 1010, 1076,
3114 si 1425 produse de firma CiBA Geigy Topanol O, produs de ICI si
Goodrite, 3114, produsele firmei Goodrite.

Ca absorber UV, se poate folosi, in proportie de péana la 1,5% in greu-
tate, Tinuvin P, 328 si 144 (Ciba Geigy}, Sanduvor VSU si 30 (Sandoz] si
Chimasorb 81 al firmei Chimosa.

Se pot folosi si alti stabilizatori, pana la 1,5% in greutate, ca Tinuvin 765
si 770 al firmei Ciba Geigy, Sanduvor 3050, 3051 si 3052 al firmei Sandoz si
Chimasorb 119, al firmei Chimosa, precum si MarK LA 62, 63, 67 si 68, ale
firmei Argus Chemical Corporation.

Compozitia si cantitatea de liant trebuie stabilite in functie de granulatia
nisipului cuartos din care se confectioneaza filtrul si a cotei parti nisip sub
forma de praf a acestuia, cat si a destinatiei filtrului, respectiv rezistenta care
trebuie obtinutd si coeficientul de scurgere a apei, care urmeaza sa fie vehi-
culat cu cat granulatia nisipului este mai find, cu atadt mai mult este necesara
o conditionare speciald a compozitiei liantului.

In filtrele conform inventiei, raportul in greutate nisip cuartos liant poli-
uretanic este sub 20:1 si de preferintd mai mic sau egal cu 16:1. La o gra-
nulatie a nisipului cuprinsa intre 1,6 si 4 mm la un coeficient de scurgere a apei
de O m®/min.m?, se aplicd pentru realizarea amestecului, cote egale de nisip
cuartos si liant, in greutate. La un nisip cu o granulatie pana la 4 mm, dar cu
20% in greutate sub 1,6 mm, fatad de cantitatea totala de nisip, se micsoreaza
cotd parte de liant la cca 10% in greutate, fata de cantitatea totala de nisip.

Nisipul folosit pentru abtinerea filtrelor conform inventiei este un nisip
cuartos, care constd din peste 85% cuart in greutate si are o granulatie pana
la 6 mm si mai ales pana la 4 mm. Acest tip de nisip cuprinde pana la 2% si mai
ales pana la 1%, in greutate, prafuri fine cu continut de cuart, cu diametru mai
mic de 0,2 mm si mai ales cu diametrul cuprins intre 0,06 si 0,1 mm. Cota
parte de praf depinde de procesul de spélare si uscare a nisipului de cuart. Se
poate ajunge la un coeficient de scurgere a apei de O la 3 m®/min m? prin
clasificari granulometrice diferite ale nisipului de cuart, tindnd cota de cota
parte de pr%f fin.

In conditii concrete de folosire, linile de sitare se intelege ca fiind
conductorii de apa de adancime in materialul geologic, prin gradarea corespun-
zatoare a clasificarii granulometrice, asa cum s-a descris mai sus, se ajunge de
reguld la utilizarea unui strat de pietris intre conductorul de apa de adancime
si filtru, asigurand o curatare laminara a apei de adadncime in put. In acest caz,
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peretele filtrului descris actioneaza ca al 2-lea strat de pietris si intensifica
efectul curgerii laminare.

Forma geometrica a filtrului este, in principiu, asa cum se doreste si se
orienteaza dupa scopurile concrete de folosire. Filtrele pot sa fie mai ales placi
sau tevi. De preferintd, tevile sunt rotunde, cilindrice, de o lungime care sa
permitd manipularea lor usoard. Diametrul si grosimea se orienteaza dupa
marimea si lungimea putului care se obtine din acestea.

Filtrul conform inventiei nu contine elemente de ramorsare suplimentare
pentru marirea rezistentei sale mecanice. El este constituit in exclusivitate din
nisip cuartos granular, cu cota de praf a acestuia si din sistemul de liant
poliuretanic. Ca urmare, filtrul este constituit dintr-un material ce consta din 80
la 95%, in greutate, nisip cuartos si din 5 la 20%, in greutate, liant poliure-
tanic.

Liantul poliuretanic este constituit din 50 la 90% rasina reactiva de
izocianat/poliol, 0,0005 la 0,25 in greutate compusi organici de staniu, 0,03
la 2,5% in greutate acid silicic dispers si/sau bentonita, 0,3 la 6% in greutate
alumino-silicati si O la 50% in greutate adaosuri uzuale de umplere.

Filtrele se fabrica prin adaugarea la nisipul cuartos a prafului rezultat in
procesele de spalare si uscare a acestuia a sistemului pe baza de liant poli-
uretanic. De preferinta, cele doud componente ale liantului poliuretanic, care
contin catalizatorii si agentii de modificare, se amesteca initial impreuna, dupa
care se adaugéd in nisipul cuartos si amestecul se omogenizeaza intim, dupa
care se introduce in forme. Formele se incédlzesc la o temperatura peste
120°C, de preferintd la temperatura cuprinsa intre 125 si 150°C, timp de cel
mul 1 min. Produsele se extrag din forme, fara racire prealabila. Filtrele astfel
obtinute se pot dirija imediat, dupa racire la temperatura mediului ambiant, la
locul lor de folosire, fara vreo tratare suplimentara. Rezulta, deci, ca procedeul
de obtinere a filtrelor, conform inventiei, este foarte economic, deoarece liantii
poliuretanici in cadrul tehnologiilor obtinute necesita timpi de intarire foarte
lungi la temperaturi peste 100°C, atunci cand filtratul trebuie sa aiba calitatea
de apa de baut.

Filtrele conform inventiei se utilizeaza pentru obtinerea apei potabile si
menajere din ape de adancime, respectiv pentru infiltrarea apei in sol. Pe baza
ratelor de patrundere liberd a apei, care pot fi reglate, se pot construi puturi,
care exclud o legaturd dintre diferitii conductori de apa de adancime. Con-
ductorii de apa de adancime cu apa necorespunzatoare pot fi construiti din tevi
impermeabile la ap&, asa- numitele tevi pline cu permeabilitate pentru apa de
O m3/min m&2. Straturile de pAmant cu apa corespunzatoare se amenajeaza cu
filtre permeabile pentru apa.

De asemenea, este posibil sa se irige solul, prin prevederea de puturi de
infiltratie, cuprinzand filtre coform inventiei.

Se prezinta, in continuare, exemple concrete, dintre care, doua de rea-
lizare a inventiei si unu de comparatie.

Exemplul 1. Obtinerea filtrului in forma de teava

Componenta de rasind a linatului constéd din:

- 53 parti polipropilenglicol difunctinal cu cifra OH de cca 280,

- 8 parti polipropilenglicol trifunctional, cu cifra OH de cca 380,

- 29,27 parti caolin,

- 8,00 parti silicat de aluminiu-sodiu in ulei de ricin (amestec 1:1),
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- 0,03 parti dilaurat de dibutil-staniu si

- 1,8 pérti bentone 34 (partile sunt exprimate in greutate).

- Componenta de rasind de intarire constd din 4,4'-diizocianat de
difenilmetan.

Intr-un amestecator dinamic, la cca 20°C se amesteca 100 parti in
greutate rasina cu 65 parti in greutate agent de int&rire si apoi liantul astfel
pregétit se amesteca intr-un amestecator cu melc cu o cantitate de paisprezece
ori mai mare de nisip cuartos, cu 0 marime a particulelor intre 1.0si 4,00 mm
la o cota parte de praf de 0,5% in greutate. Acest amestec se introduce intr-o
form& de teava cu lungimea de 1 m si se intareste prin incélzire la 135°C, timp
de 9 minu. Dupa acest interval de timp, filtrul in forma de teava se extrage din
forma fara ricire, fara sa ridice probleme, neaderand la peretele formei. Dupa
ricire la temperatura ambianta, este posibila utilizarea imediata, ia un
coeficient de patrundere a apei conform clasificarii granulometrice alese.
Corespunzator exemplului descris, acest coeficient este de 3 m®/min.m?

Exemplul 2. Obtinerea filtrului in forma unei tevi pline

- Componenta de rasina a liantului consta din:

- 30 parti polipropilenglicol difunctinal cu cifra OH de 280 mg
KOH/g.

- 12 parti polipropilenglical trifunctional cu cifra OH de 380,

- 49,08 pérti faind de piatra de var, cu 0 marime a particulelor sub
0,05 mm,

- 8 parti silicat aluminiu-sodiu in ulei de ricin {amestec],

- 0,02 parti dilaurat de dibutil-staniu,

- 0,90 parti Aerosil 200.

(Partile sunt expirmate in greutate).

- Componenta r&sind de intarire consta din 4,4'-diizocianat de difenil-
metan (produs burt).

Rasina si agentul de intarire se amesteca intr-un amestecator dinamic,
intr-un raport in greutate de 3:1 si apoi intr-un amestecator cu melc la tem-
peratura ambiantd, cu o cantitate de opt ori mai mare de nisip cuartos cu o
marime a particulelor intre 0,5 si 1,6 mm, la o cota parte de praf de 0,8% in
greutate, amestecarea efectuandu-se intens.

Amestecul se introduce intr-o forma de teava si se ntareste prin incalzire
la 130°C, timp de 9 min. Filtrul in forma de teava se poate extrage din forma
f4ra racire, neexistand aderentii la peretii formei. Dupa racire la temperatura
ambianta, filtrele in formé& de teava se pot utiliza imediat, la un coeficient de
debit al apei conform clasificarii granulometrice alese. Corespunzator
exemplului descris, acest coeficient este sub 0,1 m®/min.m?.

Exemplul 3.Comparativ

- Componenta de r&sind a liantului consta din:

- 56 parti in greutate propilenglicol difunctional cu cifra OH 280 mg
KOH/g,
- 10 parti in greutate polipropilenglicol trifunctional cu cifra OH de
380 mgKOH/g,
- 33,97 parti in greutate caolin, si
- 0,03 parti in greutate, dilaurat de dibutil-staniu.
- Componenta de intérire este 4,4-diizocianat de difenilmetan.
100 parti in greutate rasinad se amesteca cu B7 parti in greutate agent
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de intdrire, in aceleasi conditii ca in exemplul 1, si apoi cu nisip, de asemenea
la fel ca in exemplul 1, dupéa care, amestecul se introduce intr-o forma cores-
punzitoare de teava si se intdreste prin incalzire timp de 9 min la 135°C.

Teava obtinuta s-a putut extrage din formd numai foarte greu, amestecul
aderand partial la forma, spre deosebire de produsele obtinute in conditiile
conform inventiei, din exemplele 1 si 2, in produsul rezultat in acest exemplu,
concentratia din liant creste in mod evident de sus in jos. Dupa racire, din
produsul rezultat se pot rupe cu méana, cu o putere medie, particule de pietris
din muchia superioara a acestuia. In plus, teava obtinuta devine moale, dupa o
depozitare de o zi in apa. Dupa 4 zile de depozitare in apa, se pot rupe usor cu
mana bucati de teava.

Revendicari

1. Filtru, destinat captarii si ridicarii apei de adancime, constituit din
materiale formabile, nisip cuartos liat cu un amestec de baza de poliuretan,
caracterizat prin aceea ca, contine nisip cuartos: liant poliuretanic intr-un
raport in greutate mai mic de 20:1 si, de preferinta, mai mic sau egal cu 16:1.

9. Filtru, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, este
constituit din nisip cuartos, cu o clasificare granulometrica pana la 6 mm si de
preferintd pana la 4 mm, avand o cotd parte de pana la 1% in greutate praf,
sub 0,2 mm si de preferintd intre 0,06 si 0,1 mm.

3. Filtru, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca, contine
un liant poliuretanic, constituit din poliol, izocianat, un compus organic de staniu
cu greutatea moleculara peste 600, drept catalizator, si un amestec de acid
silicic Tnalt dispers si/sau bentonitd, cu un ingrosator aluminosilicat, de pre-
ferintd constituit din pasta de absorber, mai ales cu continut de ulei de ricin.

4. Filtru, conform revendicarilor 1 si 3, caracterizat prin aceea ca,
liantul poliuretanic contine,in greutate, 50 ... 88% rasina reactiva izocianat/
poliol, 0,0005 ... 0,25% compusi organici de staniu, 0,03 ... 2,5% acid silicic
si/sau bentonitd, 0,5 ... 6% aluminosilicati si O ... 50% adaosuri uzuale de
umplutura.

5. Filtru, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, are o
sectiune circulara si este lipsit de elemente suplimentare de ramsare, pentru
cresterea rezistentei mecanice.

6. Filtru, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, prezinta
caracteristicile pentru a fi utilizat la constructia de puturi, pentru drenaje in
domeniul exploatarilor curente, pentru obtinerea apei potabile, pentru drenajul
sapaturilor de fundatii si pentru infiltrari de apa, necesare irigatiilor.

7. Procedeu de fabricare a filtrului, definit in revendicarile 1 la 6, prin
formarea amestecului nisip-liant si realizarea intaririi la cald, caracterizat prin
aceea ca, prevede:

- omogenizarea componentilor: nisip cuartas macrogranular, cota parte
de praf fin si liant poliuretanic, In proportii prestabilite,

- umplerea formelor de profil stabilit cu amestecul omogenizat,

- intarirea formelor la temperatura peste 120°C si de preferinta la tem-
peratura intre 125 si 150°C,

- extragerea filtrelor rezultate din forme, fara racire prealabila.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Florea Stela
Examinator: ing. Panin Elena

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
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