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A taldlmany egyrészt megvalaszthaté magassagu
modularis BGA emeletes csatlakozdérendszer, amely
tartalmaz dugaszt (12) és a dugaszhoz (12) illeszke-
dé aljzatot, és a dugasz (12) és az aljzat egymassal
azonos egy-egy alapot (14) tartalmaznak, amely nyi-
lasokat és rombuszracs-konfiguraciéban elrendezett,
rombusz alaku rekeszeket tartalmaz, és mindegyik
nyilas alatt egy rombusz alaku rekesz van elrendezve
egy erintkezdnek a nyildson keresztll egy rekeszbe

Modularis BGA emeletes csatlakozérendszer, és eljaras annak eldallitasara

valé atnydladsat megenged6 mddon, és az érintkezdék
rekeszbe nyuld részének kerlletén olvaddelem elhe-
lyezését megengedd, lenyegében negyszégletes
alakkal vannak a nyilasck kialakitva. A talalmany sze-
rinti csatlakoz6rendszernek nagyobb magassag
kialakitasara alkalmas legaldbb egy kdzbetéte van.
A talalmany masrészt eljards kivant magassagu mo-
dularis BGA emeletes csatlakozérendszer eldallita-
sara.

1. abra

A leiras terjedelme 30 oldal (ezen beliil 19 lap abra)
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A taldlmany az 1. igénypontban meghatarozott tipusu
modularis BGA emeletes csatlakozdrendszerre, és a
12. igénypontban meghatarozott, modularis BGA eme-
letes csatlakozérendszer elBéllitasara szolgald eljaras-
ra vonatkozik.

A golyd racs matrix (BGA) csatlakozdk altaldban is-
mertek, és altalanos targyaldsuk megtalalhaté az
US 5730606 szdmu szabadalmi leirdsban. Ezekben a
csatlakozdkban egy integralt aramkdr van felerdsitve
mianyag vagy keramiahordozéra golyé racs matrix-
szal, amely altalaban gomb alaku forraszgolyékat tar-
talmaz, melyek az aramkéri hordozé villamos csatlako-
zd pontjain vannak elhelyezve. llyen csatlakozdk fel-
szerelhetbk integralt aramkordkre anélkil, hogy az in-
tegralt aramkorbd| kiilon vezetékeket kellene kivezetni.
A golyd racs méatrix csatlakozék eldnyei kozé tartozik,
hogy kisebb a csatlakozd mérete, jok a villamos jellem-
z8k és kisebb a csatlakozo alapfellilete.

A régebbi emeletes csatlakozékban egyedi alkatré-
szekre volt sziikség minden csatlakozémagassaghoz,
dugaszhoz és aljzathoz.

Az US-A-50098 311 szabadalmi leirasban kétne-
mi dsszekapcsold rendszert ismertetnek, amelyben a
haz (tartd) és annak érintkez6i kétnemliek. Az érintke-
z0k kétfelé és haromfelé hajld érintkezdk, amelyek
meglehetdsen nagyok, igy ez az elrendezés nem felel
meg golyd rdcs matrix (BGA) csatlakozdrendszer sza-
mara, amelyben minden csatlakozé szamara csak na-
gyon korlatozott hely all rendelkezésre.

Az US-A-6 079 991 szabadalmi leirasban eljarast
ismertetnek egy érintkezd villamos csatlakozédra valod
felhelyezésre, amely csatlakozd egy BGA csatlakozo.
A dugasz alapja kilénbdzik az aljzat alapjatél, igy az
egyszersitéssel jaré kdltségmegtakaritas nem lehet-
séges.

A talalmany olyan modularis, emeletes kartya-kar-
tya kdzdtti csatlakozdra vonatkozik, amellyel kivant
magassagu csatlakozé allithatoé eld gy, hogy k6zés
elemvaélasztékot hasznalunk, és az elemek varialasa-
val vagy egymashoz illesztésével alakitjuk ki a kivant
magassagot. Flggetlenll a kivant csatlakozémagas-
sagtél, a dugasz és az aljzat legalabb néhany azonos
alkatrészbdl elkészithet6. Ha magasabb csatlakozdra
van szilkség, tovabbi alkatrészeket alkalmazhatunk.

A talalméany modularis emeletes csatlakozdérend-
szerre vonatkozik, amelynek olyan dugasza és aljzata
van, amelyek egymassal azonos egy-egy alappal ren-
delkeznek. A dugasz és az aljzat egymasba illesztese-
vel j6n |étre a modularis csatlakozd, amely szamos vil-
lamos alkatresz, beleértve az integralt aramkéri kartya-
kat, &sszekapcsolasara alkalmas. Mivel a dugasznak
és az aljizatnak azonos alapja van, a két resz eldallita-
sahoz csak egy alap témeggyartasara van szilkség. Ez
elényds, mert egyszer(bbé teszi a gyartast és csok-
kenti a gyartasi kéltségeket.

A dugasz és az aljzat azonos alapjan tébb nyilas és
tébb rombusz alaku rekesz van kialakitva racselrende-
zésben. El6nydsen minden nyilas alatt van egy rekesz,
igy egy érintkezé egy nyilason keresztiil atnydlhat egy
rekeszbe. A nyilasck elénybsen kozel negyszigletes
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alakaak, igy a nyilason keresztiil a rombusz alaku re-
keszbe atnyulé érintkezdre, a rekeszbe nyuld érintkezd
egy részének kerlletére olvadd anyag, példaul forrasz-
anyag helyezhetd.

A dugaszban dugaszfedél és tdbb dugasz-érintke-
z8egyséq lehet. A dugaszfedél barmilyen alkalmas mé-
don, beleérive a kapcsokat, hozzaerdsitheté az alap-
hoz. A dugasz-érintkezéegységben tébb jel- és féld-
érintkezd lehet, amelyek mianyag tartéelembe vannak
préselve. A dugasz-érintkezbegységek dugaszba vald
rogzitéséhez a mlanyag tartdelemet az alapban lévé
hornyokba helyezik.

A dugaszfedélen tobb nyilds van, amelyen a du-
gasz-érintkezbegység minden érintkezdjének egyik
vége atnyllik. A dugaszérintkezék masik vége az ala-
pon |évé nyilasokon keresztll egy-egy rekeszbe nyulik,
és a rekeszben az érintkezd vége korill egy forraszgo-
lyé van elhelyezve.

Az aljzatban is aljzatfedél és tdbb aljzatérintkezd le-
het. Az alaphoz lehet régzitve az aljzatfedél. Hason-
l6an a dugasz-érintkezéegységekhez elénydsen az alj-
zat-érintkezéegysegek egyik vége is forrasztva van az
alap rekeszeiben. Szintén hasonléan a dugasz-érintke-
z0egységekhez, az aljzat-érintkezéegységekben is
elénydsen tébb érintkezd van, amelyek mlanyag tarté-
elembe vannak sajtolva. A miianyag tartéelem az alap
hornyaiba helyezhetd.

Az aljzatfedél elénybsen tobb nyilast tartalmaz, és
minden nyilas alatt egy-egy aljzatérintkezd helyezkedik
el. Az aljzat és a dugasz dsszekapcsolhaté az aljzatfe-
dél és a dugaszfedél egymasba illesztésével. Elényo-
sen ezek csuszoillesztéssel kapcsolddnak. Osszekap-
csolt allapotban egy dugaszérintkez6 az aljzatfedélen
levé nyildson keresztill érintkezik a megfeleld aljzat-
eérintkezdvel.

Mind a dugaszban, mind az aljzatban hasznalhat6
azonos kbzbetét magasabb csatlakozé kialakitasahoz.
A kdzbetét a dugasz, illetve az aljzat alapjahoz lehet
erdsitve, s a dugaszfedél vagy az aljzatfedél a kozbe-
téthez csatlakozhat. Barmely alkalmas médon, beleért-
ve a kapcsokat, lehetnek Gsszeerdsitve az alkatrészek.

A taldlmany mas jellemzéit az alabbiakban irjuk le.

Az &brak révid leirasa
A taldlmanyt a tovébbiakban a mellékelt rajzokon
szemléltetett kiviteli alakok alapjan ismertetjlik, ahol az
1. abra a talalmany szerinti elényds kiviteli alak-
nak megfelelé6 dugasz felsd nézet(i tavlati
rajza, a
2. abra a talalmany szerinti elényds kiviteli alak-
nak megfelelé dugasz alsd nézetl tavlati
rajza, a
3.4bra az 1 abran lathaté dugasz Gsszeallitasi
rajza felemelt dugaszfedél eseten, a
4. abra az 1. és a 2. abran lathaté dugasz, vala-
mint a 17. és a 18. dbran lathato aljzat
alapjanak egy elényos kiviteli alakjat be-
mutato felsé nézetd tavlati rajz, az
5. dbra az 1. és a 2. abran lathaté dugasz alapja-
nak, valamint a 17. és a 18. abran lathato
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aljzat azonos alapjanak egy elényds kivi-
teli alakjat bemutatéd alsé nézetl( tavlati
rajz, a

a4. dbran lathaté alap teteje egy részének
tavlati rajza, a

az 5. abran |athaté alap alja egy részének
tavlati rajza, a

az 1. dbra 8-8 vonala mentén vett met-
szeti rajz, a

az 1. dbra 9-9 vonala mentén vett met-
szeti rajz, a

az 1. dbran lathaté dugasz talalmany sze-
rinti elényds kiviteli alakjanak megfelelé
dugaszfedelének felsé nézetl tavlati raj-
za, a

az 1. abran lathaté dugasz talalmany sze-
rinti elényds kiviteli alakjanak megfelelé
dugaszfedelének alsé nézetl tavlati raj-
za, a

a 10. abra 1212 vonala mentén vett met-
szeti rajz, a

a 10. abra 13—13 vonala mentén vett met-
szeti rajz, a

a taldlmany szerinti eldnyds kiviteli alak-
nak megfeleld kdzbetét felsd nézetd, tav-
lati rajza, a

a taldlmany szerinti eldnyods kiviteli alak-
nak megfeleld kdzbetét alsd nézetli taviati
rajza, a

a dugasz-érintkezéegység taviati rajza (a
felesleges részek még nincsenek levag-
va), a

a talalmany szerinti elényds Kkiviteli alak-
nak megfeleld aljzat fels6 nézetli téviati
rajza, a

a talalmany szerinti elényds Kkiviteli alak-
nak megfelel§ aljzat als6 nézetd tavlati raj-
za, a

a 17. abran és a 18. abran vazolt aljzat
Osszeallitasi rajza felemelt aljzatfedél ese-
tén, a

a17. abran és a 18. abran vazolt aljzat ta-
lalmany szerinti el8nyds kiviteli alaknak
megfelelé aljzatfedélének felséd nézetii
tévlati rajza, a

a17. abran és a 18. abran vazolt aljzat ta-
lalmany szerinti el8nyds kiviteli alaknak
megfelel§ aljzatfedélének alsé nézetl tav-
lati rajza, a

a 17. abra 22-22 vonala mentén vett met-
szetirajz, a

a 17. abra 23-23 vonala mentén vett met-
szetirajz, a

24. dbra az aljzat-érintkez8egység taviati rajza (a

felesleges részek még nincsenek levag-
va), a

24A. abra a foldérintkezdk és a jelérintkezdk egy

elényds elrendezésenek vazlata, a

24B. abra a foldérintkezbk és a jelérintkez8k maso-

dik elényds elrendezesenek vazlata, a

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

25. abra a dugasz masodik elényds kiviteli alakja-
nak részét abrazold tavlati rajz, a

az aljzat masodik elényds kiviteli alakja-
nak részét abrazold tavlati rajz, a

a 25. abran lathat6 dugasz és a 26. abran
lathaté aljzat azonos alapja masodik elé-
nyds kiviteli alakjanak felsd nézetd tavlati
rajza, a

a 25. abran lathat6 dugasz és a 26. abran
lathaté aljzat azonos alapja masodik elé-
nyds kiviteli alakjanak also nézet(i tavlati
rajza, a

az aljzat-érintkezbegység masodik els-
nyds kiviteli alakjanak tavlati rajza, a

a 29. abran vazolt aljzat-érintkezéegység
egy részének oldalnézete, a

egy adapter el6nyds kiviteli alakjat vazolja,
ésa

a masodik elényds kiviteli alak foldérintke-
z8i és jelerintkezdi elényds elrendezése-
nek vazlata.

26. abra

27. abra

28. abra

29. abra

30. abra

31. abra

32. abra

Az elénybs kiviteli alakok részletes leirasa

A villamos csatlakozo kartya-kartya kozétti emele-
tes golyd racs matrix (BGA) csatlakozo lehet, amely
egymasba illeszkedd egységeket tartalmaz: a 12 du-
gaszt, amelynek egy eldny0s kiviteli alakja az 1. és a
2. abran lathatd, és a 13 aljzatot, amelynek egy el6-
nyds kiviteli alakja a 17. és a 18. dbran lathatd.
A 12 dugasz illeszkedik a 13 aljzatba, és csatlakozét
alkotnak. Az alabbiakban részletesebben leirjuk hogy,
a 12 dugasznak és a 13 aljzatnak azonos 14 alapja
van. lgy a 12 dugasz és a 13 aljzat gyartasa leegysze-
rlisédik, mert a 12 dugasz és a 13 aljzat azonos
14 alappal készithetd. Ez azért is elényds, mert csdk-
kennek a gyartasi kéltségek.

Dugasz

A 12 dugasz talalmény szerinti elényds kiviteli alak-
janak felsd es alsé nézet(, tavlati rajza lathaté az 1. és
a 2. abran. A 12 dugasz el6nydsen tartalmazza a
14 alapot, a 16 dugasz-érintkezéegysegeket és a
18 dugaszfedelet. A 12 dugasz a csatlakozdsi magas-
sagtdl fliggden tartalmazhat 20 kdzbetétet, amelyet a
14. és a 15. dbra szemleltet. Amint az 1. abran lathaté
a 18 dugaszfedelet elényésen mechanikailag csatla-
koztatjuk a 20 kdzbetéthez valamilyen alkalmas mé-
don, beleértve, de nem korlatozéan, a mechanikai
csatlakozésakat és a ragasztékat. A 20 kdzbetétet a
14 alapra szereljik. Ez a felépités a 3. abra alapjan is
megeérthet8, amely a 12 dugasz egy részet abrazolja
ugy, hogy a 18 dugaszfedél a 20 kdzbetettdl kissé el
van tavolitva. (A 3. abran csak nehany 16 dugasz-érint-
kezbegyseég van feltlintetve. A valdsagban a 12 du-
gaszt telerakjuk ezekkel a 16 dugasz-érintkezéegysé-
gekkel.) Egy valtozatként, kisebb csatlakozomagassag
érdekében, a 18 dugaszfedelet kézvetlen(l a 14 alapra
szerelj(k fel, és hem hasznalunk 20 kozbetétet. (Jolle-
het az 1. abran a 12 dugaszt a 12a athidaléelemmel, a
17. abran az aljzatot a 13a athidaléelemmel abrazoltuk,
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ezek a 12a és 13a athidaldelemek, amelyek azonas ki-
alakitdsuak lehetnek, kizarélag gyartasi célokat szol-
galnak, s nem részei az ismertetett csatlakozénak.
Ezekkel a 12a és 13a athidaldelemekkel az alkatrésze-
ket a kezelés és gyartas soran felemelhetjiik. Példaul a
12 dugaszt és a 13 aljzatot vakuummal felemelhetjiik,
ha a felszivét a 12a és a 13a athidaléelemre helyez-
zUk).

A 12 dugaszban és a 13 aljzatban hasznalhaté azo-
hos, kézds 14 alapot a 4. és 5. dbra szemlélteti. Ez a
14 alap egy kozos alkatrész, amelyet mind a 12 du-
gaszban, mind a 13 aljzatban hasznalhatunk. A 4. abra
a 14 alap 14a tetejének felsd nézetd, tavlati rajza, az
5. &bra pedig a 14 alap 14b fenekének alsé nézetd,
tavlati rajza. A 14 alapot barmilyen megfeleld anyagbal,
elényodsen polimer anyagbdl készithetjlk. Tovabba a
14 alapot készithetjiik egyetlen darabként, ahogy ezt
az elényos kiviteli alak mutatja, amely egyetlen sajtolt
mianyag alkatrész, vagy készithetjiik tetszéleges sza-
mu darabbdl.

A 4. abran lathatd, hogy a 14 alap 14a teteje tdbb
22 nyilast tartalmaz. A 22 nyilas egy eldnyds kiviteli
alakjanak felnagyitott, taviati rajzat mutatia a 6. abra.
Mindegyik 22 nyilést elénydsen két atellenes, szdget
bezard, 24 és 26 falpar hatdroz meg. A 24 és 26 falpar
szbget bezard falai kdzelednek egymashoz, de nem
érik el egymast, és igy részben meghatarozzak a
22 nyilast. Az alabbiakban részletesen leirjuk, és a
8. abrén szemléltetjlik, hogy ha a 14 alapot a dugasz-
ban hasznéljuk, a 16 dugasz-érintkez8egységek egy-
egy érintkezdjének vége illeszkedik minden 22 nyilas-
ba. Ha a 14 alapot az aljzatban hasznaljuk, a 72 aljzat-
érintkez8egység egy-egy érintkezéjének vége illeszke-
dik minden 22 nyilasba. A 16 dugasz-érintkez6egység
felépitését a kdvetkezdkben részletesen leirjuk.

Az 5. abra a 14 alap alsé nézet(, tavlati rajzat, a
7. &bra pedig a 14 alap 14b feneke egy részének felna-
gyitott rajzat mutatja. Legjobban a 7. abran lathatd,
hogy a 22 nyilasok el6nydsen kdzelitéleg négyszég
alaklak. A 14 alap 14b fenekén a 27 falak altal megha-
tarozott 25 rekeszek talalhatok. A 27 falakat elénydsen
Ugy képezzik ki, hogy a 25 rekeszek rombusz alakiak
legyenek, amint ez a 7. dbran lathatd.

Egy golyo racs matrix csatlakozd, amely elénydsen
olvadé anyag, és még elénydsebben forraszanyag, he-
lyezheté minden 25 rekeszbe Ugy, hogy egy-egy olva-
dé anyag villamosan érintkezzen a 22 nyilasba helye-
zett erintkezdvel. Ez legjobban a 8. és a 9. abra alapjan
érthetd meg, amelyek az 1. abran lathaté 12 dugasz
metszeti rajzait mutatjak. A bemutatott kiviteli alakban
az olvado anyag 29 forraszgolyd. A golyd elnevezés
nem jelenti a forraszanyag adott geometriaju alakra
valé korlatozasat. A 8. és a 9. abran lathatd, hogy a
29 forraszgolydk a 25 rekeszekben helyezkednek el,
és hogy a dugaszerintkez6k a 14 alap 22 nyilasain at-
érnek a 25 rekeszekbe. Minden érintkezén egy-egy
29 forraszgolyd van az adott 25 rekeszben. A 14 alapot
egy villamos alkatrészhez illeszthetjik Ggy, hogy villa-
mos érintkezés j5jjon létre az aramkdr és a 29 forrasz-
golyok kozott. Példaul a 14 alapot integralt aramkort
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tartalmazé kartyara illesztjik, és villamos érintkezés
jon letre a 29 forraszgolyok és az dramkér kdzott.

Mint az 5. és 7. abran lathato, a 25 rekeszeket alta-
laban valtakozé sorokban Ugy rendezzlk el, hogy min-
den 25 rekesz kdzéppontja a téle két sorral arrébb 1évd
25 rekesz kdzéppontjaval legyen azonos helyzetben.
Azt is mondhatjuk, hogy, a 25 rekeszeket el6nydsen
egy rombuszracs alakban helyezzlk el. A rombuszracs
szerinti elrendezés lehetdvé teszi, hogy az érintkezdket
kézelebb helyezziik egymashoz, mikdzben megmarad
a 25 rekeszek szabvanyos kereskedelmi mérete és
szabvanyos 29 forraszgolydkat alkalmazunk. Ez a rom-
buszelrendezés tovabbi hézagot biztosit az érintkez6k-
nek. A 7. dbran vazolt rombusz alakd 25 rekesz esetén
mindig marad rés a 22 nyilason atnyllé érintkezd vé-
gének telies keriiletén, még akkor is, ha az érintkezé
nincs a 22 nyiléds kdzepén. Ezzel ellentétben néhany
régebbi kialakitasban a 22 nyilas és a 25 rekesz mind-
egyike négyzetes volt, és az érintkez8, ha nem volt ko-
zépen, hozzanyomddhatott a 22 nyilast vagy a 25 re-
keszt meghatarozé falakhoz. E kivitelekben el6fordul-
hatott, hogy nem volt forrasz a csatlakozd végének tel-
jes kerlletén, ha a csatlakozd nem volt kdzépen a
22 nyilasban. Ha a forraszanyag nem veszi kdrbe a
csatlakozd végének teljes kertiletét, az érintkezd és a
forraszanyag kozotti mechanikai kapcsolat, az érintke-
z4 vagy mas villamaos alkatrész karosodhat.

A 12 dugasz és 13 aljzat teljesitmény- és termikus
ciklusoknak van kitéve, amelyek az érintkezében és a
forraszban termikus feszliltségeket okoznak. Elényds,
ha az érintkezd végének telies kerlletén forraszanyag
van, mert az érintkezé végének azon részei, ahol nings
forraszanyag (érintkezéhoz tapadd forrasz) jobban ér-
zékenyek ezekre a feszliltségekre. Ha az érintkezd tel-
jes kerliletén van forraszanyag, javul a golyé régzitése
és a termikusciklus-élettartam.

A legjobban a 4. és az 5. abran lathatd, hogy a
14 alapon tébb, a szemben all6 oldalakbél kiallo 28 il
lehet. Az alabbiakban megmagyardzzuk, hogy ezek a
28 flilek beleilleszkednek a 18 dugaszfedélen l1évé
38 hornyokba (lasd a 10. és a 11. abrat), a 20 kézbete-
ten 1évd 43 harnyokba (lasd a 14. és a 15. abrat), vagy
a 70 aljzatfedélen 1évé 80 hornyokba (lasd a 20. és a
21. abrat) azért, hogy a 14 alapot a 18 dugaszfedél-
hez, a 20 k6zbetéthez vagy a 70 aljzatfedélhez régzit-
slik. Bar az el6nyds kiviteli alakban a 28 flleket és a
38, 43, 80 hornyokat hasznaljuk régzitéelemkeént, bar-
milyen mas megfeleld régzitési modszer is hasznalha-
t6. Példaul, mas régzitési modszer is alkalmazhats,
beleértve, de nem korlatozéan, a kapcsokat, ragaszto-
kat.

Amint a 4. abran lathatd, a 30 hornyok a 14 alapon
is elhelyezhetdk. A 30 hornyokat gy alakitjuk ki, hogy
egy-egy 16 dugasz-érintkez&egységet vagy 72 aljzat-
érintkez8egységet megtartsanak (ezt az alabb részle-
tezz(lk, s bemutatjuk a 19. és a 24. abran), igy a 16 du-
gasz-érintkezéegység és a 72 aljzat-érintkezéegység
beszerelhetd a 14 alapba. Az érintkez8egységek, a
14 alap és a 13 aljzat csatlakoztatasat tovabb részle-
tezziik az alabbiakban.
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A 18 dugaszfedél egy kiviteli alakjat szemlélteti a
10. és a 11. dbra. A 10. dbran a 18 dugaszfedél felsé
nézetl, taviati rajza, a 11. abran pedig az alsd nézetd,
tavlati rajza lathatd. A 18 dugaszfedél elénydsen egyet-
len sajtolt darab, de készithetjik t&bb darabbdl is.
A 18 dugaszfedelet barmilyen megfeleld anyaghdl, els-
hy&sen polimer anyaghél készithetjlik.

Amint a 3. és a 10. dbran lathaté, a 18 dugaszfedél
tobb 32 nyilast tartalmaz, amelynek mindegyikébe egy-
egy 59 vagy 61 dugaszérintkezé keriil, amit legjobban
az 1. és a 3. abra szemléltet. Az 1. dbran a 32 nyila-
saokba helyezett 59, 61 dugaszérintkezdk, a 3. abran
pedig az 59, 61 dugaszérintkezékre rahelyezhetd
32 nyilasok lathaték. A bemutatott elényds kiviteli alak-
ban a 32 nyilasokat sorba rendezziik és egy sorba tiz
35 fog kerill. Azonban tetszdleges szam( 32 nyilas le-
het és a 35 fogak sok mas madon elrendezhetdk.

A 32 nyildsok alsé oldalan, minden sorban két foly-
tonos 34 rés van, mint az a 11. abran lathato.
A 12. abra a 10. abra 12-12 vonala mentén vett, né-
hany 32 nyilast dbrazold metszeti rajz. Mint lathatd, az
elényos kiviteli alakban a 32 nyilasokat az atellenes
31 falak hatarozzak meg, melyek elénydsen szdgben
tavolodnak egymastdl azért, hogy megkonnyitsék az
érintkezdk behelyezését. A 33 falak a 32 nyilasnak egy
kdzelitéleg flggbleges szakaszat hatarozzak meg.
A 32 nyildsokat tovabbd meghatdrozzak a 35 fogak,
amelyek a 10. és a 12. dbran lathaté modon kiemel-
kednek a felsé 36 fellletbdl. Ezek a 35 fogak tovabbi
megtamasztast adnak az 59, 61 dugaszérintkezéknek
és tovabb szlkitik a 32 nyilast, ahogy ez a 9. abran is
lathatd. A 32 nyilas szdmos mas médon kialakithato.
A 11. és a 13. dbran vazolt 33a tdmasztoelem, amely
az elényds kiviteli alakban a 18 dugaszfedél szerves
részeként van kialakitva, és a 18 dugaszfedél hosszira-
nyU kézepén talalhato, a 16 dugasz-érintkezéegység
vonhalba allitasara szolgal.

A 18 dugaszfedél masik oldalan a 37 oldalfalak all-
hatnak ki, amelyekben a 38 hornyokat alakitjuk ki.
A 14 alap 28 flilei illeszkednek a 38 homyckba azért,
hogy a 14 alapot a 18 dugaszfedélbe bepattintsuk.
Vagylagosan, az alabb leirt modon, a 20 kdzbetét
44 fllei illeszkednek a 38 harnyokba azért, hogy a
18 dugaszfedelet a 20 kdzbetéthez régzitsik. Ez a fel-
épités lathatdé az 1. abran vazolt el6nyds kiviteli alak-
ban. A bemutatott el8nyds kiviteli alakban minden
37 oldalfalon nyolc 38 horony van kialakitva, amely a
14 alap nyolc 28 fillehez vagy a 20 kdzbetét nyolc
44 flléhez illeszkedik, azonban tetszbleges szamu ho-
rony alakithato ki. Mas megoldasok is alkalmazhatok a
18 dugaszfedél 14 alaphoz vagy 20 kdzbetéthez valé
rogzitesere.

A 18 dugaszfedél 39 falakat tartaimaz, amelyeket
elénydsen Ugy méreteziink és alakitunk, hogy létrehoz-
zuk a 13 aljzat befogadasara alkalmas 40 belsé részt.
El6nydsen a 13 aljzat pontosan illeszkedik a 40 belsé
részbe, igy cslszébillesztést alakitunk ki. A 39 falak
42 sarkait elényésen Ugy méretezzik és alakitjuk ki,
hogy az alabb targyalandé 13 aljzat pontosan illesz-
kedjen a 39 falakba. A 12 dugasz és a 13 aljzat sok
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mas madon is csatlakozhat, és ez csak egy példa a két
elem csatlakozasanak el8nyds megoldasara. A 12 du-
gasz egy vagy tébb 42 sarka ugy méretezhetd és ala-
kithatd ki, hogy a 70 aljzatfedél megfeleléen méretezett
és kialakitott sarkai kdzll csak néhannyal illeszkedjen.
Ezzel biztosithatjuk, hogy a 18 dugaszfedél és 70 alj-
zatfedél csak megfeleld helyzetben illeszkedjen.

A 14. és 15. dbra a 20 kdzbetét egy elényds kiviteli
alakjanak tavlati rajzat szemlélteti. A 14. dbra a felsé
nézetl, a 15. dbra az alsé nézet(i tévlati rajz. Elényd-
sen a 20 kdzbetét egyetlen préselt darabbdl all. Vagy-
lagosan a 20 kdzbetét tetszéleges szamu darabbdl all-
hat. A 20 kozbetét polimer anyagbol késziilhet, de
hasznalhatd barmilyen mas megfelelé anyag. Kiilonbo-
z8 magassagu 20 kozbetétek haszndlhatok mind a
12 dugaszban, mind a 13 aljzatban a kivant magassa-
gu csatlakozd kialakitdsahoz. Magasabb csatlakozé-
magassaghoz magasabb vagy tobb 20 kdzbetétet, ala-
csonyabb csatlakozémagassaghoz alacsonyabb vagy
kevesebb 20 kdzbetétet alkalmazunk. Az elényds kivi-
teli alakban egyetlen 20 kdzbetétet hasznalunk a
12 dugaszban, és ezt csatlakoztatjuk a 14 alaphoz és a
18 dugaszfedélhez az 1. dbran lathatdo mddon.

A 20 kdzbetét elénydsen barmilyen alkalmas médon
csatlakoztathatd a 14 alaphoz vagy a 18 dugaszfedél-
hez. A bemutatott elényds kiviteli alakban a rdgzités
mechanikai jellegli, amelyben a 43 homyok a 14 alap
28 fileihez illeszkednek. A 20 kdzbetéten is kialakithat-
juk a 44 flleket ahhoz, hogy a 18 dugaszfedél 38 hor-
nyaiba a 20 kdzbetétet bepattintsuk. Elénydsen a
20 kézbetéten, annak két ellentétes oldalan a 43 hor-
nyok és a 44 fillek vannak. A 15. abran csak az egyik ol-
dal lathatd, de hasonldan van kialakitva a masik oldal is.

A 20 kézbetétben a 45 hornyok lehetnek az érintke-
z0egységek behelyezésére. A 45 hornyokat elénydsen
a 47 benyll6 részek kepezik, melyek az érintkezéegy-
seégek oldalainak megtamasztasara szolgalnak.

A 20 kozbetéten tdbb, lefelé allé 49 1ab lehet. Ezek a
49 labak a 14 alap 51 fellletére tamaszkodnak, ha a
20 kdzbetét a 14 alaphoz csatlakozik az 1. dbran és a
3. abran lathaté mddon, ami a 14. abra és a 4. abra
dsszevetésébdl is lathatd. A 20 kézbetéten az 53 fellile-
teket alakitjuk ki, amelyek az 55 ablakckat képezik ak-
kor, amikor a 20 kézbetét a 14 alaphoz van ergsitve. Ez
legjobban a 3. abran lathaté. Ezek az 55 ablakok csék-
kentik a 20 kdzbetét sulyat, és biztositjak a 12 dugasz
hiitésére szolgalo levegbaramlast. Az 55 ablakok elé-
nydsen aszimmetrikus kialakitastiak a kdzépvonalhoz
képest. Ez segiti a 12 dugasz gyartasat és a 20 kdzbe-
tét tajolasat vibracios adagolérendszer eseten.

A 16. abra az 1. abran lathaté 12 dugaszban hasz-
nalhaté 16 dugasz-érintkezéegység elényds Kiviteli
alakjat mutatja azeldtt, hogy az 57 felesleges részeket
levagtuk volna. A 16 dugasz-érintkezéegység tdbb,
valtakozva kialakitott foldelé 59 dugaszerintkezdt és
jelatvivé 61 dugaszérintkezét tartalmaz. Tetszéleges
szamu ilyen érintkezé alkalmazhaté a 16 dugaszerint-
kezdben. Az eldnyds kiviteli alakban tiz foldeld 59 du-
gaszérintkezét és nyolc jelatvivé 61 dugaszérintkezét
alakitottunk ki.
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Az 59, 61 dugaszérintkezdk 63 végei, amelyek a 8.
és a 9. abran lathaté médon csatlakoznak a 29 forrasz-
golybékhoz, lehetnek aranyozottak az érintkezék nedve-
sitésének javitasa céljabdl, ez azonban nem sziikség-
szer(. Az 59, 61 dugaszérintkez6k csatlakozévégei
szintén lehetnek aranyozva a nagy megbizhatdsag és
a viszonylag kis csatlakoztatasi eré érdekében. Az 59,
61 dugaszérintkez8k tébbi része nikkelezett lehet
azért, hogy megakadalyozzuk a forraszanyag 59,
61 dugaszérintkezdkre vald felfutdsat. A 8. dbra egy, a
12 dugaszba helyezett 16 dugasz-érintkezéegység
metszeti rajzat mutatja, amelyen a jelatvivé 61 dugasz-
érintkezdk 63 végei lathatdk, amint a 14 alap 25 reke-
szeiben a 29 farraszgolyokhoz csatlakoznak. Az abra-
zolt 16 dugasz-érintkezdegység foldelé 59 dugasz-
érintkez8inek 83 végei mas sikban vannak, de ugyan-
Ugy csatlakoznak a 14 alap 25 rekeszeiben lévé 29 for-
raszgolyokhoz. Mint lathatd, az érintkezdk 83 vége a
14 alap 22 nyilasain at a rombusz alaku 25 rekeszekbe
ér at, ahol forraszanyaggal a 29 forraszgolyokat alakit-
juk ki azért, hogy mas villamos alkatrésszel villamos
kapcsolatot kepezzenek. Ez a 9. abran is lathato,
amely a 12 dugasz hossziranyl metszetét abrazolja.
Mint lathatd, minden fOldeld 59 dugaszérintkezd a
14 alap 25 rekeszeiben korll van véve a 29 forraszgo-
lydkkal.

Az 59, 61 dugaszérintkezdk kivaghatdk, majd a md-
anyag 65 tartéelembe préselhetdk, ahogy ezt a 16. ab-
ran lathato kiviteli alak mutatja. A 65 tartéelem 67 vé-
geit elénydsen Ugy méretezhetjiik és alakithatjuk ki,
hogy viszonylag pontosan illeszkedjenek a 14 alap
30 hornyaiba és a 20 kdzbetét 45 hornyaiba. Ezt leg-
jobban a 3. abra szemlélteti, amelyen tébb 16 dugasz-
érintkez8egység lathaté a 45 hornyokban, tovabba a
8. abran lévé metszeti rajz szemlélteti, amely a 14 alap
30 hornyaban és a 20 kdzbetét 45 hornyaban elhelye-
zett 16 dugasz-érintkezéegységet mutatja.

A 12 dugasz dsszeallitasa legjobban Ugy érthetd
meg, ha a 4. és az 5. abran lathatd 14 alappal kezdjik.
Ha alkalmazunk 20 kézbetétet, akkor azt a 14 alaphoz
kell erésiteni a 14 alap 28 flleinek a 20 kdzbetét 15 ab-
ran lathaté 43 hornyaiba val6 pattintassal. A 16 du-
gasz-erintkezéegységek behelyezheték ezutan a
14 alap minden 30 hornyéba és a 20 kdzbetét 45 hor-
nyaiba. Ezutan, mint azt a 3. dbra mutatja, a 18 du-
gaszfedél rapattinthatd a 20 kdzbetétre a 44 flilekkel és
a 38 harnyokkal. Majd forraszanyag helyezheté min-
den 25 rekeszbe az 59, 61 dugaszérintkezbk 63 végei
kéré azért, hogy a 29 forraszgolydkat kialakitsuk.
A 25 rekeszek rombusz alakja biztositja, hogy a for-
raszanyag az érintkezdk teljes kerlletén érintkezzen,
mint mar fentebb leirtuk.

Ha rovidebb érintkezéket alkalmazunk, a 20 kdzbe-
tétre esetleg nincs szlkség. Ekkor a 18 dugaszfedel
kézvetlenl felersitheté a 14 alapra a 14 alap 28 fllei-
vel és a 18 dugaszfedél 38 hornyaival.

Aljzat
A 12 dugaszhoz illesztheté 13 aljzat el6nyds kiviteli
alakja a 17. és a 18. abran lathaté. A 17. abra a 13 alj-
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zat felsd nézet(l, taviati rajza, a 18. dbra pedig a 13 alj-
zat alsd nézet(l, taviati rajza. A 13 aljzat altalaban egy
14 alapbdl, egy 70 aljzatfedélbél, és tébb 72 aljzat-
érintkezbegységhél all, amelyekbél néhanyat a
19. dbra szemléltet. Bar nem lathatd az el6nyds Kiviteli
alakban, a csatlakozbé magassagatél fliggéen 20 kéz-
betét is alkalmazhaté a 14 alap és a 70 aljzatfedél ké-
zott. A 19. abra a 13 aljzat felépitését mutatja tobb
72 aljzat-érintkezéegységgel, amelyek a 14 alapba
vannak elhelyezve, és a 14 alaphoz csatlakozé 70 alj-
zatfedéllel.

A 13 aljzat 14 alapja el6nydsen ugyanaz a 14 alap,
amelyet a 12 dugaszban hasznalunk, s amelyet a
4-7. abrak vazolnak. Igy a 13 aljzat 14 alapjanak kiala-
kitasa a fenti leirds alapjan megérthetd. Kézds 14 ala-
pot hasznalva a 12 dugaszban és a 13 aljzatban, a
gyartas egyszerlbb és olcsobb ahhoz képest, mintha
két kiilonbdzd alapot készitenénk a 12 dugasz és a
13 aljzat szaméra.

A 20. és a 21. abra a 18 dugaszfedélhez illeszkedd
70 alizatfedél egy el6nyds kiviteli alakjat szemléltet.
A 20. abra a 70 aljzatfedél fels6 nézet, tavlati rajza, a
21. abra pedig az alsé nézet(i tavlati rajza. A 70 aljzatfe-
dél elénydsen egyetlen sajtolt darab, de készithetjiik
tdbb darabbdl is. A 70 aljzatfedelet barmilyen megfelelé
anyagbdl, elénydsen polimer anyaghdl készithetjlk.
A 70 aljzatfedélnek elénydsen egy 74 elsé része van,
amelynek alakja megfelel a 18 dugaszfedél 40 belsé ré-
szének Ugy, hogy a 70 aljzatfedél cstiszé modon illesz-
kedik a 18 dugaszfedél 40 belsd részéhez, amint ezt
legjobban az 1. és a 17. abra szemlélteti. Az 1. abrabdl
lathatd, hogy a 12 dugasz 18 dugaszfedele beilleszthe-
td a 70 aljzatfedélbe és igy a 12 dugasz és a 13 aljzat
csatlakozot alkot. A 70 aljzatfedél 76 sarkait gy mére-
tezhetjlk és alakithatjuk ki, hogy csiszé médon csatla-
kozzanak a 12 dugasz 42 sarkaihoz, s igy a ket alkat-
rész viszonylag szoros csiszd modon illeszkedjen.

Egy elényds kiviteli alakban, a 70 aljizatfedél olda-
lan a 78 oldalfalak allnak ki, melyek mindegyike 80 hor-
nyokat tartalmaz, amelyek a 14 alap 28 fiileinek befo-
gadéséra alkalmasak. Egy el6nyds kiviteli alakban min-
den 78 oldalfalon nyalc 80 horony van. A 70 aljzatfedél
a 14 alap 28 fileire pattinthato, s igy kialakul a 13 alj-
zat, amint ez a 17. és a 18. abran lathaté.

A 70 aljzatfedélen oldaliranyban 82 rések vannak.
A 82 resek az 59, 61 dugaszérintkezék befogadasara
szolgalnak. Az 1. és a 17. abra alapjan megérthetd,
hogy az 59, 61 dugaszérintkez6k a 82 réseken keresz-
tll illeszkednek a 19. abran vazolt megfelel6 84 aljzat-
érintkez6kbe. A 22. abra is mutatja a 84 aljzatérintke-
z0ket, amelyek a 82 rések alatt vannak elhelyezve.
Elénydsen a 82 réseket részben a szemben all4 88 fa-
lak hatarozzak meg, amelyek egymas felé tartanak
azért, hogy megvezessék az 59, 61 dugaszérintkezé-
ket a megfelels 84, 86 aljzatérintkezdk fele.

A 70 aljzatfedél aljan hossziranyban elényésen a
90 tamasztéelemet alakitjuk ki. A 90 tamasztoelemen
el8nydsen a 92 bordak és a 94 harnyok vannak, amely-
be a 96 tdmasztdelem illeszkedik a 23. abra metszeti
rajzan lathaté modon.
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A 24. dbra a 72 aljzat-érintkez6egység egy elényds
kiviteli alakjat szemlélteti, amely a taldlmany szerint
Ugy hasznalhatd, hogy a 98 felesleges részeket levag-
juk. A 72 aljzat-érintkez8egység valtakozva kialakitott
foldeld 84 aljzatérintkezbket és jelatvivé 86 aljzatérint-
kezéket, tovabba miianyag 100 tartbéelemet tartalmaz.
Bar az érintkez8k kialakitasa kiilénbdzik, a 72 aljzat-
érintkezéegység altalanos felépitése a 16 dugasz-
érintkezdegység leirasabdl megérthetd. A 84, 86 aljzat-
érintkezdk eldnydsen kivaghatdk, majd a mlanyag
100 tartéelembe préselheték. Ezutan levagjuk a 98 fe-
lesleges részeket. A 84, 86 aljzatérintkezdk 102 végei
lehetnek aranyozottak, ez azonban nem sziikségszer(,
az érintkezdk 29 forraszgolyokkal vald nedvesitésének
javitasa céljabél, a 14 alap 25 rekeszeibe helyezéskor,
amita 22. &s a 23. dbra szemléltet. A 84, 86 aljzatérint-
kezék csatlakozérészei szintén lehetnek aranyozva a
nagy megbizhatdsag és a viszonylag kis csatlakoztata-
si erd érdekében. A mlanyag 100 tartéelem 104 végeit
elénydsen Ugy meretezhetjlik és alakithatjuk ki, hogy
beilleszthetdk legyenek a 14 alap 30 hornyaiba, amint
ez a 19. abran lathato.

A 72 aljzat-érintkezGegységen kialakithatunk 96 ta-
masztéelemet, amely a 23. abra metszeti rajzan lathato
médon viszonylag pontosan illeszkedik a 70 aljzatfedél
90 tamasztéelemén 1évd két 92 borda altal meghataro-
zott 94 horonyba. Ez stabilitast ad a 13 aljzatnak.

Amint a 19., a 22. és a 24. abran lathato, a 84,
86 aljzatérintkezdk 106 végén szemben allé 108 villa-
csoportok vannak, amelyek meghatarozzak a 110 hé-
zagot, amelybe az 59, 61 dugaszérintkezd illeszkedik.
A 3. abran lathaté 59, 61 dugaszérintkezéket nézve
megérthet6, hogy az 59, 61 dugaszerintkezé beilleszt-
het6 a 84, 86 aljzatérintkezé 108 villdi kdze, s igy villa-
mos érintkezés hozhato latre.

A 13 aljzat kialakithatd, ha a 14 alap 30 hornyaiba
tobb 72 aljzat-érintkezéegységet helyezlink, amit leg-
jobban a 19. dbra szemléltet. Mint fentebb leirtuk, a
mianyag 100 tartéelem 104 végeit gy méretezz(k és
alakitjuk ki, hogy viszonylag pontosan illeszkedjenek a
30 hornyokba. A 70 aljzatfedél a 14 alapra pattinthat6 a
14 alap 28 flleinek a 70 aljzatfedél 80 hornyaiba valé
pattintassal, amit a 19. abra szemléltet. Amikor a 70 alj-
zatfedél a 14 alaphoz van er@sitve, a 72 aljzat-érintke-
z8egységek 96 tamasztéelemei a 70 aljzatfedél 90 ta-
masztdelemenek 94 hornyaiba illeszkednek.

A dugasz és az aljzat kapcsolédasa

A 12 dugasz és 13 aljzat Ugy kapcsolddik egymas-
hoz, hogy a 70 aljzatfedelet a 18 dugaszfedél 40 belsd
részebe helyezz(ik. A 70 aljzatfedél 76 sarkai viszony-
lag pontosan illeszkednek a 18 dugaszfedél 42 sarkai-
ba, csUszd, tjolt illesztéssel. A két részt 6sszekapcsol-
va, a 3. abran lathaté 59, 61 dugaszerintkezék a 70 alj-
zatérintkezd 82 résein atnyllnak és a megfelelé 84,
86 aljzatérintkez&vel érintkezve villamos csatlakozast
hoznak létre az érintkezék kdzdtt. A csatlakozo mas vil-
lamos alkatrészekre felszerelhet8, példaul aramkéri
kartyakra, amelyeken clyan aramkérdk vannak, ame-
lyek az 59, 61 dugaszérintkezdkkel, a 84, 86 aljzat-
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érintkezdkkel, és az érintkezdket koriilvevs 29 forrasz-
golydkkal villamos kapcsolatba hozhaték.

A 24A. dbra a foldérintkez6k és a jelérintkezdk egy
elsé eldnyds elrendezését vazolja. A jelérintkez6k és
foldérintkezdk Ugynevezett ,soros szalag’-elrendezé-
sliek. Ebben az elrendezésben egyedi féldeld 59 du-
gaszérintkezbk vannak a jelatvivd 61 dugaszérintkez8k
mindkét oldalan és egyedi foldelé 84 aljzatérintkez6k
vannak a jelatvivd 86 aljzatérintkezék mindkét oldalan,
ami a 3. és a 19. &bran is |6l lathats. A 3. és a 19. dbra
mutatja, hogy egyedi foldeld 59 dugaszérintkezék van-
nak elhelyezve a jelatvivé 61 dugaszérintkezék mind-
két oldalan és egyedi foldeld 84 aljzatérintkez6k van-
nak elhelyezve a jelatvivé 86 aljzatérintkezék mindkét
oldalan azért, hogy villamos-foldreferenciat adjanak a
jelérintkez6k szdmara és kialakitsék a villamas-szalag-
elrendezést. A jelérintkez6k és a fdldérintkezék geo-
metriai adatai, beleértve a H érintkez6tavolsagot, a t
vastagsagot, a w szélességet és a p tavkdzt, valtoztat-
hatok annak megfeleléen, hagy elérjlik a csatlakozd ki-
vant impedanciajat és villamos jellemzéit.

Bar e talalmany nem korlatozadik az ilyen soros
szalagelrendezésre, a soros szalagelrendezésnek (az
alabb leirandd | szelvényli szalagelrendezéshez ké-
pest) szamos elénye van mind a kéltségek, mind a
gyartas szempontjabdl. Példaul ugyanaz az érintkezé
hasznalhaté minden pozicidban, és az érintkezék foly-
tonosan véghatok ki, ami viszonylag egyenletes H
érintkez6tavolsagot eredményez. Ez kedvezd a kivant
optimalis villamos jellemzék eléréséhez. Tovabba min-
den csatlakozd hasznélhatdé akar differencial-, akar
egypolusu jeleknél vagy ezek kombinacidjanal.
A 24. dbran lathatd 100 tartéelem préselése is egysze-
r(ibb, mert az érintkezék fliggbleges sorban préselhe-
t6k ugy, hogy keskenyebb oldaluk a prés zarédasanak
iranyaba esik. Tovabbi el6nyds tulajdonsag, hogy mivel
nem alkalmazunk foldelélemezt, a csatlakozé tdmege
(beleértve termikus témegét) kisebb, ami megkdnnyiti
a csatlakozd felhasznaldi integralt aramkdri kartyakon
valé alkalmazésat.

A 24B. abra emeletes szalagelrendezést mutat,
amelyben a jelérintkezéket a foldérintkezdk kbrbeveszik.
Az elrendezés el6nyds, mert kisebb a villamos athallas.

Mas kiviteli alakok

A fent bemutatott 12 dugasz és 13 aljzat szamos
mas valtozata készithetd el anélkil, hogy a taldlmany
ismertetett lényegétél eltérnénk. Peldak ilyen valtoza-
tokra, de nem kizarolagosan, hogy hogyan csatlakozik
a 12 dugasz és a 13 aljzat és azok alkatrészei, hogyan
vannak elrendezve a 12 dugaszban és a 13 aljzatban
az érintkezék, milyen az érintkez6k alakja, milyen az
érintkezdk 65, 100 tartéeleme, milyen alakd és milyen
meretl a 12 dugasz és a 13 aljzat.

Egy kiviteli alakvaltozatot mutatnak a 25-30. abrak.
A 25. abran az 520 kdzbetéthez erdsitett 518 dugasz-
fedeél egy kiviteli alakja lathatd, amibél az 512 dugasz
kialakithaté. Az 518 dugaszfedélben és az 520 kdzbe-
téetben tobb 516 dugasz-érintkezéegység van elhelyez-
ve. (Bar az abran csak néhany 516 dugasz-érintkezd-
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egység van feltiintetve, az 518 dugaszfedelet és az
520 kézbetétet telerakhatjuk az 516 dugasz-érintkez8-
egységekkel.) A 26. abra az 570 aljzatfedelet vézolja
Ugy, hogy az 520 kdzbetéttsl kissé el van tavolitva, to-
vabba szemlélteti az 520 kdzbetétbe helyezett 572 alj-
zatérintkezéket. Az 570 aljzatfedél &s az 518 dugaszfe-
dél az 520 kdzbetétre pattinthats. Jéllehet a 25. és
26. abra azt mutatja, hogy az 512 dugaszban és az
513 aljzatban 520 kdzbetétet hasznalunk, mind az
512 dugasz, mind az 513 aljzat készitheté az 520 kdz-
betéttel vagy nélkile. Az 520 kdzbetétet akkor hasznél-
juk, ha a csatlakozémagasséag ezt igényli.

A 27. és 28. abra a kdzds 514 alap egy kiviteli alak-
janak felsé nézetli és alsd nézetl tavlati rajzat mutatja,
mely 514 alap egyarant hasznalhaté a 25. dbran latha-
té modon az 512 dugaszban, és a 26. abran lathato
médon az 513 aljzatban. A kozds 514 alap az 512 du-
gaszban és az 513 aljzatban hasznalt 520 kdzbetétre
erbsithetd. Ebben a kiviteli alakban az 514 alap 528 fii-
lei az 520 kdzbetét hornyaiba pattinthaték (a hornyok
az abran nem lathatok).

A kdzds 514 alapban 530 hornyok vannak, ame-
lyekbe az 516, 572 aljzatérintkezOk behelyezhetok.
A 27. abran, amely az 514 alap felsd nézet(l rajza, lat-
hatd, hogy az 514 alap 514a tetején, hasonldan az elsé
kiviteli alaknal leirtakhoz, az 522 nyilasok vannak kiala-
kitva. Minden 522 nyilast két atellenes, széget bezaro,
524 és 526 falpar hataroz meg, melyek szlkitik az
522 nyilast, ami megkdnnyiti az érintkezé végének az
522 nyilasba valé behelyezését. Rombusz alaku
525 rekeszek vannak az 514 alap 514b fenekén min-
den 522 nyilas alatt. A rombusz alaki 525 rekeszek
ugyanugy vannak kialakitva, mint az elsé kiviteli alak-
ban, igy az 522 nyilason tilnyalé érintkezé végénél hé-
zag van, amibe az 529 forraszgoly6 elhelyezheté az
érintkezd kerlletén.

A 29. és a 30. dbra az 572 aljzat-érintkezéegység
egy kiviteli alakjat szemlélteti. Az 572 aljzat-érintkezs-
egységben tobb 584 aljzatérintkezd van, két 606 folde-
I6lemez és két mlianyag 608 tartéelem. Az 584 aljzat-
érintkez8k kivaghatok, majd a mlianyag 608 tartéelem-
be préselheték. A mianyag 608 tartéelemeken kiallo
610 dudorok vannak, amelyek beleillenek a 606 félde-
I6lemezen 1év8é megfeleld 612 nyilasokba, amint ezt a
29. &bra szemlélteti.

A 29. és a 30. abra ugyan 572 aljzat-érintkez8egy-
séget abrazal, de az 584 aljzatérintkez6k dugaszeérint-
kezdkre cserélhetdk, és az 516 dugasz-érintkezbegy-
ség egyébként ugyanolyan lehet, mint a 29. és a
30. abran vazolt 572 aljzat-érintkezbegység. Az
516 dugasz-érintkez8egység az 512 dugaszba Ugy
szerelheté, hogy az 516 dugasz-érintkezéegység
606 foldelélemezének végeit az 514 alap 530 hornyai-
ba és az 520 k&zbetét hornyaiba behelyezzik (a hor-
nyok az abran nem lathatok). Az 572 aljzat-érintkez8-
egység az 513 aljzatba ugy szerelheté, hogy az
572 aljzat-érintkez6egység 606 foldelélemezének vé-
geit az 514 alap 530 hornyaiba és az 520 kézbetét hor-
nyaiba behelyezziik (a hornyok az abran nem latha-
tok). Ezt legjobban a 26. abra szemlelteti.
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Ezen masodik kiviteli alak 512 dugasza és 513 alj-
zata Ugy csatlakoztathatd, hogy az 570 aljzatfedelet az
518 dugaszfedél belsejébe helyezziik. Az 518 dugasz-
fedelet és az 570 aljzatfedelet Ugy méretezzlik és ala-
kitjuk ki, hogy viszonylag pontosan, csuszé médon il-
leszkedjenek. A fedelek dsszekapcesolasakor a dugasz-
érintkez8k tllnydlnak az 570 aljzatfedél résein, és villa-
mos kapcsolatot hoznak |étre az érintkezdk kdzott.

A 32. dbra a masadik kiviteli alak érintkezdinek el-
rendezését vazolja. Ezt az elrendezést | szelvény(
szalagelrendezésnek nevezziik. Ebben az elrendezés-
ben a 606 foldeldlemezek adjak a foldreferenciat a jel-
érintkez6k szamara. Ez eltér a fentebb leirt soros sza-
lagelrendezéstdl, amelyben egyedi foldérintkezék van-
nak. A geometriai adatok, beleértve a p tavkozt, a t
vastagsagot, a H érintkezétavolsagot és a w szélessé-
get, bedllithaték annak megfeleléen, hagy elérjik a
csatlakozd kivant impedanciajat és villamos jellemzdit.
Bar a soros szalagelrendezésnek van néhany elénye,
amelyet fent felsoroltunk, mind a soros szalag, mind az
| szelvény( szalagelrendezés hasznalhaté a kivant vil-
lamos jellemzdk eléréséhez.

Egy adapter haszndlhaté a dugaszok és aljzatok
kilénbdzé kombinacidiban. Példaul a 31. abra a
710 adapter egy kiviteli alakjat mutatja, amellyel
dugasz-adapter-dugasz egylttes hozhatd létre.
A 710 adapter mlianyagbdl vagy mas megfelelé anyag-
bdl készithetd. A 710 adaptert ugy alakitjuk ki, hogy két
512 dugasszal csatlakozzon, ha hosszabb csatlakozé-
ra van sziikség, mint amit egy 512 dugasz és 513 aljzat
nyujt. A 710 adapter egyik 612 végén csatlakoztathatd
az 512 dugaszhoz és a masik 614 végén csatlakoztat-
haté egy masik 512 dugaszhoz. A 710 adapter mindkét
oldalén kialakithatoé az 570 aljzatfedélbdl, amely illesz-
kedik az 512 dugaszhoz. Lehet, hogy a 710 adapter-
ben nincs 520 kbzbetet, vagy lehet, egy vagy tébb
520 kbzbetét van attol fliggéen, hogy milyen csatlako-
z6hosszra van szikség. Tobb érintkezé helyezheté el
a 710 adapterben, amelyek végei dugaszérintkezékhiz
csatlakoztathatdk. Jollehet a bemutatott 710 adaptert a
masaodik kiviteli alakban hasznaltuk, a 710 adapternek
mas kiviteli alakjai is lehetnek, beleértve olyan Kiviteli
alakot, amelyik a bemutatott elsd kiviteli alakhoz illesz-
kedik. Bar dugasz-dugasz 710 adaptert ismertettink,
aljzat-aljzat adapter vagy a dugasz és az aljzat adapte-
rek kilénféle mas kombinacidja is kialakithaté.

Osszefoglalés

A 12 dugaszt, a 13 aljzatot, a 20 kdzbetétet és a
710 adaptert hasznalva, modularis csatlakozét alakit-
hatunk ki, amellyel kivant csatlakozémagassag megva-
|6sithatd. Kivalasztva a csatlakozémagassagot, a
12 dugasz és a 13 aljzat megfelel$ érintkezémagassa-
ga és érintkezéegysége meghatarozhatd. A kivant ma-
gassagnak megfeleld 16 dugasz-érintkezéegységek
behelyezhetdk és rogzithetdk a 12 dugasz 14 alapjaba,
illetve a kivant magassagnak megfeleld 72 aljzat-érint-
kezbegységek behelyezhetdk és régzithetdk a 13 alj-
zat 14 alapjaba. Ha a csatlakozémagassaghoz sziksé-
ges, egy vagy tébb 20 kdzbetétet csatlakoztathatunk a
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12 dugasz 14 alapjadhoz és a 13 aljzat 14 alapjahoz.
A 12 dugasz esetén a 18 dugaszfedelet csatlakoztat-
hatjuk a 14 alaphoz. Valtozatként magasabb csatlako-
zdkialakitasahoz, egy vagy tébb 20 kdzbetétet csatla-
koztathatunk a 14 alaphoz, és a 18 dugaszfedelet csat-
lakoztathatjuk a legfelsd 20 kdzbetéthez. A 13 aljzat
esetén a 70 aljzatfedelet csatlakoztathatjuk a 14 alap-
hoz. Hasonléan magasabb csatlakozékialakitasahoz,
egy vagy tobb 20 kdzbetétet csatlakoztathatunk a
14 alaphoz, és a 70 aljzatfedelet csatlakoztathatjuk a
legfelsd 20 kdzbetéthez. A 12 dugaszt és a 13 aljzatot
a 18 dugaszfedél és a 70 aljzatfedél dsszeillesztésével
csatlakoztathatjuk. Ha szlkséges, a csatlakozd kivant
magassagatél fliggden, a 110 adaptert a 13 aljzathoz
és a 12 dugaszhoz, vagy két 12 dugaszhoz, illetve két
13 aljzathoz csatlakoztathatjuk, ahelyett, hogy a 12 du-
gasz a 13 aljzathoz kdzvetlendl csatlakozna. A 12 du-
gasz 14 alapjat csatlakoztathatjuk egy kartyahoz vagy
mas villamos alkatrészhez, és hasonléan a 13 aljzat
14 alapjat is csatlakoztathatjuk egy kartyahoz vagy
mas villamos alkatrészhez.

A 14 alapbdl, 20 kdzbetétekbdl, 18 dugaszfedélbdl,
70 aljzatfedélbdl és 110 adapterekbdl modularis csatla-
kozot alakithatunk ki, amellyel kivant csatlakozomagas-
ség megvaldsithatd. A moduldris csatlakozohoz csak
ugyanazok az elemek kellenek, mint amelyek adott ma-
gassagu csatlakozohoz szlikségesek. Ez el6nyds, mert
tetszdéleges magassagi modularis csatlakozot alakitha-
tunk ki adott elemekbdl. Nem szilkséges minden ma-
gassaghoz U] csatlakozdtipust kifejleszteni. Ez egysze-
risiti a gyartasi folyamatot, mert varialhatd elemeket
gyarthatunk ahhoz, hogy kiilénféle csatlakozékat alakit-
sunk ki, ahelyett, hogy minden csatlakozomagassaghoz
egyedi alkatrészeket gyartanank. Példaul a kdzés
14 alap hasznalhaté mind a 12 dugaszhoz, mind a
13 aljzathoz. Tovabba a 110 adaptert alkalmazhatjuk
kézds elemekkel, beleértve a 18 dugaszfedelet és a
70 aljizatfedelet, és mind a 12 dugaszban, mind a 13 alj-
zatban hasznalhatjuk a k6z6s 20 kdzbetétet.

Jéllehet a taldlmany szamos helyen alkalmazhato,
egy ilyen alkalmazasi lehet8ség lehet a kardlbelll
15-30 mm magassagu, kérllbelil 100-400 csatlako-
z4szdmU csatlakozdkban vald felhasznélas. A talél-
many szerinti csatlakozok egyik elénye a 25 rekeszek
rombuszracsban vals elrendezése a 14 alapban. Ez le-
het6vé teszi, hogy kdzelebb helyezzilk el a csatlakozo
érintkez8it, s ezaltal viszonylag kis csatlakozémeretet
kapjunk valtozatlanul jé jelcsatiakozas és kis villamos
athallas mellett. A rombusz alakl 25 rekeszek j6 for-
raszanyag-nedvesitést biztositanak az érintkez6k vé-
geinek teljes keriiletén. Ez, mint fentebb leirtuk, ¢ villa-
mos tulajdonsagokat eredményez.

Jdllehet a fenti leirasban a talalmany szamos jellem-
zdjét és eldnyét ismertettik, a taldlmany rendeltetésének
és kiviteli részleteinek leirdsa mellett, a kézlés csak
szemléltet jelleg(, és valtoztatasok lehetnek a részle-
tekben, kiildndsen az elemek formaiban, méreteiben, el-
rendezésében a talalmany elvein bellil teljes mértékben,
amit a mellékelt szabadalmi igénypontok leirasaban
hasznalt fogalmak széles, altalanos kére megenged.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Megvalaszthaté magassadgl modularis BGA
emeletes csatlakozérendszer, amely tartalmaz dugaszt
(12) és a dugaszhoz (12) illeszkedd aljzatot (13), és a
dugasz (12) és az aljzat (13) egymassal azonos egy-
egy alapot (14) tartalmaznak, amely nyilasokat (22) és
rombuszracs-konfigurdciéban elrendezett, rombusz
alakd rekeszeket (25) tartalmaz, és mindegyik nyilas
(22) alatt egy rombusz alakl rekesz (25) van elrendez-
ve egy érintkezdnek (59, 61; 84, 108) a nyilason (22)
keresztiil egy rekeszbe (25) vald atnyllasat megenge-
dé médon, és az érintkezdk (59, 61; 84, 108) rekeszbe
(25) nyuld részének kertiletén olvadd elem (29) elhe-
lyezését megengedd, 1ényegében négyszigletes alak-
kal vannak a nyilasok (22) kialakitva, azzal jellemezve,
hogy nagyobb magassagu csatlakozérendszer kialaki-
tasara alkalmas legalabb egy kdzbetéte (20) van.

2. Az 1. igénypont szerinti modularis BGA emeletes
csatlakozérendszer, azzal jellemezve, hogy tartalmaz
tovabba a dugasz (12) alapjahoz (14) csatlakozd du-
gaszfedelet (18) és az aljzat (13) alapjahoz (14) csatla-
kozé aljzatfedelet (70).

3. A 2. igénypont szerinti modularis BGA emeletes
csatlakozérendszer, azzal jellemezve, hogy az aljzatfe-
dél (70) illeszkedik a dugaszfedélhez (18).

4, Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti modula-
ris BGA emeletes csatlakozérendszer, azzal jellemez-
ve, hogy a dugasz (12) tartalmaz tovabba a dugaszfe-
dél (18) és a dugaszalap (14) kdzé szerelt kdzbetétet
(20).

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti modula-
ris BGA emeletes csatlakozorendszer, azzal jellemez-
ve, hogy az aljzat (13) tartalmaz tovabbé az aljzatfedel
(70) és az aljzatalap (14) kdzé szerelt kdzbetétet (20).

6. Az 1. igénypont szerinti modularis BGA emeletes
csatlakozérendszer, azzal jellemezve, hogy az alapok
(14) minden rekesze (25) rombuszracs alakban van el-
rendezve.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti modula-
ris BGA emeletes csatlakozérendszer, azzal jellemez-
ve, hogy tébb dugaszérintkezd (59, 61) és aljzatérintke-
z0 (84, 86) van elhelyezve soros szalagelrendezésben.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti modula-
ris BGA emeletes csatlakozérendszer, azzal jellemez-
ve, hogy tdbb dugaszérintkezé (59, 61) és aljzatérint-
kezd (84, 86) van elhelyezve | szelvény(i szalagelren-
dezésben.

9. Az 1-8. igenypontok barmelyike szerinti modula-
ris BGA emeletes csatlakozérendszer, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz tovabba a dugaszfedélhez (18) és
az aljzatfedélhez (70) illeszkedd adaptert (110).

10. Eljaras kivant magassagi modularis BGA eme-
letes csatlakozérendszer el8allitasara, amelynek soran
dugaszérintkez8ket (59, 61) helyeziink egy elsé alapba
(14), azzal jellemezve, hogy

az elsé alaphoz (14) dugaszfedelet (18) csatlakoz-
tatunk, és magasabb csatlakozd eléréséhez kizbetétet
(20) csatlakoztatunk a dugasz alapja (14) és a dugasz-
fedél (18) kdzé,
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az elsé alappal (14) azonos masodik alapba (14)
aljzatérintkezéket (84, 86) helyez(ink,

a masodik alaphoz aljzatfedelet (70) csatlakozta-
tunk, és

a dugaszfedelet (78) az aljzatfedélhez (70) csatla-
koztatjuk, és ezaltal a dugaszérintkezdket (59, 61) villa-
mos érintkezésbe hozzuk az aljzatérintkezékkel (84, 86).

11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az elsé és a masodik alap (14) mindegyike
tartalmaz tébb nyilast (22) és tébb rekeszt (25) rom-
buszracs alakban elrendezve, és a nyilason (22) ke-
resztil a rekeszbe (25) nyuld érintkezd (59, 61; 84,
108) rekeszbe nyuld részének keriilete olvadd elem
(29) felvételére alkalmas.

12. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az olvadd elemek (29) forraszgolydk.

13. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a dugaszérintkezéket (59, 61) soros szalagel-
rendezésben helyezziik be, és az aljzatérintkezdket
(84, 86) is soros szalagelrendezésben helyezziik be.

14. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a dugaszeérintkezéket (59, 61) | szelvényli
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szalagelrendezésben helyezziik be, és az aljzatérintke-
z8ket (84, 86) is | szelvény( szalagelrendezésben he-
lyezzik be.

15. A 10. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy a dugaszfedél (18) elsd alaphoz (14) vald rég-
zitésekor az elsd alapbdl (14) kiall flleket (28) helye-
zlnk be a dugaszfedél (18) hornyaiba (38).

16. A 10. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy az aljzatfedél (70) masodik alaphoz (14) vald
rogzitésekor a masodik alapbdl kialls flleket (28) he-
lyezlnk be az aljzatfedél (70) hornyaiba (80).

17. A 10. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy a dugaszfedelet (18) az aljzatfedélhez (70)
Ugy csatlakoztatjuk, hogy az aljzatfedelet (70) a du-
gaszfedél (18) belsejébe ékelddd illesztéssel helyez-
zUk.

18. A 10. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy a dugaszfedél (18) és aljzatfedél (70) csatla-
koztatasa soran a dugaszérintkezdket (59, 61) az alj-
zatfedélen (70) l1évé nyilasokba (82) helyezziik, és azo-
kat a megfelelé aljzatérintkezékkel (84, 86) villamos
érintkezésbe hozzuk.
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